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Kysymykset ja vastaukset

Maéréaikaan mennessa ei ole esitetty hankintaan liittyvid kysymyksia.

Asiakirjojen tasmennykset
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Urakan vertailuhinta

Tarjouslomakkeella on erittelyt kahdesta eri osa-alueesta, josta muodostuu kohdan 3 koko-
naishinta. Mikali urakassa toteutetaan molemmat osa-alueet, vertailuhintana kaytetaan koh-
dan 3 mukaista kokonaisurakkahintaa. Mikali jompikumpi osa-alueista 1 tai 2 jatetdan to-
teuttamatta, kaytetaan urakkatarjousten kokonaistaloudellisuuden vertailuhintana sen osa-
alueen urakkahintaa, joka toteutetaan.

Betonin ja tiilen hydtykayttokelpoisuusselvitykset

Urakkalaskenta-asiakirja "Tutkimusraportti. Asbesti- ja haitta-ainetutkimus ja kiviaineisten purku-
materiaalien hyotykayton esiselvitys” on paivitetty hyotykdayton esiselvitysten osalta. Asiakirja on
taman lisékirjeen liitteend, paivdméaara 20.6.2024.

Urakkalaskenta-asiakirja "Purkukartoitusraportti” on paivitetty hyotykayton esiselvitysten osalta.
Asiakirja on tdmaén lisakirjeen liitteend, paivdmaara 25.6.2024.

Asemapiirustus

Urakka-asiakirjoihin liitetddn purkulupahakemuksen asemapiirustus, piir.nro AD10001, 17.5.2024,
joka téaydentad urakan teknisia asiakirjoja. Tasmennyksend, asemapiirustuksessa on ilmoitettu
“Purettu alue tasataan ymparoivan maaston mukaan ja pinnoitetaan murskeella”. Pinnoituksen
osalta noudetaan urakkalaskennassa kuitenkin asiakirjan "Purkutyéselostus” (14.6.2024), kohdan
”4.5.1 Kasvillisuusrakenteet” mukaisia maarityksié.
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Yhteenveto

Asbesti ja muut haitta-aineet

Asbesti- ja haitta-ainetutkimuksessa selvitettiin Kuopion Nilsidssa osoitteessa Nil-
siantie 72, 73300 Kuopio sijaitsevan purettavan linja-autoaseman rakenteissa ja
rakennusmateriaaleissa esiintyvia terveydelle tai ymparistdlle vaarallisia aineita,
jotka tulee huomioida tulevissa purkutoimenpiteissa. Varsinaisen asemaraken-
nuksen lisaksi tutkimukseen sisaltyi kiinteistdlla sijaitseva puurakenteinen varas-
torakennus.

Kohteen tutkimuksen yhteydessa rakenteista ja tilapinnoista otettiin yhteensa
kaksikymmentakaksi (22) materiaalindytetta, joista teetettiin tarvittavat labora-
torioanalyysit asbestin seka PAH-yhdisteiden ja 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksien
maarittdmiseksi. Materiaalindytteitd otettiin mm. sementtikuitulevyista, lattioi-
den ja seinien pintamateriaaleista ja tasoitteista, eristeistd, seka alapohjan beto-
nilaatasta (6ljy). Kohteessa ei ole lahtétietojen perusteella tehty aiempia asbesti-
ja haitta-ainetutkimuksia tai kartoituksia.

Asbestianalyyseja teetettiin yhteensa yhdeksastatoista (19) materiaalindyt-
teestd, joista neljassa (4) todettiin asbestia. Analyysien ja havaintojen perus-
teella asbestia on keittidon sisakaton sementtikuitulevyssa, putkieristeissa ja pai-
kallisesti ulkoseinan sementtikuitulevyssa.

Asbestin esiintyminen ja arviot maarista:

e keittion sisdkaton sementtikuitulevy (noin 8 mm); 45 m?

e vanhan ulkoseinan sementtikuitulevy (3 mm); 1 m?2

e putkieristeet; karkea maaraarvio (vain nakyvissa olevat putket) 110 jm
Mahdollisesti asbestia sisaltavia rakenteita tai materiaaleja ovat:

e putkieristeet rakenteiden sisalla

e sementtikuitulevyt, esim. ylapohja-, ulkoseina- ja raystasrakenteissa

e IV-konehuoneessa oleva sdkkitavara (2 vajaata sakkid)

Huom. Todellista asbestimé&éardéa voidaan arvioida tdysin luotettavasti vasta purkutdiden
yhteydessé. Asbestia voi esiintyd rakenteiden sisélld huomattavia méériad. Koska purku-
mdéria ei kaikilta osin voida tarkkaan méadritelld etukdteen, suositellaan, etté erityyppis-
ten haitta-aineita sisédltdvien rakenteiden ja materiaalien purkuun liittyvien lisé- ja muu-
tostdiden hinnoittelusta on aina sovittu purku-urakoitsijan kanssa etukdteen ennen pur-
kutdiden aloittamista.

Tutkimattomien tai vain osittain tutkittujen rakenteiden/rakenneosien materiaa-

lien osalta asbesti- ja haitta-ainetutkimusta tulee tarvittaessa taydentaa purku-
tdéiden yhteydessa.

Materiaalien PAH-pitoisuus tutkittiin vesikaton bitumikermista ja -massasta. Ma-
teriaalissa ei todettu vaarallisen jatteen raja-arvoa ylittéavaa pitoisuutta PAH-yh-
disteita.

Huoltohallien terasbetonisesta alapohjalaatasta otettiin kolme (3) koontindytetta
Oljyhiilivetyjen analysointia varten. Kahdessa naytteessa betonin 6ljyhiilivetyjen
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pitoisuus on yli 500 mg/kg, mika rajoittaa materiaalin hydtykayttdéa ja betonijat-
teen sijoittamista kaatopaikalle. Yhteensa oljyhiilivedyilléa saastunutta alapohjan
betonilaattaa on arviolta noin 140 m? alalla.

Asbestin ja muiden haitta-aineiden maarat on esitetty tarkemmin raportin liit-
teena olevassa massalaskentataulukossa (liite 2).

Hyotykayttd- ja kaatopaikkakelpoisuus

Betoni- ja tiilimateriaalien ja mahdollisten muiden kiviaineisten rakennusmateri-
aalien hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuuden esiselvitys tehtiin ottamalla la-
boratorioanalyyseihin koontindaytteet eri rakenneosista (alapohja, sokkeli, ulko-
tasanne, ulko- ja valiseinat). Koontindytteet kerattiin siten, ettd ne edustavat
mahdollisimman hyvin kohteesta purettavaksi tulevia massoja.

Esiselvityksen laboratorioanalyysien perusteella rakennuksen purusta syntyvaa
betonimateriaalia voidaan rajatusti hydtykayttaa VNA 843/2017 maaritellyissa
maarakentamiskohteissa. Betonimateriaalia voidaan hyodtykayttaa paallyste-
tyissa vayla- ja kenttarakenteissa < 1,5 metrin kerrospaksuudessa. Betonimate-
riaali voidaan sijoittaa tavanomaisen tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle, mutta
ei pysyvan jatteen kaatopaikalle.

Laboratoriotulosten perusteella purusta syntyva tiilimateriaali ei sovellu hyédyn-
nettdvaksi missaan VNA 843/2017 maaritellyssa maarakentamiskohteessa. Tiili-
rakenteista syntyva jate soveltuu sijoitettavaksi tavanomaisen tai vaarallisen jat-
teen kaatopaikalle, mutta ei pysyvan jatteen kaatopaikalle.

Yhteystiedot

Tilaaja
Kuopion Tilapalvelut
Suokatu 42, 70100 Kuopio

Tutkimuksen suorittajat

Sitowise Oy puh 020 747 6000 (vaihde)
Kauppakatu 28

Kauppakeskus Aapeli, 3.krs

70110 Kuopio

Marko Vallius, FT, rkm (AMK)
asiantuntija, RTA (Eurofins C-25691-26-20), AHA (Eurofins C-27150-33-22)

puh 044 427 9464
email marko.vallius@sitowise.com
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tutkimuksen perustiedot

Toimeksianto ja rajaukset

Rakennuttajan tehtavand on maaritelld purkukohteissa tarvittavat asbesti- ja
haitta-ainepurkutoimet. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda kiinteist6én 297-
499-8-369 kuuluvassa kohderakennuksessa esiintyvat asbestia tai muita haitta-
aineita sisaltavat rakennusmateriaalit.

Kuva 3.1. Ortokuva ja katunakyma kohderakennuksesta (MML Karttapaikka ja
GoogleMaps 30.5.2024).

Raportissa esitetyt maara-arviot perustuvat saatuihin lahtoétietoihin ja kenttatut-
kimuksen aikana tehtyihin havaintoihin kohteella. Maaraarvioita tulee kasitella
suunta-antavina purkusuunnittelun ja kustannuslaskennan lahtétietoina.

Yleis- ja lahtotietoja kohteesta

Lahtoaineistot

Kohteesta oli kaytettavissa ainoastaan paapiirustuksia seka rajatusti rakennus-
lupa- ja katselmusasiakirjoja.

Rakennusosat ja laajuustiedot

Tutkimuksen kohde on Kuopion Nilsidssa osoitteessa Nilsidntie 72 sijaitseva,
vuonna 1974 rakennettu linja-auto- ja huoltoasemarakennus. Huoltohallia on laa-
jennettu vuoden 2001 jalkeen (huom. loppukatselmus pidetty vasta v. 2010).
Rakennuksessa on erilaisiin liiketoimintoihin tarkoitettuja tiloja, kuten huoltoase-
man myymala, huolto- ja pesuhallit, ravintola ja keittié, parturi. Lisaksi raken-
nuksessa on sosiaali- ja varastotiloja.

Rakennus on yksikerroksinen. Todennakoisesti paaosin keittiéta palvellut ilma-
vaihtokone on vesikatolla olevassa konehuoneessa. Rakennuksen perustusta-
vasta ei ole yksityiskohtaisia lahtdtietoja, mutta paapiirustusten perusteella ra-
kennus on perustettu pilarianturoiden ja sokkelipalkkien varaan. Kantava runko
on pilari-palkkijarjestelma. Ylapohjassa vesikaton kannattajat tukeutuvat

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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betonipalkiston paalle, eikd rakennuksessa oletettavasti ole yhtendista betonista
ylapohjalaattaa tms. Vesikatteena on bitumikermi. Ulkoseinien perustyyppi on
tiili-villa-tiili ja valiseinat ovat valtaosin tiilta. Julkisivu paaosin punatiiltad, mutta
kahdella sivulla on laajalti lampdlasi-ikkunoita.

Asiakirjojen perusteella kohteessa on tehty isomman laajennustyon lisdksi joita-
kin pienempia muutoksia. Havaintojen perusteella myos tilapintoja on paikoin
uusittu.

Kohteen yleis- ja laajuustietoja (koottu Iahtdaineistoista):

Kayttotarkoitus linja-autoasema ja huoltoasema
Valmistunut 1974

Rakennuksia 1

Kerrosluku 1

Kerrosala (alkuperainen) 511 m?

Kerrosala (laajennus) 159 m?

Tilavuus (alkup. + laaj.) 1866 m3 + 428 m?
Rakennuksen tarkemmat laajuustiedot on esitetty purkutydselostuksessa.

Haitta-ainetutkimuksen suoritus

Haitta-ainetutkimus ja ndytteenotot kohteella tehtiin 14.-27.5.2024. Tutkimuk-
sessa otettujen naytteiden analysoinnissa kaytettiin akkreditoituja laboratorioita
(Labroc Oy ja Mitta Oy).

Huomioitavaa otannasta ja epavarmuustarkastelu

Rakenneavaukset ja ndytteenotto on tehty pistokokein, joten naytteissa havaitut
asbesti- ja haitta-ainepitoiset materiaalit edustavat niita tiloja, joihin avaukset on
kohdistettu. Asbestin ja muiden haitta-aineiden kartoitusta ei voida suorittaa tay-
sin kattavasti ennen rakenteiden purkuvaihetta, joten tulokset ja maaralaskennat
perustuvat otantaan.

Purkutdiden yhteydessa havaittavat asbestia ja/tai muita haitta-aineita sisaltavat
materiaalit, joita ei ole mainittu tassa raportissa, tulee huomioida ja kasitella asi-
anmukaisesti noudattaen voimassaolevaa lainsaadantéa. Purkutdiden yhtey-
dessa kohdattavat materiaalit, joiden asbesti- tai haitta-ainepitoisuudesta ei ole
varmuutta, tulee analysoida ja kasitelld asianmukaisesti.

Lahtotietojen perusteella kohteessa ei ole aiemmin tehty asbesti- ja haitta-aine-
kartoitusta tai -tutkimusta.

Tutkimuksen yhteydessa ei paasty kaymaan sisalla rakennuksen koillisnurkassa
olevassa liiketilassa (parturi). Liiketilan yhteydessa on pieni WC-tila. Tutkimatto-
man liiketilan pinta-ala on yhteensa noin 10 hum?.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Rakenneavauksissa tehdyt havainnot

Tutkimuksen yhteydessa rakenteisiin tehtiin avauksia rakennekerroksissa mah-
dollisesti esiintyvien haitta-aineiden naytteenottoa varten. Rakenneavauksia teh-
tiin pistokokein sellaisiin rakenneosiin, joissa lahtdtietojen ja kokemuksen perus-
teella voisi todenndkodisimmin esiintyd asbestia tai muita haitta-aineita.

Rakenneavauksista varmistettiin rakennetyyppien vastaavuus lahtétietoihin pur-
kusuunnittelua ja massalaskentaa varten. Betoni- ja tiilirakenteisiin tehdyista ra-
kenneavauksista kerattiin kokoomanaytteitd materiaalien hydtykayttd- ja kaato-
paikkakelpoisuuden alustavaa arviointia varten. Rakenneavausten paikkoja ovat
merkitty liitteena olevaan tutkimuskarttaan (liite 1).

Merkinnat ja lyhenteet

Tekstissa, taulukoissa ja tutkimuskartassa kaytettyja merkintéja ja lyhenteita:

RA rakenneavaus

AP alapohja

VP valipohja

us ulkoseina

VS valiseina

PI pilari

PA palkki

SKK sokkeli

VK vesikatto

ASB materiaalinayte, asbestianalyysi
PAH materiaalinayte, PAH-analyysi
HKK/KPK hyotykayttokelpoisuus/kaatopaikkakelpoisuus

Tutkimuskartan (liite 1) naytteenottopisteiden merkinndissa on korostettu tum-
man oranssilla varilléd asbestipitoinen/muu vaarallinen naytemateriaali ja vihre-
alla varilla muut naytemateriaalit.

Rakennetyypit

Purettavan rakennuksen rakennetyypit on esitetty purkuhankkeen Iahtétietoina
olevissa teknisissa asiakirjoissa. Kohteessa tehtyjen rakenneavausten perus-
teella rakenteet vastaavat paapiirteissaan suunnitelmia. Poikkeuksena vaikut-
taisi olevan rakennuksen alkuperaisen (rv. 1974) osan alapohjassa oleva EPS-
eriste, jota ei ole esitetty paapiirustustasoisessa leikkauspiirustuksessa (kuva
4.1). Ylapohjarakenteeseen esitettya hdyrynsulkua (kuva 4.2). ei havaittu
useista tarkastelupisteistd, joten voidaan olettaa, etta sita ei paaosin ole asen-
nettu.
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Kuva 4.1. Alapohjan rakenne- Kuva4.2.Ylapohjan rakennetyyppi, jossa esitettya hdoyryn-
tyyppi, jossa ei ole esitetty raken- sulkua ei havaittu kohteella pistokokein tehdyissa tarkas-
neavauksista todettua [dm- tuksissa.

maoneristetta.

Tulokset

Asbesti

Asbestianalyyseja tehtiin yhteensa 19 kpl. Naytteita otettiin seka suoraan raken-
nus- ja pintamateriaaleista, ettd rakenteisiin tehdyisté avauksista. Laboratorio-
analyysin perusteella asbestia todettiin neljassa (4) materiaalinaytteessa (ks.
myo6s taulukko 1 alla):

— putkieristeet (2 naytteessa)

— sisakaton sementtikuitulevy (1 naytteessa)

— ulkoseinan sementtikuitulevy (1 naytteessa)

Naytteenottopisteet ja havaitut asbestiesiintymat on esitetty tutkimuskartassa
(liite 1). Asbestianalyysien tulokset on esitetty liitteissa 3a-3b. Massalaskenta-
taulukossa (liite 2) ilmoitetut asbestipitoisten materiaalien maarat ovat arvioita,
jotka perustuvat kohteessa tehtyihin havaintoihin ja kaytettavissa oleviin asiakir-
joihin. Rakenteiden sisalla mahdollisesti olevien asbestia sisaltdvien putkieristei-
den ja sementtikuitulevyjen maaran arviointi on kaytdanndéssa mahdotonta ennen
purkutdiden aloitusta. Taman vuoksi purkutdiden yhteydessa on tarvittaessa var-
mistettava rakennusmateriaalien asbestipitoisuudet ja tarkennettava niiden maa-
rat.

Asbestia sisaltavat materiaalit

Taulukossa 1 on esitetty ndytemateriaalit, joiden todettiin sisaltavan asbestia la-
boratorioanalyysien perusteella. Asbestia sisdltavat materiaalit ja/tai rakenteet
on esitetty kuvissa 5.1- 5.6.

Asbestia sisadltavien materiaalien maaraarviot on esitetty raportin liitteena ole-
vassa massalaskentataulukossa (liite 2).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Taulukko 1. Kohteessa esiintyvat ja laboratoriossa tutkitut materiaalit, jotka si-
saltavat asbestia.

05 Matkahuolto, putkieriste antofylliitti (VM) ** B 1(6)

07 Keittio, sisdkaton se- krysotiili (VM) *A 1(3,6)
menttikuitulevy

11 Varasto, entisen ulkosei- | krysotiili (VM) *A 1(3,6)

nan sementtikuitulevy
oven ylapuolella

17 Huoltohalli, putkieriste antofylliitti (VM) ** B 1(6)
§ VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppinen analyysi.

Muita mahdollisesti asbestia sisaltavia materiaaleja kohteessa
Kohteella tehtyjen havaintojen seka rakennuksen ian ja toteutustavan perus-
teella asbestia saattaa esiintya:

- Rakenteiden sisdlla kulkevien [ammitys- ja vesiputkien eristeissa; ainakin
keittion kohdalla on todenndkdisesti IV-konehuoneelle kulkevia putkia.

- Esimerkiksi ylapohja-, ulkoseina- ja raystasrakenteissa mahdollisesti kayte-
tyissa sementtikuitulevyissa.

- Vesikatoilla sijaitsevassa IV-konehuoneessa on vanhaa sakkitavaraa, joissa
saattaa olla asbestia sisaltavaa materiaalia.

Ks. myo6s raportin kappale 6 “Haitta-aineita mahdollisesti sisaltavat muut mate-
riaalit ja huomiot”.

Mikali asbestin esiintymista epailldaan edella mainituissa tai muissa materiaa-
leissa, tulee asbestin olemassaolo varmistaa naytteenotolla ennen ko. materiaa-
lien purkutdiden jatkamista.

Asbestin kunto ja toimenpidesuositukset, merkkien selitykset

A Hyva Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet tuotteeseen, eivat paase hengitysilmaan normaalikdytossa.

B Valttava Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon tai kdyton yhteydessa.

C Heikko Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen, tilassa liikuttaessa on asbestipdlyn altistumisvaara.

D Erittdin heikko Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti polya ja tilassa liikuttaessa tai tyoskennel-
lessa on kaytettava suojapukua ja -naamaria.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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*

Asbestialtistumisvaara tarvi-
ketta purettaessa

Tarvikkeet ovat vaarattomia ja aiheuttavat vain purettaessa asbestialtistumisvaaran. Tuotteen purkua
saavat tehdd ainoastaan tydsuojeluviranomaisten valtuuttamat asbestipurkajat. Tuotteen purkua
suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta siihen tydsuojelupiiriin, jonka alueella purkuty6 suoritetaan.

%k

Suuri  asbestialtistumisvaara
tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat normaalikdytdssa vaarattomia, mutta aiheuttavat purettaessa suuren asbestialtistu-
misvaaran. Kahden tdhden tarvikkeiden purkua saavat tehda ainoastaan tydsuojeluviranomaisten val-
tuuttamat asbestipurkajat. Tuotteen purkua suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta siihen tydsuojelu-
piiriin, jonka alueella purkuty6 suoritetaan.

%k %k k.
Suuri asbestialtistumisvaara,

jos tarvikkeeseen kohdistuu
mekaaninen rasitus

Tarvikkeet ovat vaarallisia my6s kayttotilanteissa. Vaarallisuus perustuu tarvikkeen rikkoutuessa, kol-
hiutuessa ja hioutuessa vapautuvan asbestipitoisen polyn suureen maaraan. Vaurioitunut kolmen
tahden tarvike tulee heti eristaa siten, ettei vauriokohdasta vapaudu lisaa asbestia tilan ilmaan.

% %k Xk k

Krokidoliittiasbesti, asbestial-
tistumisvaara aina

Paljaana ruiskutetun krokidoliittiasbestin katsotaan aiheuttavan aina asbestialtistumisen. Vaarallisuus
perustuu tyotavasta ja tarvikkeesta aiheutuvaan suureen polyavyyteen. Krokidoliittipolya on jo tyo-
vaiheen aikana joutunut kaikille tilan pinnoille. Lisaksi tarvikkeen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hiou-
tuessa siitd vapautuu erittdin helposti suuria maaria asbestipitoista polya. Vaurioitunut kohta tulee
heti eristaa siten, ettei siitd vapaudu lisaa asbestia tilan ilmaan.

1 Purku osastointimenetelmalld

Tyokohde eristetaan polytiiviiksi muista tiloista ja varustetaan asbestipélyn suo-
dattavalla ilmankierratyslaitteistolla

2 Purkupussimenetelma

Asbestipitoisen materiaalin kasittely tapahtuu polytiiviin pussin sisalla. Soveltuu
yksittaisiin putkistokorjauksiin.

3 Kokonaisena irrottaminen

Levyt poistetaan ehjina ja kuljetetaan kaatopaikalle polytiiviisti pakattuina

4 Upotusmenetelma

Rakenne- ja laiteosa upotetaan polyamisen estamiseksi altaaseen, jossa asbesti
poistetaan

5 Markapurku

Asbestia sisaltava rakenne kastellaan perusteellisesti polyamisen estamiseksi

6 Muu menetelma

Muulla kuin 1-5 kohdassa tarkoitetulla teknisen kehityksen mahdollistamalla me-
netelmalld, jolla saavutetaan vastaava turvallisuustaso. Edellyttaa viranomaisen
erillista lupaa menetelman kaytolle.

5.1.4 Kuvia materiaaleista, jotka sisaltavat asbestia

Kuva 5.1. Nayte 05, matkahuolto. Asbestia si-
saltavat putkieristeet.

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Kuva 5.2. Nayte 07, keittio. Sisdkaton sement-
tikuitulevy sisaltaa asbestia.
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Kuva 5.3. Nayte 11, varasto. Oven ylapuolinen Kuva 5.4. Nayte 17, huoltohalli. Putkieristeet
sementtikuitulevy sisaltaa asbestia. sisaltavat asbestia.

/ /
Kuva 5.5. Pesuhalli. Asbestia putkieristeissa. Kuva 5.6. IV-konehuone. Asbestia putkieris-
teissa.

5.1.5 Tutkitut materiaalit, jotka eivat sisalla asbestia

Taulukko 2. Materiaalindytteet, jotka eivat sisalla asbestia.

01 Myymala; US maali ja tasoite EM Ei sisalla asbestia.
02 Sos.tila/M; VS laatta + sauma- ja kiinnityslaastit VM Ei sisalla asbestia.
03 Kabinetti; AP tekstiilikumimatto ja liima VM Ei sisélla asbestia.
04 Ravintola; AP lattian korjausmassa VM Ei sisalla asbestia.
06 Matkahuolto; pilari/VS maali ja tasoite EM Ei sisdlla asbestia.
08 Keittio; VS laatoitus + sauma- ja kiinnityslaastit VM Ei sisélla asbestia.
Sos.tila (keittio); AP laatoitus + sauma- ja R i
09 . X VM Ei sisalla asbestia.
kiinnityslaastit
10 Tuulikaappi; AP lattiamaali(t) EM Ei sisélla asbestia.
12 Varasto; entinen US, pikisively palkki/tiiliverhous EM Ei sisalla asbestia.
16 Huoltohalli; AP epoksi-/akryylibetonipinnoite EM Ei sisalla asbestia.
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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19 Vesikate; bitumikermi, ylempi kerros VM Ei sisdlld asbestia.
20 Vesikate; bitumikermi ja bitumimassa, alempi kerros VM Ei sisalld asbestia.
21 Pesuhalli; US maalit (vaalea ja punainen) EM Ei sisalld asbestia.
22 Betonikansi; bitumikate VM Ei sisdlla asbestia.

5.1.6 Kuvat materiaaleista, jotka eivat sisalla asbestia

Kuva 5.7. Nayte 01, myymalda. Ulkoseinan Kuva 5.8. Nayte 02, sosiaalitila M. Valiseinan
maali ja tasoite. laatta ja laastit.

Kuva 5.9. Nayte 03, kabinetti. Tekstiilikumi- Kuva 5.10. Ndyte 04, ravintola. Lattian kor-
matto ja liima. jausmassa.
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Kuva 5.11. Nayte 06, matkahuolto. Pilarin ja
vdliseinan maali ja tasoite.

|

Kuva 5.12. Nayte 08, keitti6. Valiseinan laatoi-
tus ja laastit.

Kuva 5.13. Nayte 09, keittion sosiaalitila. Lat-
tialaatoitus ja laastit.

Kuva 5.14. Nayte 10, tuulikaappi. Lattiamaali.

Kuva 5.15. Nayte 12, varasto. Entisen ulkosei-
nan pikisively.

Kuva 5.16. Nayte 16, huoltohalli (alkuperainen
osa). Lattian pinnoite.

Sitowise Oy
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=

Kuva 5.17. Nayte 18
pakate.

Kuva 5.18. Nayte 19, vesikatto. Bitumikermi,
ylempi kerros.

3

Kuva 5.19. Nayte

Kuva 5.20. Nayte 21, pesuhalli.
alempi, mahdollisesti vanhempi, bitumikermi maalit (vaalea ja punainen).
ja -massa.

Ulkoseinan

ton vieressa. Bitumikate.

Sitowise Oy
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PAH-yhdisteet

PAH-analyyseja varten otettiin yksi (1) materiaalindyte (kuva 5.22). Naytteenot-
topiste on esitetty tutkimuskartassa (liite 1) ja analyysitulos liitteessa 4. Yhteen-
veto tuloksista on esitetty alla taulukossa 3.

Vesikaton alemmassa bitumikermissa ja -massassa ei todettu vaarallisen jatteen
raja-arvon ylittdva pitoisuus PAH-yhdisteita. Naytetta vastaava materiaali voi-
daan PAH-pitoisuuden osalta kasitella normaalisti.

Purkutdiden aikana mahdollisesti vastaan tulevat muut materiaalit, joissa on
syyta epadilla esiintyvan PAH-yhdisteitd, tulee tutkia ja tarvittaessa kasitella pur-
kuvaiheessa RATU-kortissa 82-0381 kuvattujen ohjeiden mukaan. Lisaksi purku-
jate on pitoisuusraja-arvojen ylittyessa havitettava vaarallisena jatteena.

Taulukko 3. Yhteenveto PAH-analyysin tuloksista.

20 Vesikatto, bitumikermi ja -massa 27

Kuvia materiaaleista, joissa ei ole korkeita pitoisuuksia PAH-yhdisteita

BRLar T b sl v e e e ST
Kuva 5.22. Nayte 20, vesikatto. Vesikaton
alempi bitumikermi ja -massa.

Oljyhiilivedyt
Oljyhiilivetyjen pitoisuus tutkittiin huoltohallien alapohjalaatasta kolmelta eri alu-
eelta. Analyysit tehtiin betonin pintaosaan porattujen reikien porausjauheesta

kootuista naytteista. Naytteenottoalueet on esitetty tutkimuskartassa (liite 1) ja
analyysitulokset liitteessa 5. yhteenveto tuloksista on esitetty alla taulukossa 4.

Alkuperaisen rakennusosan ja laajennusosan huoltohallien alapohjasta purettua
betonia ei voida 6ljypitoisuuksien osalta hyotykayttaa. Hyotykayttéon soveltu-
mattomien alapohjarakenteiden pinta-alaksi on arvioitu noin 137 m2 (ks. liite 2,
massalaskentataulukko). Oljyhiilivedyilld saastuneen alapohjarakenteen laajuus
tulee selvittaa tarkemmin purkutdiden yhteydessa.

Analyysin perusteella laajennusosan varasto- ja huoltohallin alapohjalaatan pur-
kubetoni soveltuu 6ljypitoisuuksien osalta hyotykaytettavaksi.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Hyotykaytdn raja-arvo 6ljyille C10-C40 on 500 mg/kg (VNa 843/2017) ja pysy-

van jatteen kaatopaikan raja-arvo on 500 mg/kg (VNa 331/2013).

Taulukko 4. Oljyhiilivetyanalyysien tulokset.

13 Huoltohalli, laajennusosa; AP-betoni- 280 2 500
laatan porausjauhe, koontindyte 24
pisteesta

2 800

14 Varasto- ja huoltohalli, laajennusosa; < 100 < 100
AP-betonilaatan porausjauhe, koonti-
nayte 17 pisteesta

< 200

15 Huoltohalli, alkuperainen osa; AP-beto- 150 1 300
nilaatan porausjauhe, koontindyte 22
pisteesta

1 500

Kuva 5.23. Huoltohalli, laajennusosa. Nayte Kuva 5.24. Varasto- ja huoltohalli, laajen-

13 OLY. nusosa. Nayte 14 OLJY.

Kuva 5.25. Huoltohalli, alkuperdinen osa.
Nayte 15 OLJY.
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Haitta-aineita mahdollisesti sisaltavat muut ma-
teriaalit ja huomiot

Tassa kappaleessa on esitetty huomioita sellaisista materiaaleista, jotka kohteen
tyyppi, ikd ja kayttdéhistoria huomioon ottaen tulee ottaa huomioon.

Rakennuksen ulkoseina-/julkisivurakenteissa (mm. apukarmit) on voitu kayttaa
kyllastettyda puutavaraa, joka tulee erotella purkuvaiheessa muusta puumateri-
aalista. Kyllastetyn puutavaran sisadltamien kyllastysaineiden laatu ja pitoisuudet
tulee tarvittaessa selvittaa jatteen loppukasittelytavan maarittamiseksi.

Rakentamisajankohdan perusteella kohteessa saattaa lisaksi esiintya asbestia tai
muita haitta-aineita esimerkiksi seuraavissa materiaaleissa, rakenteissa ja/tai
jarjestelmissa:

e bitumikermit ja -massat

e tiivistys- ja liimamassat

e sahkoétarvikkeet, sahkbdasennuksissa on kaytetty asbestipitoisia tarvikkeita
1940 - 1980 -luvuilla;

e sahkodlaitteiden mm. kondensaattorien 6ljyissa voi olla PCB-yhdisteita;

e elohopeaa on kaytetty yleisesti sahk6-, saatd- ja mittauslaitteissa.

e elohopeapitoiset loisteputket.

e EPS-eristeet: HBCD (heksabromisyklododekaani)
e lampdlasielementtien tiivisteet: SCCP (lyhytketjuiset klooratut parafiinit)

Mikali asbestin tai muiden haitta-aineiden esiintymista epailldan edelld maini-
tuissa tai muissa materiaaleissa, tulee asbestin olemassaolo varmistaa naytteen-
otolla ennen ko. materiaalien purkutdiden jatkamista. On mahdollista, ettd pur-
kutdiden yhteydessa havaitaan (mahdollisesti) haitta-ainepitoisia rakennusmate-
riaaleja sellaisissa rakenteissa/kohdissa, joita ei ole merkitty tutkimuskarttaan
(liite 1). Talldin on varmistettava erityisesti materiaalien asbesti- ja/tai muu
haitta-ainepitoisuus ennen purkutdiden jatkamista.

Osa rakennusmateriaaleista saattaa sisaltaa sellaisia POP-yhdisteita (persistent
organic pollutants, pysyvat orgaaniset yhdisteet), joita ei tutkittu taman haitta-
ainekartoituksen yhteydessa. Pysyvat orgaaniset yhdisteet ovat orgaanisia ai-
neita, jotka hajoavat hitaasti ymparistdssa, kertyvat eldviin organismeihin ja ai-
heuttavat riskeja ihmisten terveydelle ja ymparistdlle. POP-yhdisteita saannel-
[dan maailmanlaajuisesti Tukholman sopimuksen ja valtiosta toiseen tapahtuvaa
ilman epapuhtauksien kaukokulkeutumista koskevaan vuoden 1979 yleissopi-
mukseen liittyva pysyvia orgaanisia yhdisteita koskevan poéytakirjan nojalla. Eu-
roopan unionissa nama saaddkset pannaan taytantéén ns. POP-asetuksella,
jonka tavoitteena on mm. varmistaa, ettd POP-yhdisteista koostuvat tai niiden
saastuttamat jatteet havitetdan ympariston kannalta kestavasti.

POP-yhdisteita saattaa esiintya mm. eristemateriaaleissa (EPS, XPS), saumaus-
aineissa, muovimateriaaleissa, maaleissa ja lampdlasielementeissa. POP-yhdis-
teita tunnetusti/mahdollisesti sisaltdavat rakennusmateriaalit on eroteltava purku-
vaiheessa (lajitteleva purku) ja POP-yhdisteiden pitoisuus maaritettava lajitel-
lusta jatejakeesta ennen jatteen loppukasittelya.
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POP-yhdisteiden lisdksi muovituotteissa, erityisesti muovimatoissa, voi esiintya
pehmittimenda mm. bis(2-etyyliheksyyli)ftalaattia (DEHP), joka on luokiteltu li-
saantymisterveydelle ja ymparistélle vaaralliseksi kemikaaliksi.

Purkumateriaalien hyotykaytto- ja kaatopaikka-
kelpoisuus

Betoni- ja tiilimateriaalien hydtykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuuden esiselvitys
tehtiin ottamalla laboratorioanalyyseihin koontindytteet eri rakenneosista (ala-
pohja, sokkeli, ulkotasanne, ulko- ja valiseinat). Koontindytteet kerattiin liittee-
seen 1 merkityista rakenneavauksista siten, etta ne edustavat mahdollisimman
hyvin kohteesta syntyvia purkumassoja.

Lausunto betoni- ja tiilimateriaalien hyotykdytt6- ja kaatopaikkakelpoisuudesta
on raportin liitteena 7. Laboratorioanalyysien raportit ovat taman raportin liitteina
8a ja 8b.

HUOM. Ennen purkua suoritettu rakenteista kerédtyt koontindytteet ja niiden analyysitu-
lokset toimivat ainoastaan purkusuunnittelun ennakkotietona. Purku-urakoitsija vastaa
mm. purkujétteen lajittelusta ja on velvollinen toimittamaan riittdvéat selvitykset ympé-
ristbviranomaiselle purkujétteen ympdristokelpoisuudesta MARA-asetuksen 843/2017
mukaisesti. Lopullisen jatteen sijoittamisesta p&éttdd aina paikallinen ympéristéviran-
omainen.

Betoni
Hyotykayttdokelpoisuus

Esiselvityksen laboratorioanalyysien perusteella rakennuksen purusta syntyvaa
betonimateriaalia voidaan rajatusti hydtykayttaa VNA 843/2017 maaritellyissa
maarakentamiskohteissa. Betonimateriaalia voidaan hyotykayttaa paallyste-
tyissa vayla- ja kenttarakenteissa < 1,5 metrin kerrospaksuudessa. Rajoitukset
hyotykaytoélle johtuvat lyijyn (Pb) liukoisen pitoisuuden seka éljyhiilivetyjen Cio-
Cao pitoisuuden raja-arvojen ylittymisesta. (Liite 7)

Lopullisen paatbksen jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa tekee ym-
paristéviranomainen.

Kaatopaikkakelpoisuus

Laboratorioanalyysin perusteella rakennuksen betonirakenteiden liuenneiden ai-
neiden kokonaismaara (TDS) ja liukoisen lyijyn (Pb) pitoisuudet ylittavat VNA
331/2013 asetuksen mukaiset pysyvan jatteen enimmaispitoisuuksille asetetut
raja-arvot. Betonimateriaalia ei voi sijoittaa pysyvan jatteen kaatopaikalle.

Tutkittu betonimateriaali tayttdaa VNA 331/2013 annetut kelpoisuusvaatimukset
tavanomaisen jatteen ja/tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Rakennuksesta pu-
rettava betonimateriaali voidaan sijoittaa tavanomaisen tai vaarallisen jatteen
kaatopaikalle.
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Tiili
Hyotykayttdkelpoisuus

Esiselvityksen laboratoriotulosten perusteella rakennuksen purusta syntyva tiili-
materiaali ei sovellu hydédynnettavaksi missaan VNA 843/2017 maaritellyissa
maarakentamiskohteissa johtuen vanadiinin (V) liukoisen pitoisuuden raja-arvon
ylittymisesta. (Liite 7)

Lopullisen paéatbksen jéatteiden hybédyntdamisestd maarakentamisessa tekee ym-
paristéviranomainen.

Kaatopaikkakelpoisuus

Laboratorioanalyysin perusteella rakennuksen purusta syntyvan tiilimateriaalin
liuenneiden aineiden kokonaismaara (TDS) ylittaa VNA 331/2013 asetuksen mu-
kaisen pysyvan jatteen enimmaispitoisuuksille asetetun raja-arvon. Tiiliraken-
teista syntyvaa purkujatettd ei voi sijoittaa pysyvan jatteen kaatopaikalle.

Tutkittu tiilimateriaali tayttda VNA 331/2013 annetut kelpoisuusvaatimukset ta-
vanomaisen jatteen ja/tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Rakennuksesta pu-
rettava tiilimateriaali soveltuu sijoitettavaksi tavanomaisen tai vaarallisen jatteen
kaatopaikalle.

Liitteet

Liite 1. Tutkimuskartta (2 sivua).

Liite 2. Massalaskentataulukko, haitta-aineet (1 sivu).

Liite 3a.  Analyysiraportti 204342/ASB, asbestianalyysit (1 sivu).

Liite 3b.  Analyysiraportti 205989/ASB, asbestianalyysi (1 sivu).

Liite 4. Analyysiraportti 205989/PAH, PAH-analyysi (1 sivu).

Liite 5. Analyysiraportti 205342/0LJY2, &ljyhiilivetypitoisuuden maéaritys (1

sivu).
Liite 6. Yleista haitta-aineista (7 sivua).
Liite 7. Lausunto betoni- ja tiilimateriaalien hydtykaytté- ja kaatopaikkakel-

poisuudesta.
Liite 8a.  Analyysiraportti, betonimateriaalien hydtykayttdo- ja kaatopaikkakel-

poisuus.
Liite 8b.  Analyysiraportti, tiilimateriaalien hyoétykayttd- ja kaatopaikkakelpoi-
suus.
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sdhkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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AHA massalaskentataulukko LIITE 2 1/1
Nilsidn linja-autoasema
Nilsidntie 72, 73300 Kuopio

13.6.2024
Kerros, rakenne (tila) Nayte- | ASBESTIMATERIAALLI, sijainti raken- | Maara Laatu | Kunto | Podlyd- | Toimenpide- | Huomautukset
tunnus | teessa Vvyys ehdotus

Lammitys- ja kayttovesiverkosto 05, 17 | eristeet lammitys- ja kayttovesiputkissa, 110 jm \% B *x 1(6) Maaraarvio sisaltaa vain nakyvissa olevat putket.
(koko rakennus) asbesti paaosin eristeen pintakankaassa
Sisakatto (keitti®) 07 sementtikuitulevy 8 mm, sisakaton ver- 5 Vv A * 1(3,6)

h 45 m

ous

Seina (varasto, entinen US) 11 sementtikuitulevy 3 mm, peitelevy sei- 1 m? Vv A * 1(3,6)

nassa oven ylapuolella m

Haitta-ainepitoisten materiaalien sijainnit on esitetty tutkimuskartassa (raportin liite 1).

Massalaskentataulukon lyhenteiden selitykset:

Laatu V = Vaalea asbesti (antofylliitti, amosiitti, krysotiili)
S = Sininen asbesti (krokidoliitti)
Kunto A = Hyva Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneita tuotteeseen. Eivat padse hengitysilmaan normaalikaytossa.
B = Valttava Asbestikuituja saattaa paasta hengitysilmaan kohteen huollon tai kaytén yhteydessa.
C = Heikko Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja/tai huonokuntoinen. Tilassa liikuttaessa asbestip6lyn altistumisvaara.

D = Erittdin heikko Asbestimateriaali on erittdin huonokuntoinen ja tilassa on runsaasti polya. Tilassa liikuttaessa tai tydskenneltdessa suositellaan noudatettavaksi VNA 798/2015 suojaustoimenpiteita.
Materiaalin kunnon arvio koskee kartoitushetkelld vallinnutta tilannetta. Kuntoluokan ollessa C tai D, tulee toimenpiteisiin ryhtya valittémasti.
Polyavyys Podlyavyyden luokitukset ja niiden kuvaukset ovat esitetty raportin kohdassa 5.1.3.

Toimenpide-ehdotus

1 = Purku osastointimenetelmalla 2 = Purkupussimenetelma
3 = Kokonaisena irrottaminen 4 = Upotusmenetelma
5 = Markapurku 6 = Muu menetelma

Asbesti- ja haitta-aine massalaskentataulukon maaraarviot perustuvat kohteessa tehtyihin aistinvaraisiin havaintoihin ja laskentoihin. Maaralaskentaa ei valttamatta kyetd suorittamaan kattavana ennen rakenteiden
purkuvaihetta, joten tulokset ja mdardlaskennat perustuvat otantaan esim. rakenneavausten suhteen. Asbestipitoisia materiaaleja saattaa jaada vanhojen rakenteiden alle tai rakenteiden sisaan.

Oljyhiilivetyja (Ci0-Cao) sisiltiviat materiaalit:

Rakennus, kerros, rakenne (tila) Naytetunnus | Materiaali, sijainti rakenteessa Maara Huomautukset

Alapohjalaatta (huoltohalli, laajennusosa) 13 betoni 80 m? Ci10-Cao 6ljypitoisuus alapohjalaatan pintaosassa 2800 mg/kg

Alapohjalaatta (huoltohalli, alkuperainen osa) 15 betoni 57 m? Ci10-C4o 6ljypitoisuus alapohjalaatan pintaosassa 1500 mg/kg
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ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspdiva: 15/05/2024
Kohde: Nilsidan linja-autoasema Toimitettu laboratorioon: 15.5.2024
Projektinumero: 12006839 Laboratorio: Kuopio
Menetelmat:
Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelmd. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteista soveltaen standardia 1S022262-1:2012 optisella analyysilla kdyttden
stereomikroskooppia seka polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilld kdyttaen pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen on
havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen nayte sisaltaa asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat vain
tutkittuja ndytteita. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF -muodossa
ilman suojausta. Laboratorion lisadamat naytetiedot kursiivilla. Tama on testauslaboratorion analyysiraportti, eika se vastaa VNa (789/2015) tarkoitettua asbestikartoitusta.
Naytteenottaja: Marko Vallius
Menetelma
Niyte |Materiaali / tila tai rakennusosa Tulos
g VM/EM*
01 Myymala; US maali ja tasoite EM Ei sisdlld asbestia.
02 Sos.tila/M; VS laatta + sauma- ja kiinnityslaastit VM Ei sisalla asbestia.
03 Kabinetti; AP tekstiilikumimatto ja liima VM Ei sisalla asbestia.
04 Ravintola; AP lattian korjausmassa VM Ei sisélld asbestia.
05 Matkahuolto; putkieristeen pintaosa VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
06 Matkahuolto; pilari/VS maali ja tasoite EM Ei sisdlla asbestia.
07 Keittio; sisdkaton sementtikuitulevy VM Sisaltaa asbestia, krysotiili.
08 Keittio; VS laatoitus + sauma- ja kiinnityslaastit VM Ei sisdlla asbestia.
Sos.tila (keittid); AP laatoitus + sauma- ja e .
09 . . VM Ei sisdlla asbestia.
kiinnityslaastit
10 Tuulikaappi; AP lattiamaali(t) EM Ei sisalld asbestia.
11 Varasto; entinen US/UO, sementtikuitulevy 3 mm VM Sisaltaa asbestia, krysotiili.
12 Varasto; entinen US, pikisively palkki/tiiliverhous EM Ei sisalla asbestia.
16 Huoltohalli; AP epoksi-/akryylibetonipinnoite EM Ei sisalla asbestia.
17 Huoltohalli; putkieristeen paaty- ja pintaosat VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
18 Ulkovarasto; vesikaton bitumihuopakate VM Ei sisalla asbestia.

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

i Wilma Cergarska, Tutkija, Laborantti
p. 050 368 1593, wilma.cergarska@labroc.fi

Einari Suikkanen, Tutkija, Geologi, FT
p. 050551 1363, einari.suikkanen@Ilabroc.fi

Tamaéan analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy.n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASK YLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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asbestikartoitusta.

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteista soveltaen standardia 1S022262-1:2012 optisella analyysilla kdyttaen
stereomikroskooppia seka polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilla kdyttaen pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen
on havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, ettd kyseinen ndyte sisaltaa asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat
vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF -
muodossa ilman suojausta. Laboratorion lisdaméat naytetiedot kursiivilla. Tdméa on testauslaboratorion analyysiraportti, eiké se vastaa VNa (789/2015) tarkoitettua

“hilyl W T314 (EN ISO/IEC 17025)
ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspaiva: 28.5.2024
Kohde: Nilsian linja-autoasema Toimitettu laboratorioon: 30.5.2024
Projektinumero: 12006839 Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Naytteenottaja: Marko Vallius

Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Mve“:j;::é Tulos

19 Vesikate; bitumikermi, ylempi kerros VM Ei sisalld asbestia.
20 Vesikate; bitumikermi ja bitumimassa, alempi kerros VM Ei sisalla asbestia.
21 Pesuhalli; US maalit (vaalea ja punainen) EM Ei sisalld asbestia.
22 Betonikansi; bitumikate VM Ei sisalla asbestia.

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

Mika Lindh, Tutkija, FM
p. 050408 0758, mika.lindh @labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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T314 (EN ISO/IEC 17025)

PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspdiva: 28.5.2024
Kohde: Nilsidn linja-autoasema Toimitettu laboratorioon: 30.5.2024
Projektinumero: 12006839 Laboratorio: Oulu

Menetelmit:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd. PAH-analyysissa sovelletaan menetelmaa ISO 18287:2006. Materiaalindytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja sitd uutettiin tolueenilla ultradganihauteessa. Uutos suodatettiin teflon-suodattimen lapi, jonka jélkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla johon
oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Naytteestd analysoitiin 16 kpl yleisimpid PAH-yhdisteitd. Menetelmén yhdistekohtainen maéritysraja on 1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelman mittausepavarmuus on keskimaarin 40 % (95 % luottamusvililld). Mittausepavarmuutta ei ole huomioitu

tulosten tulkinnassa. Mittausepavarmuuslaskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepavarmuutta. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua naytettd. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi Omalabroc-jarjestelmassd. Sahkopostilla
toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Niytteenottaja: Marko Vallius [mg/kg]
z =
- @ B
= - — = = = ES o =
= o & - s ' g —E — @ - @ 2 ~ S e s . *
o © 7] c 7] [ - ] = 2 9 > 9 © (=) o o o c ]
o £ £ o ] o < ‘s % 9 S T < T c ° T € 29 ° 9 <
i © © o c 2 [ o 2 @ o a © o © @ c o c 9 a9 >
x & o 8 s 2 B S g E 5 2 £ 0o £ 0o £ g 25 ET o
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa o 2 & 2 9 & = & 25 S 2 2 a2 @ £ 3 5 & 2 8 g
Vesikate; bitumikermi ja bitumimassa,
20 . <1 <1 1 <1 1,3 <1 <1 1,9 1,9 2,5 49 1 2,5 1,6 2,2 51 27
alempi kerros

* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavat tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Ndytettd 20 vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitellda normaalisti.

Mikko Kiveld, Tutkija, Laboratorioanalyytikko
p. 050 438 8912, mikko.kivela@labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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Tilaaja: Sitowise Oy Tilauspdiva: 15.5.2024
Kohde: Nilsidan linja-autoasema Toimitettu laboratorioon: 15.5.2024
Projektinumero: 12006839 Laboratorio: Kuopio
Menetelmit:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd GC-MSD-menetelmalld 1ISO 16703:2004 mukaisesti. Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta.
Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja: Marko Vallius

Niyte |[Materiaali/ tila tai rakennusosa >C10-C21 >€21-C40 €10-c40
(mg/kg, ka) (mg/kg, ka) (mg/kg, ka)

13 Halli; AP pintaosa, koontindyte 280 2500 2800

14 Varastohalli; AP pintaosa, koontindyte <100 <100 <200

15 Huoltohalli; AP pintaosa, koontindyte 150 1300 1500

Rakennusjatteen hyotykayton raja-arvo oljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudelle (C10-C40) on 500 mg/kg ka, paitsi
teollisuus- ja varastorakennuksen pohjarakenteelle, jolle se on 300 mg/kg ka. (Vna 843/2017)

Pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvo dljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudelle (C10-C40) on 500 mg/kg (Vna 331/2013)

"(;l

o
s
L - &

Jani Mdkela, Tutkija, Kemisti
p. 050560 2975, jani.makela @labroc.fi

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.

WWW.LABROC.FI | Y-TUNNUS: 2544332-6 | PUH. 010 524 9580
OULU | KUOPIO | JYVASKYLA | TAMPERE | HELSINKI | TURKU
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Liite 6. Yleista haitta-aineista

Haitta-aineet

Asbesti

Asbesti on yleisnimi eraille luonnossa esiintyville silikaattimineraalikuiduille. Ra-
kennusmateriaalissa asbestia on kaytetty lisaamaan materiaalin palonkestoa ja

lujuutta, suojaamaan kosteushaitoilta ja kemialliselta rasitukselta, seka paran-

tamaan akustisia ominaisuuksia. Asbestia on kaytetty rakentamisessa mm. put-
kieristeissa, ruiskutettuna eristeena, tasoitteissa, kiinnityslaasteissa, maaleissa,
liimoissa, rakennuslevyissd, ilmastointikanavissa, muovimatoissa, saumauslaas-
teissa, kaakeleissa, vinyylilaatoissa, palokatkoeristeissa, palo-ovissa, proppaus-
massoissa, seka vesikatto- ja julkisivumateriaaleissa.

Suomessa asbestia on kaytetty rakentamisessa 1920 - 1990-luvuilla. Krokidolii-
tin kayttd kiellettiin vuonna 1976. Asbestin kaytto kiellettiin kokonaan vuonna

1994. Kaytanndssa jokainen 1920 - 1990 luvun rakennus sisaltaa asbestia jos-
sain muodossa. Asbestia sisaltavia julkisivujen maali- ja pinnoitetuotteita (mm.

Kenitex, Flekson, Decoralt ja Gencoat) on kaytetty padasaantodisesti 1960-1985
valisena aikana.

Yleisimmat asbestilaadut

Krysotiili (valkoinen asbesti). Kaytetty asbestisementtituotteissa, kitkapin-
noissa ja tiivisteissa.

Krokidoliitti (sininen asbesti). Krokidoliittia pidetaan vaarallisimpana asbes-
tityyppina. Kaytetty ruiskutuseristeenad, erityisesti paloneristeissa, ja kohteissa,
joissa tarvittiin haponkestavyytta. Kaytto kiellettiin 1976.

Amosiitti (ruskea asbesti). Kaytetty sekoitettuna magnesiumkarbonaatin ja
piimaan kanssa putkieristeena ja lammityskattiloiden eristeena.

Antofylliitti. Louhittiin Suomessa vuoteen 1974 asti. Kaytetty tuotteissa, joi-
den piti olla emaksen- tai haponkestavia kuten asbestipahveissa, sementtimas-
soissa ja eristemassoissa.

Tremoliitti ja aktinoliitti. Kumpikaan ei ole puhtaana ollut kaupallinen asbes-

tituote, mutta niita voi esiintya epapuhtauksina muissa asbestilaaduissa ja
muissa mineraaleissa.

Erioniitti
Asbestimateriaalien vaarallisuuden arviointi

* Asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat vaarattomia normaalikaytdssa ja aiheuttavat vain purettaessa
asbestialtistumisvaaran. Tuotteen purkua suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta
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siihen tydsuojelupiiriin, jonka alueella purkutyd suoritetaan. Vaatimukset suo-
jautumisesta ja tydmenetelmista vaihtelevat tydsuojelupiireittain.

** Suuri asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa

Tarvikkeet ovat normaalikdytdssa vaarattomia, mutta aiheuttavat purettaessa
suuren asbestialtistumisvaaran. Kahden tahden tarvikkeiden purkua saavat
tehda ainoastaan tydsuojeluviranomaisten valtuuttamat asbestipurkajat. Tarvik-

keen purkua suunniteltaessa tulee ottaa yhteytta siihen tydsuojelupiiriin, jonka
alueella purkutyd suoritetaan.

**x Asbestialtistumisvaara, jos tarvikkeeseen kohdistuu mekaanista rasitusta

Tarvikkeet ovat vaarallisia myds kayttotilanteissa. Vaarallisuus perustuu tarvik-
keen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa vapautuvan asbestipitoisen pélyn
suureen maaraan. Vaurioitunut kolmen tahden tarvike tulee heti eristaa siten,
ettei vauriokohdasta vapaudu lisaa asbestia tilan ilmaan.

**x*x Krokidoliittiasbesti, asbestialtistumisvaara aina

Paljaan ruiskutetun krokidoliittiasbestieristeen katsotaan aiheuttavan aina as-
bestialtistumisen. Vaarallisuus perustuu tydtavasta ja tarvikkeesta aiheutuvaan
suureen polyavyyteen. Krokidoliittipdlya on jo tyévaiheen aikana joutunut kai-
kille tilan pinnoille. Lisaksi tarvikkeen rikkoutuessa, kolhiutuessa ja hioutuessa
siitd vapautuu erittdin helposti suuria maaria asbestipitoista pélya. Vaurioitunut
kohta tulee heti eristaa siten, ettei siita vapaudu lisaa asbestia tilan ilmaan.

Asbestitydn turvallisuus

Valtioneuvoston asetus asbestitydsta (798/2015) mukaan rakennuttajan tai
muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, johon voi sisaltya asbestipurku-
tyéta, on huolehdittava asbestikartoituksen tekemisestda. Asbestikartoitus on
dokumentoitava ja se on luovutettava asbestipurkuty6éhén ryhtyvan tyénantajan
tai itsenaisen tydnsuorittajan kayttéon. Valtioneuvoston asetuksen rakennus-
tydn turvallisuudesta (205/2009 8§) mukaan tulee asbestikartoitus esittaa ra-

kentamisen suunnittelua ja valmistelua varten laadittavassa turvallisuusasiakir-
jassa.

Asbestipitoisten rakennusosien purkutydssa on noudatettava Valtioneuvoston
asetus asbestityosta (798/2015) esitettyja periaatteita ja asbestipurkutydn tyo-

menetelmid. Lisaksi tydsuojeluviranomainen on antanut ohjeita asbestitydn tur-
vallisuutta koskevan asetuksen soveltamiseksi.

PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet ovat polysyklisia aromaattisia hiilivetyja. Tyypillisimpia PAH-yh-
disteita sisaltdvia materiaaleja ovat mm. Kkivihiilipiki ja —terva, kivihiiliperaiset
0ljyt, dieseldljyt, moottoridljyt, noki ja asfaltti. Rakenteissa esiintyy ennen ylei-
sesti kaytettyja kivihiilitervaan perustuvia eristeitd, joissa on PAH-yhdisteita si-
saltavia bitumia tai kreosoottia. Lisdksi PAH-yhdisteita muodostuu
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epataydellisten palamisreaktioiden yhteydessa ja niita esiintyy monin paikoin
ihmisen elinymparistdéssa, mm. savustetussa ruoassa.

PAH-yhdisteet ovat valillisesti sydépavaarallisia, ja ne luokitellaan karsinogeenei-
hin ja/tai mutageeneihin. PAH-yhdisteille altistuminen tapahtuu useimmiten
hengitysilman kautta tai ihon Iapi. Lisdksi ruoansulatuselimistd voi toimia altis-
tumisreittind PAH-yhdisteille esim. tupakoinnin yhteydessa.

Materiaalin PAH-yhdistepitoisuus tutkitaan asiantuntevassa laboratoriossa am-
mattilaisten toimesta. Menetelma on kaasukromatografinen, jossa kaytetaan
massaselektiivista detektoria.

PAH-yhdisteille yleisesti kdaytetyissa mittausmenetelmissa analysoidaan US
EPA:n priorisoimat 16 PAH-yhdistetta:

e Naftaleeni

e Asenaftyleeni

e Asenafteeni

e Fluoreeni

¢ Fenantreeni

o Antraseeni

e Fluoranteeni

o Pyreeni

e Bentso[a]antraseeni

o Kryseeni

e Bentso[b]fluoranteeni
e Bentso[k]fluoranteeni
e Bentso[a]pyreeni

e Indeno[1,2,3-cd]pyreeni
e Bentso[g,h,i]peryleeni
e Dibentso[a,h]antraseeni

Tulosten tulkinnassa kaytetaan paasaantoisesti havaittujen PAH-yhdisteiden ko-
konaismaaraa, mutta joissakin tapauksissa yksittaisen yhdisteen korkea arvo
voi johtaa eritystoimenpiteisiin purkutdissa ja jatteen kasittelyssa. PAH-yhdis-
teiden kokonaismaaran ollessa yli 200 mg/kg, toimitetaan jate yleensa ongel-
majatelaitokselle (Ratu-ohjekortti 82-0381: Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden
purku. Osastointimenetelma. Menetelmat).

PAH-yhdisteet ilmanaytteesta

Mittausmenetelmassa ilmanaytteesta analysoidaan EPA:n (Yhdysvaltojen ympa-
ristdsuojeluvirasto) priorisoimat 16 PAH-yhdistettd. PAH-yhdisteet jakautuvat
ilmassa seka kaasu- etta hiukkasfaasiin. Naftaleeni, joka on PAH-yhdisteryhman
haihtuvin, on yleensa hdyryjakeen paakomponentti.

HOyryind esiintyvat PAH-yhdisteet kerataan pumpulla adsorptioputkeen (Orbo
43). Hiukkasiin sitoutuneet PAH-yhdisteet kerataan pumpulla teflonsuodatti-
melle (g 37 mm). Analyysia varten yhdisteet uutetaan kerdimesta liuottimella
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ja maaritetaan kayttaen GC/MS-laitteistoa. Menetelman kokonaismittausepa-
varmuus on yhdistekohtainen 20-32%. Maaritysraja 100 | naytteelle on n. 0,02
Hg/m3 ja 400 | naytteelle on n. 0,006 pg/m3

Sosiaali- ja terveysministerion (STMa 545/2015) asumisterveysasetuksessa
naftaleenin toimenpiderajaksi asunnossa tai muussa oleskelutilassa on saadetty

10 pg/m3. Taman lisaksi on saadetty siitd, ettd huoneilmassa ei saa esiintya
naftaleenin hajua.

Taman lisaksi Tydterveyslaitoksen (TTL) on asettanut ala- tai tyétehtavakohtai-
set tavoitetasot, joihin ty6paikkojen tulisi ty6olosuhteita kehitettaessa pyrkia.

Tavoitetaso naftaleeni:

e 50 pg/m3 (kreosoottikyllastamot ja kyllastetyn puutavaran kasittely)
e 2 ug/m3 (sisdilma; hajua ei saa esiintya)

Tavoitetaso bentso(a)pyreeni:

e <0,1 pg/m3 (koksaamot)
e <0,01 pg/m3 (muut tydpaikat)

Lisaksi sisdilmamittauksissa (esim. toimistoymparistdt) sovelletaan yleisesti
seuraavia naftaleenin pitkaaikaisen altistumisen terveysperusteisia viitearvoja:

e 10 pg/m3 (Saksan ymparistoministerid)
e 3 pg/m3 (Rfc-arvo; USA:n ymparistdnsuojeluvirasto EPA)

PCB-yhdisteet

PCB-yhdisteet ovat orgaanisia klooriyhdisteitd, jotka ovat mm. ymparistélle
myrkyllisia ja lisaksi ravintoketjuun rikastuvia. Tyypillisimpia kayttokohteita
kondensaattorien, muuntajien ja ldmmaodnsiirtojarjestelmien lisaksi ovat mm.

ruosteensuojamaalit, saumausaineet (saumausmassa), lakat, liimat ja palon-
suojatuotteet.

PCB uutetaan liuottimeen tai liuotinseokseen ja analysoidaan kaasukromatogra-
fisesti kayttaen elektronin sieppaus (ECD) tai massaselektiivista (MSD) ilmai-
sinta. Pitoisuus voidaan maarittaa joko PCB-seoksen yhteispitoisuutena tai vii-
delletoista yksittaiselle PCB-yhdisteelle.

Valtioneuvoston asetuksessa jatteista (179/2012) materiaali luokitellaan vaaral-
liseksi jatteeksi, jos se sisaltaa PCB:ta enemman kuin 50 mg/kg (0,005 paino-
prosenttia). Pysyvan jatteen kaatopaikalle ei saa toimittaa Valtioneuvoston ase-
tuksen kaatopaikoista (331/2013) mukaan materiaalia, jonka PCB-yhdisteiden
28, 52,101, 118, 138, 153 ja 180 kokonaispitoisuus on enemman kuin 1
mg/kg kuiva-ainetta.

Raskasmetallit

Raskasmetalleiksi kutsutaan tiettyja metalleja, joiden on todettu olevan vaaral-
lisia seka ymparistdlle etta terveydelle.
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Rakenteissa raskasmetalleista yleisin on lyijy ja sita esiintyy tyypillisesti saumo-
jen lisaksi mm. viemarien tiivisteissa ja muovituotteissa. Rakenteissa kaytetyt
maalit sisaltdvat usein lyijyn lisdksi myds muita raskasmetalleja, kuten sinkkia,
kobolttia, kuparia, nikkelia ja elohopeaa.

Raskasmetallien kaytto jatkuu edelleen raskaisiin rasitusolosuhteisiin tarkoite-
tuissa maaleissa ja pinnoitteissa.

Ndytteen raskasmetallianalyysi suoritetaan XRF-analysaattorilla, jolla saadaan
selvitettya raskasmetallien pitoisuudet kokonaispitoisuutena kuiva-ainetta kohti.
Lyijyn osalta yli 1 500 mg/kg lyijya sisaltdva saumausmassajate on suositelta-
vaa kasitella ongelmajatteena (Ratu 82-0382 ohjekortti: PCB:ta ja lyijya sisal-
tavien saumausmassojen purku. Menetelmat). Muiden raskasmetalleja sisalta-
vien rakennusmateriaalin osalta noudatetaan kaatopaikan pitajan ohjeita.

Kloorifenolit, PCP

Kloorifenolit ovat ryhma fenoleista klooraamalla johdettuja kemikaaleja. Kloori-
fenoleita on kaytetty etenkin puunsuojauksessa. Nykyisin kaytté tahan tarkoi-
tukseen on Suomessa kiellettyd. Yleisin valmiste on pentakloorifenoli, mutta
myds tetrakloorifenoli on joissain valmisteissa paakloorifenoli. Kloorifenolit si-
saltdvat monia muita kloorattuja yhdisteita epapuhtauksina, esimerkkina
PCDD/F-yhdisteet.

Vanha painekyllastetty puu saattaa sisaltaa kloorifenoleja. Painekyllastetty puu
tulee kasitella vaarallisena jatteena.

Oljyhiilivedyt ja BTEX-yhdisteet

Betoni- ja tiilirakenteisiin voi imeytya helposti kemikaaleja. Kemikaalit voivat
levita laajoille alueille ja ne voivat siirtya muihin rakenteisiin, jotka ovat koske-
tuksissa betoniin. Rakenteiden pilaantuminen déljyhiilivedyilla johtuu yleisimmin
6ljyvahingoista, 6ljyjen valuminen betonin valmistamiseen kaytetyista tyostoko-
neista ja oOljyhiilivetyjen imeytyminen tilojen teollisen kaytén aikana tehtaiden
koneista sekd valuasfalttisista rakenneosista.

Arvioitaessa sisdilmavaikutuksia ja tyoturvallisuusriskeja betoninaytteista analy-
soidaan mineraali6ljyjakeiden C10-C40, herkasti haihtuvien oéljyhiilivetyjakeiden
C5-C10 seka BTEX-yhdisteiden pitoisuudet, PAH-yhdistepitoisuudet ja PCB-yh-
distepitoisuudet. Tiilindytteistd analysoidaan lisaksi arseenin, kadmiumin, kro-
min, kuparin, lyijyn seka seleenin pitoisuudet.

Betonin ja tiilen purkujatteen hyoétykaytdn arvioinnin kannalta tehdaan Vna
843/2017 mukaiset analyysit. Mikali tulokset ylittavat hydtykayttdarvot, teh-
daan naytteille kaatopaikkakelpoisuus analyysit Vha 331/2013 mukaisesti.

Haitta-aineilla pilaantuneiden rakenteiden jateluokittelu tehdaan vertaamalla
saatuja tuloksia valtioneuvoston asetuksessa eradiden jatteiden hydédyntamisesta
maarakentamisessa (843/2017) annettuihin hydtykayttdéraja-arvoihin.
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TXIB ja DEHP (ftalaatit)

2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidioli di-isobutyraattia eli TXIB:ta on kaytetty aiem-
min muovimattojen valmistuksessa viskositeetin alentajana. TXIB:ta kdytetaan
nykyaan mm. maaleissa parantamaan niiden maalausominaisuuksia. Sisailman
kohonnut TXIB-pitoisuus voi aiheuttaa erilaisia arsytysoireita, kuten silma-,
nena-, kurkku- ja iho-oireita. Suomalaisessa tutkimuksessa todettiin laakarin
toteaman uuden astman riskin olevan kolminkertainen, jos sisailman TXIB-pitoi-
suus on yli 10 pg/m3 (tolueenin vasteella laskettu tulos). TXIB:n sisdilmapitoi-
suuden toimenpiderajaksi on saadetty tolueenivasteella laskettuna tuloksena 10
ug/m?.

Ftalaatteja kaytetdan laajasti muovien, kuten polyvinyylikloridin (PVC), peh-
mentamiseen. Ftalaatit ovat ftaalihapon estereita, joissa aromaattiseen ftaali-
happoon on kiinnittynyt kaksi hiilivetyryhmaa. Laajimmin kdytetty ftalaatti on
DEHP ja muita yleisesti kaytettyja ja mahdollisesti terveydelle haitallisia ftalaat-
teja ovat DBP, BBP, DINP ja DIDP.

POP-jatteet

POP-jate tarkoittaa jatettd, joka sisadltdaa POP-asetuksen (EU 2019/1021) liit-
teessa IV lueteltuja yhdisteita yli sdadetyn pitoisuusrajan.

SCCP-yhdisteet

Lyhytketjuiset klooriparafiinit. Yhdisteryhma, joka koostuu polyklooratuista
C10-C13 n-alkaaneista, joita on kaytetty palonsuoja-aineissa, pehmittimissa,
maaleissa ja elastisissa saumausaineissa. SCCP-yhdisteiden Kloorausaste vaih-
telee 30-70 m-%.

SCCP-yhdisteiden teollinen valmistus on alkanut 1930-luvulla. Yhdisteryhma on
lisatty POP-listalle vuonna 2018. Pysyvia orgaanisia yhdisteitd koskevan Tukhol-
man sopimuksen (34/2004) kriteerit tayttyvat, kun kloorausaste on yli 48 m-
%:a.

PBDE-yhdisteet

Polybromatut difenyylieetterit. PBDE-yhdisteitd on yhteensa 209 isomeeria,
joilla kaikilla on erilaiset kemialliset ja fysikaaliset ominaisuudet. Yhdisteissa on
yhdesta kymmeneen bromiatomia. PBDE-yhdisteet muistuttavat rakenteeltaan
PCB-yhdisteita, joilla renkaisiin on bromin sijasta kiinnittynyt klooriatomeja.
PBDE-yhdisteet hajoavat hitaasti ymparistdssa ja rasvaliukoisina yhdisteina ne
rikastuvat ravintoketjussa ja varastoituvat elimistén rasvakudokseen.

Kaupallisia PBDE-yhdisteita alettiin kayttaa palonestoaineena 1970-luvulla.
Enimmakseen niitd kaytettiin rakentamisessa suojamaan polyuretaanivaahtoa
(PUR). Suomeen bromattuja palonsuoja-aineita on tuotu niin puhtaina aineina
kuin valmiisiin tuotteisiin lisattyina. Itse bromattuja palonestoaineita ei Suo-
messa ole valmistettu. EU:ssa tetra- ja pentaBDE:n valmistus, markkinoille luo-
vuttaminen, tuonti ja vienti on kielletty POP-asetuksella ((EY) 850/2004).
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PentaBDE kiellettiin unionin alueella jo vuonna 2003. TetraBDE lisattiin listalle
vuonna 2010, jolloin myds pentaBDEn sallittu enimmaispitoisuus muutettiin
0,001 %:in. Ennen rajoitusten voimaantuloa valmistettuja tuotteita, jotka sisal-
tavat naita yhdisteita on todennakodisesti edelleen kaytdssa.

HBCDD, Heksabromisyklododekaani

HBCDD:ta on kaytetty Suomessa erityisesti rakennusten polystyreenieristeiden
palonsuojaukseen (paaasiassa EPS- ja vahdisemmassa maarin XPS-eristeissa).
Suomessa valmistettujen EPS-levyjen kokonaisvolyymista n. 11 % on aiemmin
ollut HBCDD:lla kasiteltya, ulkomailta tuotujen EPS-levyjen osalta ei ole saata-
vissa tarkempaa tietoa palonsuojatun EPS-levyn osuudesta. Palosuojattuja eris-
teita on kaytetty seina- ja julkisivueristeind mm. betoni-, harkko- ja tiiliraken-
teissa seka betonisandwich-elementeissa, ja kattoeristeina tuuletetuissa ja tuu-
lettumattomissa ylapohjarakenteissa. Sita |6ytyy todennakdisimmin rakennuk-
sista, jotka on rakennettu vuosien 1990-2015 valilla. 1970- ja 1980-luvuilla
HBCDD:ta kaytettiin vain erikoiskaytoissa, kuten sisakattolevyissa. Palonsuoja-
aineen maara HBCDD:lla suojatuissa EPS-eristeissa on tyypillisesti 0,67 p-% (6
700 mg/kg), jolloin eriste tayttda vaatimukset S-laadusta (vaikeasti syttyvaa, ei
yllapida palamista). (Suomen ymparistokeskus, 2017)

Jatteen luokittelu vaarattomaksi ei vaikuta EU:n POP-asetuksen jatehuoltovel-
voitteisiin. Heksabromisyklododekaania sisadltava jate on kasiteltava POP-jat-
teend asetuksessa saadetylla tavalla, jos HBCDD:n pitoisuus on yli 1 000 mg/kg
(0,1 p-%). POP-asetuksen mukaan POP-yhdisteita kuten HBCDD:ta sisaltava
jate on loppukasiteltava tai hydédynnettava niin, etta yhdisteet tuhotaan tai
muunnetaan palautumattomasti toiseen muotoon. HBCDD:ta yli 0,1 p-% sisal-
tavan jatteen kierratys on kokonaan kielletty.
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LAUSUNTO NAYTTEIDEN VNA 843/2017 HYOTYKAYTTO-
JA VNA 331/2013 KAATOPAIKKAKELPOISUUDESTA
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CS=ALS Czech Republic, s.r.o0., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Tsekki 470 01 tai
PR=ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany Tsekki 190 00.

Menetelmdt

Analyysit on teetetty alihankintana (ALS Finland Oy). Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Naytteet
Nayte N&ytteenottokohta/materiaali
1 Betonirakenteet
2 Tiilirakenteet
Mitta Oy 1(2)
Ostomiehentie 13 Y-tunnus 0779388-36
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Jatteen hyotykadyttokelpoisuus

Maarakentamiskohde
Teollisuus- ja
. R . . varastoraken- Tuhka-
Nayte Vayla Kentta Valli nuksen poh- | mursketie
jarakenne
Peitetty | Paallystetty Peitetty | Paallystetty Peitetty

1
2

S =soveltuu

X =Eisovellu

N&ytettd 1 vastaava materiaali soveltuu hyddynnettavaksi VNA 843/2017 mukaisella ilmoitusmenetellylld seuraavissa maarakentamis-
kohteissa:

- kenttd, jatteen kerrospaksuus < 1,5 m, paallystetty rakenne
- vayl3, jatteen kerrospaksuus < 1,5 m; paallystetty rakenne

Naytteen 1 lyijyn (Pb) liukoinen pitoisuus ylittdd VNA 843/2017 maarakentamiskohteittain annetun raja-arvon peitetyissa kentta-, valli-
ja vaylarakenteissa sekd tuhkamursketien osalta. Naytteen 1 éljyhiilivetypitoisuus (C10-C40) ylittda VNA 843/2017 maarakentamiskoh-
teittain annetun raja-arvon teollisuus- ja varastorakennuksen pohjarakenteen osalta.

(Lyijy (Pb) 1,24 mg/kg KA, Oljyhiilivedyt (C10-C40) 471 mg/kg KA)

Naytteen 2 vanadiinin (V) liukoinen pitoisuus ylittdd VNA 843/2017 maarakentamiskohteittain annetun raja-arvon kaikissa maaraken-
tamiskohteissa. (Vanadiini (V) 10,2 mg/kg KA).
Naytetta 2 vastaava materiaali ei sovellu hyddynnettavaksi asetuksen mukaisissa maarakentamiskohteissa.

Mitta Oy 2(2)

Ostomiehentie 12 Y-tunnus 0779388-36
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Kaatopaikkakelpoisuus
Nayte Pvsvva iate Tavanomainen Vaarallinen
ysyvaj jate jate
1 X S S
X S S
S =soveltuu
X =Eisovellu

Pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuus

Naytteitd 1 ja 2 vastaavat materiaalit eivat taytd VNA 331/2013 annettuja kelpoisuusvaatimuksia pysyvan jatteen kaatopaikalle

Nayte 1: Liuenneiden aineiden kokonaismaara (TDS) 19600 mg/kg KA, Lyijy (Pb) 1,24 mg/kg KA.

Nayte 2: Liuenneiden aineiden kokonaismé&ara (TDS) 5110 mg/kg KA

Tavanomaisen jatteen kaatopaikkakelpoisuus

Naytteitd 1 ja 2 vastaavat materiaalit tdyttdvat VNA 331/2013 annetut kelpoisuusvaatimukset tavanomaisen jatteen kaatopaikalle. Ennen
jatteen toimittamista jatteenkasittelylaitokselle on suositeltavaa ottaa yhteyttd jateneuvojaan tai jatteenkasittelylaitokseen, johon jate

aiotaan toimittaa.

Vaarallisen jatteen kaatopaikkakelpoisuus

Naytteitd 1 ja 2 vastaavat materiaalit tayttdvat VNA 331/2013 annetut kelpoisuusvaatimukset vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Ennen
jatteen toimittamista jatteenkasittelylaitokselle on suositeltavaa ottaa yhteyttd jateneuvojaan tai jatteenkdsittelylaitokseen, johon jate

aiotaan toimittaa.

Tuloksissa ei ole huomioitu muita VNA 843/2017 annettuja laatuvaatimuksia hyédynnettdvdlle jétteelle.

Osa-aineiden luokittelutestid ja kelluvia epdpuhtauksia ei ole tutkittu tdssd tilauksessa.

Tutkimustuloksista laadittu lausunto on
tulkinnan tueksi  ja se on koostettu ainoastaan
perusteella.

Mitta Oy

Ostomiehentie 12
90420 OULU

tutkimustodistuksesta

erillinen arvio tulosten
kyseisestd tutkimustodistuksesta saatujen tulosten

2(2)

Y-tunnus 0779388-36
www.mitta.fi
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2402276 Tarjousnumero : OF232183
Asiakas . Mitta Oy Projekti : 3863
Yhteyshenkild : Tommi Bimberg Ostotilausnumero : 3 Tommi Bimberg
Osoite : Ostomiehentie 13 Néaytteenottaja -

Oulu Naytteenottokohde D

Suomi Vastaanotetut naytteet 03
Sahkoposti : tommi.bimberg@mitta.fi Analysoidut naytteet 03
Puhelin Dee- Vastaanottopvm 1 2024-05-31 13:58

Analyysien aloituspvm : 2024-06-03

Sivu 1/7 Paivays 1 2024-06-14 15:53
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivéna. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetaan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit

Nayte HL2402276/001, menetelma S-TPHFIDO5 - sisaltaa hiilivetyja, joiden retentioaika on suurempi kuin hiilivedyn C40
retentioaika.

Nayte HL2402276/002, menetelma& W-ANI-ENV - jouduttiin laimentamaan naytteen suuren johtokyvyn vuoksi, jolloin maaritysrajoja
jouduttiin nostamaan vastaavasti.

Tilauksen HL2402276 muut tulokset ovat erillisessa liitetiedostossa (numero 1).

Menetelmaa S-TOC1-IR varten néyte kuivataan 105 °C:ssa ja jauhetaan ennen analyysia.

Naytteen paino: 10,3 kg

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/%@ér

Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal.fi
Osoite - Ruosilankuja 3 A Sahkoposti - asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin - +358 10 470 1200

Suomi
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Sivu 1217

Tilausnumero 1 HL2402276

Asiakas . Mitta Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: BETONI

Asiakkaan nédytetunnus

Néyte 1: Betonirakenteet
Kokonaispitoisuudet

Laboratorion ndytetunnus

HL2402276-001

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika

2024-05-27 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 95.7 | +4.82 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
bentseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS01 PR
tolueeni <0.030 mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS01 PR
etyylibentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS01 PR
m,p-ksyleeni 0.029 +0.012 mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMS01 PR
o-ksyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS01 PR
BTEX, summa <0.090 - mg/kg k.a. 0.090 S-VOCGMSO01 PR
ksyleenit, summa <0.030 - mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS01 PR
ANC pH 4,0 2.86* | | mol/kg k.a. | 0.10 | S-ANC4AW-TIT CS
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 138 <0.0030 - mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 180 <0.0030 - mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB, 7 yhdisteen summa <0.0210 - mg/kg k.a. 0.0210 S-PCBGMS05 PR
naftaleeni 0.017 + 0.005 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni 0.068 +0.020 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fluoreeni 0.108 +0.032 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni 0.687 +0.206 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni 0.186 + 0.0559 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni 0.745 +0.223 | mgkgka. | 0.010 S-PAHGMS05 PR
pyreeni 0.609 +0.183 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni 0.305 +0.092 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni 0.246 +0.074 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(k)fluoranteeni 0.093 +0.028 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
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Tilausnumero 1 HL2402276

Asiakas . Mitta Oy
Parametri Tulos | MU | Yksikkd | LOR | Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
bentso(a)pyreeni 0.196 +0.0588 mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMSO05 PR
indeno(123cd)pyreeni 0.122 +0.037 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni 0.031 +0.009 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(ghi)peryleeni 0.130 +0.039 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa 3.79 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio 51 +15 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio 471 +141 mg/kg k.a. 20 S-TPHFID05 PR
C21 - CA40 fraktio 420 +126 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
orgaanisen hiilen kokonaisméaara (TOC) 0.33 | +0.06 | % k.a. | 0.10 S-TOC1-IR CS
Polysykliset aromaattiset hiiliv
bentso(b)fluoranteeni 0.250 | +0.075 | mg/kg k.a. | 0.010 S-PAHGMS05 PR




Sivu 147
Tilausnumero 1 HL2402276
Asiakas . Mitta Oy

Liite 8a.

Naytematriisi: BETONI

Asiakkaan nédytetunnus

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika

Nayte 1: Betonirakenteet
L/S=2

HL2402276-002

2024-05-27 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikk6 LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 95.7 | +4.81 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
naytteen markapaino (ei akkreditoitu) 183 - g 0.1 S-PPLO6CE2 PR
erotetun L/S = 2 -uuttoliuoksen tilavuus 309 e mL 0.1 S-PPLO6CE2 PR
uuttoon lisétyn veden maéara 342 mL 0.1 S-PPLO6CE2 PR
pH 12.4 - 1.00 S-PPLOBCE2 PR
séhkonjohtavuus 872 - mS/m 0.10 S-PPLOB6CE2 PR
lampétila 244 °C 0.5 S-PPLO6CE2 PR
DOC 32.6 +6.52 mg/L 0.50 W-DOC-IR PR
fenoli-indeksi 0.015 +0.004 mg/L 0.005 W-PHI-CFA CS
Kloridi 2.01 +0.302 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
fluoridi <0.400 - mg/L 0.020 W-ANI-ENV PR
TDS 2080 + 200 mg/L 10 W-TDS-GR PR
sulfaatti 5.67 +0.850 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
As <0.0010 - mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ba 0.700 +0.07 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Cd <0.00050 - mg/L 0.00050 W-METMSFX1 PR
Co <0.00050 mg/L 0.00050 W-METMSFX2 PR
Cr 0.0331 +0.003 mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
Cu 0.0451 +0.004 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Hg 0.0000364 +0.000004 mg/L 0.000010 W-HG-AFSFX PR

0

Mo 0.0032 +0.0003 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ni <0.0030 - mg/L 0.0030 W-METMSFX1 PR
Pb 0.0176 +0.002 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Sb <0.0010 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Se <0.0050 mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
\ <0.0050 —— mg/L 0.0050 W-METMSFX2 PR
Zn 0.0228 +0.002 mg/L 0.0020 W-METMSFX2 PR
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Naytematriisi: BETONI

Asiakkaan néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika

Nayte 1: Betonirakenteet
L/S=8

HL2402276-003

2024-05-27 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikk6 LOR Menetelmé Laboratorio
Naytteen esikasittely

uuttoon lisétyn veden maéara 1400 mL 0.1 S-PPL18CES8 PR
pH 12.5 - 1.00 S-PPL18CE8 PR
séhkdnjohtavuus 620 - mS/m 0.10 S-PPL18CE8 PR
lampétila 244 °C 0.5 S-PPL18CES8 PR
DOC 3.21 +0.64 mg/L 0.50 W-DOC-IR PR
fenoli-indeksi <0.005 mg/L 0.005 W-PHI-CFA Cs
kloridi 0.703 +0.105 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
fluoridi 0.224 +0.034 mg/L 0.020 W-ANI-ENV PR
TDS 1930 + 186 mg/L 10 W-TDS-GR PR
sulfaatti 3.48 +0.521 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
As <0.0010 - mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ba 0.524 +0.05 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Cd <0.00050 - mg/L 0.00050 W-METMSFX1 PR
Co <0.00050 mg/L 0.00050 W-METMSFX2 PR
Cr 0.0202 +0.002 mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
Cu 0.0056 + 0.0006 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Hg 0.0000139 +0.000001 mg/L 0.000010 W-HG-AFSFX PR

0

Mo 0.0030 +0.0003 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ni <0.0030 - mg/L 0.0030 W-METMSFX1 PR
Pb 0.147 +0.01 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Sb <0.0010 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Se <0.0050 mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
\ <0.0050 —— mg/L 0.0050 W-METMSFX2 PR
Zn 0.120 +0.01 mg/L 0.0020 W-METMSFX2 PR

Analyysiraportin tulososa pééttyy tdhdn
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Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

*S-ANCAW-TIT CZ_SOP_DO06_07_N38 (EN 14429, Lite C) Happoneutralisointikapasiteetin (ANC) maarittaminen titraamalla sisdisen ohjeen
mukaan.

S-TOC1-IR CZ_SOP_DO06_07_117 (Elementar Company methodology, CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936)
Kokonaishiilen (TC) ja orgaanisen hiilen kokonaismaardan (TOC) maaritys polttomenetelmalld ja IR-detektoinnilla seka
epaorgaanisen hiilen (TIC) maaritys laskennallisesti mitatuista arvoista.

W-PHI-CFA CZ_SOP_D06_07_066 (CSN EN ISO 14402, SKALAR company methodology) Fenoli-indeksin maéaritys jatkuvan virtauksen
analyysitekniikalla (CFA) spektrofotometrisesti.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_DO06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 18475, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maéaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maéritys mitatuista arvoista.

S-PCBGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maé&ritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maéritys mitatuista arvoista.

S-TPHFIDO05 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, CSN P CEN ISO/TS 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550)
Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10- C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla sek&d niiden fraktioiden
laskeminen mitatuista arvoista.

S-VOCGMS01 CZ_SOP_DO06_03_155 (US EPA Method 8260, US EPA Method 5021A, US EPA Method 5021, US EPA Method 8015, CSN EN
ISO 22155, CSN EN ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1)

Haihtuvien ~ orgaanisten  yhdisteiden = mé&érittaminen  kaasukromatografilla ja  FID- ja  MS-detektoinnilla.  Yhdisteiden
summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

W-ANI-ENV CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen ioninestekromatrografilla ja nitriittitypen, nitraattitypen ja sulfaattirikin - m &arittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, siséltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-DOC-IR CZ_SOP_DO06_02_056 (CSN EN ISO 20236, SM 5310) Orgaanisen hiilen kokonaismaaran (TOC), liukenevan orgaanisen
hiilen (DOC), epéorgaanisen hiilen kokonaismaaran (TIC) ja kokonaishiilen (TC) maarittdminen IR-detektoinnilla.

W-HG-AFSFX CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, CSN EN ISO 17852) Elohopean maéarittdminen fluoresenssispektrometrilla.
Naytteeseen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFX1 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA Method 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden
maarittdminen  ICP-MS-tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien ma&érittaminen stoikiometristen laskentojen avulla  mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan ja Ca+Mg summan laskennan. Naytteeseen lisattin typpihappoa
ennen analyysia.

W-METMSFX2 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA Method 6020A, CSN 75 7358) Alkuaineiden
maérittdminen  ICP-MS-tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maéarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista, sisaltdaen myds kokonaismineralisaation laskennan ja Ca+Mg summan laskennan. Naytteeseen lisattin typpihappoa
ennen analyysia.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Liuenneen kiintoaineen (RL) ja hehkutetun
liuenneen kiintoaineen (RAS) maarittdminen lasikuitusuodattimella gravimetrisesti ja kiintoaineen hehkutush avién (RL550)
maarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista (lasimikrokuitusuodattimen huokoskoko 1,5 pm - Environmental Express).

Esikéasittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*S_-PPHOM.07 CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S-PPHOMO.3 CZ_SOP_DO06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S_PPHOM4 CZ_SOP_DO06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S-PPHOM4_20 Kiinteiden naytteiden esikésittely analyyseja varten (murskaus).

*3. S2-8-A Tulosliitteen muodostaminen (laboratorion siséinen toimenpide)

S-PPLO6CE2 CZ_SOP_DO06_07_088 (CSN EN 12457-3, CSN ISO 10523, CSN 757342, CSN EN 27888) pH:n, lampétilan ja
sahkonjohtavuuden maarittdminen kaksivaiheisen liukoisuustestin uutteista.

S-PPL18CES8 CZ_SOP_D06_07_088 (CSN EN 12457-3, CSN [ISO 10523, CSN 757342, CSN EN 27888) pH:n, lampétilan ja
sa@hkdnjohtavuuden maarittdminen kaksivaiheisen liukoisuustestin uutteista.
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liian pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepéavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepédvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmé@n mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepd@varmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiesséd. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Cs Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Kaksivaiheisen liukoisuustestin tulokset: liite raporttiin nro HL2402276

Naytenumero: | Nayte 1: Betonirakenteet Nayte 1: Betonirakenteet
Lab. ID: HL2402276002 HL2402276003
. . . A L/S 2 L/S 8
Perusparametrit uuttoliuoksista L/S 2 jaL/S 8 (il velieag wie) @ vsl e i)
Analyysi Yksikko Tulos Tulos
Kuiva-aine ennen uuttoa (105°C) [%0] 95.7 95.7
Néaytteen méarkapaino [a] 183 183
Erotetun L/S = 2 -uuttoliuoksen tilavuus [mL] 309 -
Uuttoon lisatyn veden maéara [mL] 342 1400
pH - 12.4 12.5
Johtokyky (25°C) [mS/m] 872 620
Lampadtila °C 24.4 24.4

Lasketut analyysitulokset yksik6ssé mg/kg k.a.: L/S 2 tulokset ovat 1. vaiheessa liuenneet pitoisuudet ja L/S 10
tulokset ovat 1. & 2. vaiheissa liuenneet kumulatiiviset pitoisuudet

Analyysi Yksikks LIS 2 LS
Tulos MU % Tulos MU %

DOC [mg/kg k.a.] 65.2 +32 84.0 +24
Fenoli-indeksi [mg/kg k.a.] 0.0300 +32 [0.0534; 0.0818] -
ClI™ [mag/kg k.a.] 4.02 +29 9.34 +19
F [ma/kg k.a.] <0.800 - [2.04; 3.06] -
TDS [mg/kg k.a.] 4160 £27 19600 £19
S042- [mg/kg k.a.] 11.3 +29 38.7 +20
As [mg/kg k.a.] <0.00200 - [0.00810; 0.0119] -
Ba [mg/kg k.a.] 1.40 +27 5.55 +18
Cd [mg/kg k.a.] <0.00100 [0.00405; 0.00595] -
Co [ma/kg k.a.] <0.00100 - [0.00405; 0.00595] -
Cr [mg/kg k.a.] 0.0662 +27 0.225 +18
Cu [mg/kg k.a.] 0.0902 +27 0.126 +19
Hg [mg/kg k.a.] 0.0000728 £27 0.000179 +£17
Mo [mg/kg k.a.] 0.00640 +27 0.0304 +19
Ni [mg/kg k.a.] <0.00600 [0.0243; 0.0357]

Pb [mg/kg k.a.] 0.0352 +27 1.24 +22
Sb [mag/kg k.a.] <0.00200 [0.00810; 0.0119]

Se [ma/kg k.a.] <0.0100 - [0.0405; 0.0595] -
\% [mg/kg k.a.] <0.0100 - [0.0405; 0.0595] -
Zn [mg/kg k.a.] 0.0456 +27 1.03 +21

Analyysimenetelmana €SN EN 12457-3, EN 16192.

Jatteen kaksivaiheinen liukoisuustesti, jossa neste/kiintedaine on suhteessa 2 L/kg ja 8 L/kg (L/S 2 ja L/S 8). Sopii naytteille, joiden kiintoainepitoisuus on riittdvan

suuri ja hiukkaskoko alle 4 mm.

MU % = Mittausepavarmuus on laajennettu mittausepavarmuus, jossa kattavuuskerroin on 2 (95% luottamusvali).

Raportoimme tuloksille vaihteluvalin [x;y], jos toisen uutteen pitoisuus on alle raportointirajan (LOR = limit of reporting) ja toisen uutteen pitoisuus on yli raportointirajan. Tuloksena
raportoidaan alempi ja ylempi arvo. Alemman arvon laskukaavoissa pitoisuutena kaytetéan arvoa 0 ja mittausepavarmuus vahennetaan molempien vaiheiden lopullisesta tuloksesta.
Ylemman arvon laskukaavoissa pitoisuutena kaytetdan LOR-arvoa ja mittausepavarmuus lisdtdan molempien vaiheiden lopulliseen tulokseen.

Analyysiraportin tulosliite pdédttyy tahan

Right Solutions - Right Partner
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www.alsglobal.eu
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2402283 Tarjousnumero : OF232183
Asiakas . Mitta Oy Projekti : 3863
Yhteyshenkild : Tommi Bimberg Ostotilausnumero : 3 Tommi Bimberg
Osoite : Ostomiehentie 13 Naytteenottaja -

Oulu Naytteenottokohde D

Suomi Vastaanotetut naytteet 03
Sahkoposti : tommi.bimberg@mitta.fi Analysoidut naytteet 03
Puhelin Dee- Vastaanottopvm 1 2024-05-31 13:58

Analyysien aloituspvm : 2024-06-03

Sivu 17 Paivays 1 2024-06-14 15:54
Yleiset kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kdytetdan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivéna. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetaan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille
naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit

Tilauksen HL2402283 muut tulokset ovat erillisessa liitetiedostossa (numero 1).
Menetelmaa S-TOC1-IR varten néyte kuivataan 105 °C:ssa ja jauhetaan ennen analyysia.
Naytteen paino: 4,5 kg

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

/%@ér

Laboratorio - ALS Finland Oy Nettisivu - www.alsglobal.fi
Osoite - Ruosilankuja 3 A Sahkoposti - asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Puhelin - +358 10 470 1200

Suomi
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Sivu 1217

Tilausnumero 1 HL2402283

Asiakas : Mitta Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: TIILI

Asiakkaan nédytetunnus

Nayte 2: Tiilirakenteet
Kokonaispitoisuudet

Laboratorion ndytetunnus

HL2402283-001

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika

2024-05-27 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 99.3 | +5.00 | % | 0.10 S-DRY-GRCI | PR
bentseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMS01 PR
tolueeni <0.030 mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS01 PR
etyylibentseeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMSO01 PR
m,p-ksyleeni <0.020 - mg/kg k.a. 0.020 S-VOCGMSO01 PR
o-ksyleeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-VOCGMSO01 PR
BTEX, summa <0.090 - mg/kg k.a. 0.090 S-VOCGMSO01 PR
ksyleenit, summa <0.030 - mg/kg k.a. 0.030 S-VOCGMS01 PR
ANC pH 4,0 112 * | | mol/kg k.a. | 0.10 S-ANC4AW-TIT CS
PCB 28 <0.0030 - mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. | 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 138 <0.0030 - mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB 180 <0.0030 - mg/kg k.a. 0.0030 S-PCBGMS05 PR
PCB, 7 yhdisteen summa <0.0210 - mg/kg k.a. 0.0210 S-PCBGMS05 PR
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
antraseeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
fluoranteeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
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Tilausnumero 1 HL2402283

Asiakas . Mitta Oy
Parametri Tulos | MU | Yksikkd | LOR | Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiiliv
bentso(a)pyreeni <0.0100 - mg/kg k.a. 0.0100 S-PAHGMS05 PR
indeno(123cd)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMS05 PR
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
bentso(ghi)peryleeni <0.010 mg/kg k.a. 0.010 S-PAHGMSO05 PR
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 - mg/kg k.a. 0.160 S-PAHGMS05 PR
Oljyhiilivedyt
C10 - C21 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFID05 PR
C10 - C40 fraktio <20 mg/kg k.a. 20 S-TPHFIDO05 PR
C21 - C40 fraktio <10 mg/kg k.a. 10 S-TPHFIDO5 PR
orgaanisen hiilen kokonaisméaara (TOC) 0.11 | +0.03 | % k.a. | 0.10 | S-TOC1-IR CS
Polysykliset aromaattiset hiiliv
bentso(b)fluoranteeni <0.010 | - | mg/kg k.a. | 0.010 | S-PAHGMS05 PR




Liite 8b.

Sivu 1417

Tilausnumero 1 HL2402283

Asiakas . Mitta Oy
Naytematriisi: TILI Asiakkaan néytetunnus Néyte 2: Tiilirakenteet

L/S=2
Laboratorion ndytetunnus HL2402283-002
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2024-05-27 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikk6 LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 99.3 | +4.99 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
naytteen markapaino (ei akkreditoitu) 176 - g 0.1 S-PPLO6CE2 PR
erotetun L/S = 2 -uuttoliuoksen tilavuus 270 e mL 0.1 S-PPLO6CE2 PR
uuttoon lisétyn veden maéara 349 mL 0.1 S-PPLO6CE2 PR
pH 10.9 - - 1.00 S-PPLO6CE2 PR
séhkoénjohtavuus 71.4 - mS/m 0.10 S-PPLOBCE2 PR
lampétila 24.7 °C 0.5 S-PPLO6CE2 PR
DOC 48.0 +9.60 mg/L 0.50 W-DOC-IR PR
fenoli-indeksi 0.020 +0.005 mg/L 0.005 W-PHI-CFA CS
Kloridi 28.0 +4.20 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
fluoridi 0.687 +0.103 mg/L 0.020 W-ANI-ENV PR
DS 574 +56 mg/L 10 W-TDS-GR PR
sulfaatti 59.6 +8.94 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
As 0.0061 +0.0006 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ba 0.0240 +0.002 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Cd <0.00050 - mg/L 0.00050 W-METMSFX1 PR
Co 0.00096 +0.00010 mg/L 0.00050 W-METMSFX2 PR
Cr <0.0050 -—- mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
Cu 0.0131 + 0.001 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Hg 0.0000212 +0.000002 mg/L 0.000010 W-HG-AFSFX PR
0

Mo 0.128 +0.01 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ni <0.0030 - mg/L 0.0030 W-METMSFX1 PR
Pb 0.0022 +0.0002 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Sb 0.0026 +0.0003 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Se <0.0050 mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
\% 4.35 +04 mg/L 0.0050 W-METMSFX2 PR
Zn 0.0077 + 0.0008 mg/L 0.0020 W-METMSFX2 PR




Sivu :5/7
Tilausnumero 1 HL2402283
Asiakas . Mitta Oy

Liite 8b.

Naytematriisi: TIILI

Asiakkaan néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika

Nayte 2: Tiilirakenteet
L/S=8

HL2402283-003

2024-05-27 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikk6 LOR Menetelmé Laboratorio
Naytteen esikasittely

uuttoon lisétyn veden maéara 1400 mL 0.1 S-PPL18CES8 PR
pH 10.6 - - 1.00 S-PPL18CES8 PR
séhkdnjohtavuus 28.9 - mS/m 0.10 S-PPL18CE8 PR
lampétila 247 °C 0.5 S-PPL18CES8 PR
DOC 4.71 +0.94 mg/L 0.50 W-DOC-IR PR
fenoli-indeksi <0.005 mg/L 0.005 W-PHI-CFA Cs
Kloridi 2.30 +0.344 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
fluoridi 0.273 +0.041 mg/L 0.020 W-ANI-ENV PR
TDS 500 +49 mg/L 10 W-TDS-GR PR
sulfaatti 3.81 +0.572 mg/L 0.500 W-ANI-ENV PR
As 0.0022 +0.0002 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ba 0.0059 + 0.0006 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Cd <0.00050 - mg/L 0.00050 W-METMSFX1 PR
Co <0.00050 mg/L 0.00050 W-METMSFX2 PR
Cr <0.0050 -—- mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
Cu 0.0029 +0.0003 mg/L 0.0010 W-METMSFX2 PR
Hg <0.0000100 - mg/L 0.000010 W-HG-AFSFX PR

0

Mo 0.0094 +0.0009 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Ni <0.0030 - mg/L 0.0030 W-METMSFX1 PR
Pb <0.0010 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Sb <0.0010 mg/L 0.0010 W-METMSFX1 PR
Se <0.0050 mg/L 0.0050 W-METMSFX1 PR
v 0.417 +0.04 mg/L 0.0050 W-METMSFX2 PR
Zn 0.0110 + 0.001 mg/L 0.0020 W-METMSFX2 PR

Analyysiraportin tulososa pééttyy tdhdn
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Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset

*S-ANCAW-TIT CZ_SOP_DO06_07_N38 (EN 14429, Lite C) Happoneutralisointikapasiteetin (ANC) maarittaminen titraamalla sisdisen ohjeen
mukaan.

S-TOC1-IR CZ_SOP_DO06_07_117 (Elementar Company methodology, CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936)
Kokonaishiilen (TC) ja orgaanisen hiilen kokonaismaardan (TOC) maaritys polttomenetelmalld ja IR-detektoinnilla seka
epaorgaanisen hiilen (TIC) maaritys laskennallisesti mitatuista arvoista.

W-PHI-CFA CZ_SOP_D06_07_066 (CSN EN ISO 14402, SKALAR company methodology) Fenoli-indeksin maéaritys jatkuvan virtauksen
analyysitekniikalla (CFA) spektrofotometrisesti.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_DO06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 18475, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maéaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maéritys mitatuista arvoista.

S-PCBGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322).
Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maéaritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien
orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen maéritys mitatuista arvoista.

S-TPHFIDO05 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, CSN P CEN ISO/TS 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550)
Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10- C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla sek&d niiden fraktioiden
laskeminen mitatuista arvoista.

S-VOCGMS01 CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA Method 8260, US EPA Method 5021A, US EPA Method 5021, US EPA Method 8015, CSN EN
ISO 22155, CSN EN ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1)

Haihtuvien  orgaanisten  yhdisteiden = mé&érittaminen  kaasukromatografilla ja  FID- ja  MS-detektoinnilla.  Yhdisteiden
summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

W-ANI-ENV CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Liukoisen fluoridin, kloridin, nitriitin, bromidin, nitraatin ja sulfaatin
maarittdminen ioninestekromatrografilla ja nitriittitypen, nitraattitypen ja sulfaattirikin - m &arittdminen laskennallisesti mitatuista
arvoista, siséltden myds kokonaismineralisaation laskennan.

W-DOC-IR CZ_SOP_DO06_02_056 (CSN EN ISO 20236, SM 5310) Orgaanisen hiilen kokonaismaaran (TOC), liukenevan orgaanisen
hiilen (DOC), epéorgaanisen hiilen kokonaismaaran (TIC) ja kokonaishiilen (TC) maarittdminen IR-detektoinnilla.

W-HG-AFSFX CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, CSN EN ISO 17852) Elohopean maéarittdminen fluoresenssispektrometrilla.
Naytteeseen lisattiin typpihappoa ennen analyysia.

W-METMSFX1 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA Method 6020A, CSN 757358) Alkuaineiden
maarittdminen  ICP-MS-tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien ma&érittaminen stoikiometristen laskentojen avulla  mitatuista
arvoista, sisaltden myds kokonaismineralisaation laskennan ja Ca+Mg summan laskennan. Naytteeseen lisattin typpihappoa
ennen analyysia.

W-METMSFX2 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA Method 6020A, CSN 75 7358) Alkuaineiden
maérittdminen  ICP-MS-tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maéarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista, sisaltdaen myos kokonaismineralisaation laskennan ja Ca+Mg summan laskennan. Naytteeseen lisattin typpihappoa
ennen analyysia.

W-TDS-GR CZ_SOP_DO06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Liuenneen kiintoaineen (RL) ja hehkutetun
liuenneen kiintoaineen (RAS) maarittdminen lasikuitusuodattimella gravimetrisesti ja kiintoaineen hehkutush avién (RL550)
maarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista (lasimikrokuitusuodattimen huokoskoko 1,5 pm - Environmental Express).

Esikéasittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*S_-PPHOM.07 CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S-PPHOMO.3 CZ_SOP_DO06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S_PPHOM4 CZ_SOP_DO06_07_P01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

*S| S2-8-A Tulosliitteen muodostaminen (laboratorion siséinen toimenpide)

S-PPLO6CE2 CZ_SOP_D06_07_088 (CSN EN 12457-3, CSN [ISO 10523, CSN 757342, CSN EN 27888) pH:n, lampétilan ja
sa@hkdnjohtavuuden maarittdminen kaksivaiheisen liukoisuustestin uutteista.

S-PPL18CES8 CZ_SOP_DO06_07_088 (CSN EN 12457-3, CSN ISO 10523, CSN 757342, CSN EN 27888) pH:n, lampétilan ja
sahkonjohtavuuden maarittdminen kaksivaiheisen liukoisuustestin uutteista.
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liian pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausep&avarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepédvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmé@n mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepd@varmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessé. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisestéd poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Cs Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Kaksivaiheisen liukoisuustestin tulokset: liite raporttiin nro HL2402283

Naytenumero: Nayte 2: Tiilirakenteet Nayte 2: Tiilirakenteet
Lab. ID: HL2402283002 HL2402283003
. . . A L/S 2 L/S 8
Perusparametrit uuttoliuoksista L/S 2 jaL/S 8 (il velieag wie) @ vsl e i)
Analyysi Yksikko Tulos Tulos
Kuiva-aine ennen uuttoa (105°C) [%0] 99.3 99.3
Néaytteen méarkapaino [a] 176 176
Erotetun L/S = 2 -uuttoliuoksen tilavuus [mL] 270 -
Uuttoon lisatyn veden maéara [mL] 349 1400
pH - 10.9 10.6
Johtokyky (25°C) [mS/m] 714 28.9
Lampadtila °C 24.7 24.7

Lasketut analyysitulokset yksik6ssé mg/kg k.a.: L/S 2 tulokset ovat 1. vaiheessa liuenneet pitoisuudet ja L/S 10
tulokset ovat 1. & 2. vaiheissa liuenneet kumulatiiviset pitoisuudet

Analyysi Yksikks LIS 2 LS
Tulos MU % Tulos MU %

DOC [mg/kg k.a.] 96.0 +32 114 +23
Fenoli-indeksi [mg/kg k.a.] 0.0400 +32 [0.0578; 0.0885] -
ClI™ [mag/kg k.a.] 56.0 +29 62.7 +22
F [mg/kg k.a.] 1.37 +29 3.37 +19
TDS [mglkg k.a.] 1150 +27 5110 +19
S042- [mg/kg k.a.] 119 +29 124 +23
As [mg/kg k.a.] 0.0122 +27 0.0280 +17
Ba [mg/kg k.a.] 0.0480 +27 0.0870 +17
cd [mg/kg k.a.] <0.00100 [0.00405; 0.00595] -
Co [ma/kg k.a.] 0.00192 +27 [0.00468; 0.00674] -
Cr [mg/kg k.a.] <0.0100 [0.0405; 0.0595] -
Cu [mg/kg k.a.] 0.0262 +27 0.0448 +17
Hg [mg/kg k.a.] 0.0000424 £27 [0.0000962; 0.000138] -
Mo [mg/kg k.a.] 0.256 +27 0.277 +20
Ni [mg/kg k.a.] <0.00600 [0.0243; 0.0357]

Pb [ma/kg k.a.] 0.00440 +27 [0.00972; 0.0140] -
Sb [mg/kg k.a.] 0.00520 £27 [0.0104; 0.0146] -
Se [ma/kg k.a.] <0.0100 - [0.0405; 0.0595] -
\% [mg/kg k.a.] 8.70 +27 10.2 +19
Zn [mg/kg k.a.] 0.0154 +27 0.105 +20

Analyysimenetelmana €SN EN 12457-3, EN 16192.

Jatteen kaksivaiheinen liukoisuustesti, jossa neste/kiintedaine on suhteessa 2 L/kg ja 8 L/kg (L/S 2 ja L/S 8). Sopii naytteille, joiden kiintoainepitoisuus on riittdvan

suuri ja hiukkaskoko alle 4 mm.

MU % = Mittausepavarmuus on laajennettu mittausepavarmuus, jossa kattavuuskerroin on 2 (95% luottamusvali).

Raportoimme tuloksille vaihteluvalin [x;y], jos toisen uutteen pitoisuus on alle raportointirajan (LOR = limit of reporting) ja toisen uutteen pitoisuus on yli raportointirajan. Tuloksena
raportoidaan alempi ja ylempi arvo. Alemman arvon laskukaavoissa pitoisuutena kaytetéan arvoa 0 ja mittausepavarmuus vahennetaan molempien vaiheiden lopullisesta tuloksesta.
Ylemman arvon laskukaavoissa pitoisuutena kaytetdan LOR-arvoa ja mittausepavarmuus lisdtdan molempien vaiheiden lopulliseen tulokseen.

Analyysiraportin tulosliite pdédttyy tahan

Right Solutions - Right Partner

Sivu 1/1

www.alsglobal.eu




SITOwISe

Purkukartoitusraportti

Paivays 25.6.2024
Projektinumero 12006839

Tilaaja Kuopion Tilapalvelut

Kohde Nilsian' linja-autoasema
Nilsiantie 72, 73300 Kuopio

<}




Sisallys

1

O o

YNEEYSEIEAOL ...ttt sttt b e b et e s be s teeaeeaneneas 3
1.1 KOO ettt ettt et et b et e bt seeaeeaeete et et et e s e e eneeneene e 3
I 1 =T | - TR SRPR 3
1.3 Purkutydselostuksen laatijat.......ccoocc 3
JONAANEO ..t sttt ettt st aeereeneas 4
ATNEISTOTULKIMUS ...ttt ettt ettt teeteeaeeaeeneeneas 4
KeNTEATULKIMUKSEE ...ttt et enean 5
4.1 Asbesti- ja haitta-ainetutkimus ..., 5
4.2 Betonin ja tiilen hydtykayttOKelpOiSUUS.........cooieieiiieecee e 5
4.2.1 TUutkimuKSEN l@@JUUS .......cooiieiiee e 5
4.2.2 Betonin hydtykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuus ... 6
4.2.3 Tiilen hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuus.........ccccoeveveicecccccicicee, 6
4.3 PUFKUKAITOIEUS ..ottt ettt ettt ettt et et ettt nseneene e 7
Materiaalien INVENTOINT c.....cooviieeeeeeeee ettt 7
Suositellut kasittelytavat jatejakeille ..., 7
.1 YICISEA ...ttt bttt et r e e teebe e re st et e s nee e ereens 7
6.2 BetONi Ja Tiili cueeeeieeeieeeeeeee et 8
6.3 KAAKEIFATE ..ottt ne e 10
0.4 PUUJATE .ottt ettt b ettt aeete et e be e te s et e e eneeneeneas 10
6.5 Eristemateriaalit. ... 10
.6 LAST AT ittt ettt b et et et e neeneeneas 11
6.7 MEEAITAEE ...t b et 11
B.8 MUOVIJATE ...ttt ettt ettt et se et ete s et e s et e s ebensesesesennas 11
6.9 Kumibitumikermi- ja SIVEIYE ... 12
6.10 VaaralliNeN JATE ..ottt 12
6.11 Muut materiaalit, joita ei ennakkotutkimuksen perusteella tavattu
pUrettavissa raKEeNTEISSA.......cccoeiviiriiceeeee et 13
6.12 Paperi- ja kartonkijate, panVi........ e 13
B.13 ASTAITLi.c.e i et s et beneaenas 13
6.14 MAQ- JA KIVIAINES.......ciieeicec ettt e e seaene e 13
6.15 Pilaantunut Maa-ainNes.........c.coiieieeeeeeee e 13
EpAvarmMuUSEEKIJAE ....cvoeeece e 13
YNEEENVELO ...ttt sttt e ae et et e besbeeteebeeaeeneens 14
T oSSR 14
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 3/14
Nilsidn linja-autoasema

Nilsiantie 72, Nilsia

25.6.2024

Yhteystiedot
Kohde

Nilsian linja-autoasema
Nilsiantie 72
73300 Nilsia

Tilaaja
Kuopion tilakeskus

Suokatu 42
70100 Kuopio

Arto Berg, rakennuttaja
044 718 1519
arto.berg@kuopio.fi

Purkutydselostuksen laatijat

Sitowise Oy
Kauppakatu 28
70110 Kuopio

Pasi Kukkonen, kuntotutkija
puh 044 427 9090
email pasi.kukkonen@sitowise.com

Marko Vallius, asiantuntija, RTA, AHA
puh 044 427 9464
email marko.vallius@sitowise.com

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 4/14
Nilsidn linja-autoasema

Nilsiantie 72, Nilsia

25.6.2024

Johdanto

Tama purkukartoitusraportti on laadittu Nilsidntie 72 kiinteistélle (tontti: 297-
499-8-369), joka sijaitsee osoitteessa Nilsiantie 72, Nilsia. Kiinteist6dn kuuluu
kaksi rakennusta

Linja-autoasema on rakennettu vuonna 1974, rakennusta on laajennettu vuo-
den 2001 jalkeen (huom. loppukatselmus pidetty vasta v. 2010) Rakennuk-
sella ei ole suojelustatusta.

Rakennuksesta on laadittu asbesti- ja haitta-ainekartoitukset. Sitowise Oy on
tehnyt kenttatutkimuksia purkukartoitusta varten, joissa naytteita on otettu
mm. asbesti- ja haitta-aineanalyysiin sekd betoni- ja tiilirakenteiden hyoty-
kayttokelpoisuus- ja kaatopaikkakelpoisuusanalyyseihin.

Tassa raportissa kasitellaan purkukartoituksen tuloksia materiaalien inventoin-
nin ja purkumateriaalien kasittelysuositusten osalta. Purkukartoituksen tarkoi-
tuksena on ohjeistaa myds purkumateriaalien oikeaan kierratykseen. Kierra-
tysta ohjaa jatelain 646/2011 8 §:n mukainen periaate etusijajarjestyksesta:
"Kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava seuraavaa
etusijajéarjestysta: Ensisijaisesti on vdhennettédva syntyvén jatteen maéaraa ja
haitallisuutta. Jos jatettéd kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti
valmisteltava jate uudelleenkdyttda varten tai toissijaisesti kierrdtettdva se.
Jos kierrédtys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyddynnettidvé jate muulla
tavoin, mukaan lukien hyédyntdminen energiana. Jos hyddyntédminen ei ole
mahdollista, jéate on loppukésiteltava.”

Raportti on laadittu ymparistoministerion ohjeen "Purkukartoitus -opas laati-
jalle” (Ymparistdministerion julkaisuja 2019:30) mukaisesti.

Purku-urakan yksityiskohteisen suunnittelun aikana voidaan selvittaa tarkem-
min jatemateriaaleille vastaanottopaikkoja ja vastaanottomaksuja huomioiden
kiertotalous ja tilaajan asettamat tavoitteet kierratykseen liittyen. Purkuhank-
keessa on tavoitteena hyddyntaa purkumateriaali ensisijaisesti uudelleen kayt-
tamalla tai materiaalina. Purkujatteen kierratys- ja hyédyntamisasteen tavoi-
tetasoa ei ole maaritelty, mutta toisaalta loppukasiteltavan jatteen maara tulisi
olla mahdollisimman pieni.

Tata purkukartoitusta hyddyntden on mahdollista ohjata tulevaa purkua pai-
nottaen materiaalien hyétykayttda kiertotalous huomioiden.

Purkutyéta ohjaa rakennuksen purkuvaiheeseen laadittavat urakka-asiakirjat
(tybselostus ja urakkaohjelma).

Aineistotutkimus
Tutkimuksen lahtdaineisto:

- ARK-kuvia
- Pohjapiirustuksia
- Asemapiirustus

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kenttatutkimukset

Asbesti- ja haitta-ainetutkimus

Rakennukselle on tehty vuonna 2024 asbesti- ja haitta-ainekartoitus (AHA-kar-
toitus), joiden tulokset on esitetty erillisessa raportissa (Sitowise Oy).

Tutkimusten mukaan rakennuksessa todettiin asbestimateriaaleja.

Rakennuksissa todettiin myo6s loisteputkia, sytyttimia, elektroniikkaromua ja
painekyllastettya puuta, joita pidetdan yleisesti haitallisina. Materiaalit tulee ot-
taa purkutdissa ja jatteenkasittelyssa huomioon.

Asbesti- ja haitta-ainekartoitusta taydennettiin purkukartoituksen kenttatutki-
musten yhteydessa. Tutkimuksissa havaittiin seuraavissa materiaaleissa asbes-
tia: keittién sisakaton sementtikuitulevy, matkahuollon putkieristeet, varaston
entisen ulkoseinan sementtikuitulevyt, huoltohallin putkieristeet. Lisaksi huol-
tohallien alapohjan betonilaatassa todettiin 6ljyhiilivety-pitoisuuksien ylittava
500 mg/kg, joka rajoittaa materiaalin hydtykayttoa seka kaatopaikalle sijoitta-
mista.

Betonin ja tiilen hyotykayttokelpoisuus

Kohteessa tutkittiin kevaalla 2024 rakennuksen betonin ja tiilen hydtykaytto- ja
kaatopaikkakelpoisuutta. Betoni- ja tiilimateriaalien ja mahdollisten muiden Kki-
viaineisten rakennusmateriaalien hydtykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuuden esi-
selvitys tehtiin ottamalla laboratorioanalyyseihin koontindytteet eri rakenne-
osista (alapohja, sokkeli, ulkotasanne, ulko- ja valiseinat). Koontindytteet ke-
rattiin siten, ettda ne edustavat mahdollisimman hyvin kohteesta purettavaksi
tulevia massoja. Esiselvityksen laboratorioanalyysien perusteella rakennuksen
purusta syntyvaa betonimateriaalia voidaan rajatusti hyodtykayttaa VNA
843/2017 maaritellyissa maarakentamiskohteissa. Betonimateriaalia voidaan
hyotykayttad paallystetyissa vayla- ja kenttarakenteissa < 1,5 metrin kerros-
paksuudessa. Betonimateriaali voidaan sijoittaa tavanomaisen tai vaarallisen
jatteen kaatopaikalle, mutta ei pysyvan jatteen kaatopaikalle.

Laboratoriotulosten perusteella purusta syntyva tiilimateriaali ei sovellu hyddyn-
nettavaksi missaan VNA 843/2017 maaritellyssa maarakentamiskohteessa. Tii-
lirakenteista syntyva jate soveltuu sijoitettavaksi tavanomaisen tai vaarallisen
jatteen kaatopaikalle, mutta ei pysyvan jatteen kaatopaikalle.

Tutkimuksen laajuus

Hyotykayttd- ja kaatopaikkakelpoisuustutkimuksien tavoitteena oli tutkia ja sel-
vittdd rakennuksen betoni- ja tiilirakenteiden mahdollinen hyétykaytto- ja kaa-
topaikkakelpoisuus. Naytteet otettiin koontinaytteina erikseen betoni- ja tiilima-
teriaaleista.

Lausunto betoni- ja tiilimateriaalien hydtykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuudesta
ja analyyseista on 240620 Raportti Nilsian linja-autoasema AHA-tutkimus ja
HKK esiselvitys (Sitowise Oy)-raportin liitteena.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Ennen purkua suoritettu rakenteista keratty kokoomandyte toimii purkusuun-
nittelun ennakkotietona. Purku-urakoitsija vastaa mm. purkujatteen lajittelusta
ja on velvollinen toimittamaan riittavat selvitykset ymparistéviranomaiselle pur-
kujatteen ymparistokelpoisuudesta MARA-asetuksen 843/2017 mukaisesti. Lo-
pullisen jatteen sijoittamisesta paattaa aina paikallinen ymparistéviranomainen.

Hyotykayttd- ja kaatopaikkakelpoisuutta tutkittiin seuraavista rakenteista:
e Kokoomanayte 1: Betoni- ja kevytbetonimateriaalit

e Kokoomanayte 2: Tiilimateriaalit

Betonin hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuus
Hyotykadyttokelpoisuus

Esiselvityksen laboratorioanalyysien perusteella rakennuksen purusta syntyvaa
betonimateriaalia voidaan rajatusti hyotykayttda VNA 843/2017 maaritellyissa
maarakentamiskohteissa. Betonimateriaalia voidaan hydtykayttaa paallyste-
tyissa vayla- ja kenttarakenteissa < 1,5 metrin kerrospaksuudessa. Rajoitukset
hyodtykaytolle johtuvat lyijyn (Pb) liukoisen pitoisuuden seka oljyhiilivetyjen
C10-C40 pitoisuuden raja-arvojen ylittymisesta.

Lopullisen paatdksen jatteiden hyédyntamisesta maarakentamisessa tekee ym-
paristbviranomainen.

Kaatopaikkakelpoisuus

Laboratorioanalyysin perusteella rakennuksen betonirakenteiden liuenneiden
aineiden kokonaismaara (TDS) ja liukoisen lyijyn (Pb) pitoisuudet ylittdvat
VNA 331/2013 asetuksen mukaiset pysyvan jatteen enimmaispitoisuuksille
asetetut raja-arvot. Betonimateriaalia ei voi sijoittaa pysyvan jatteen kaato-
paikalle. Tutkittu betonimateriaali tayttaa VNA 331/2013 annetut kelpoisuus-
vaatimukset tavanomaisen jatteen ja/tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle.

Jatteen sijoittaminen kaatopaikalle

Rakennuksesta purettava betonimateriaali voidaan sijoittaa tavanomaisen tai
vaarallisen jatteen kaatopaikalle.

Tiilen hyotykaytto- ja kaatopaikkakelpoisuus

Hyotykadyttokelpoisuus

Esiselvityksen laboratoriotulosten perusteella rakennuksen purusta syntyva tii-
limateriaali ei sovellu hyddynnettavaksi missaan VNA 843/2017 maaritellyissa
maarakentamiskohteissa johtuen vanadiinin (V) liukoisen pitoisuuden raja-ar-
von ylittymisesta.

Lopullisen paatoksen jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa tekee ym-
paristbviranomainen.

Kaatopaikkakelpoisuus

Laboratorioanalyysin perusteella rakennuksen purusta syntyvan tiilimateriaalin
liuenneiden aineiden kokonaismaara (TDS) ylittaa VNA 331/2013 asetuksen
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mukaisen pysyvan jatteen enimmaispitoisuuksille asetetun raja-arvon. Tiilira-
kenteista syntyvaa purkujatetta ei voi sijoittaa pysyvan jatteen kaatopaikalle.

Tutkittu tiilimateriaali tdyttda VNA 331/2013 annetut kelpoisuusvaatimukset

tavanomaisen jatteen ja/tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Rakennuksesta
purettava tiilimateriaali soveltuu sijoitettavaksi tavanomaisen tai vaarallisen

jatteen kaatopaikalle.

Jatteen sijoittaminen kaatopaikalle

Rakennuksesta purettava tiilimateriaali voidaan sijoittaa tavanomaisen tai vaa-
rallisen jatteen kaatopaikalle.

Purkukartoitus

Kohteessa tehtiin purkukartoitus ymparistéministerién Purkukartoitus- oppaan
mukaisesti (Ymparistoministerion julkaisuja 2019:30). Purkukartoituksen ai-
kana kartoitettiin kohteessa olevia materiaaleja ja arvioitiin niiden maaria tule-
vaa purkuhanketta varten. AHA- kartoituksen rakenneavauksia ja havaintoja on
kaytetty inventoinnin apuna kohdekartoituksen aikana tehtyjen havaintojen ja
ldhtdaineistopiirustusten lisaksi.

Materiaalien inventointi

Rakennus on rakennettu vuonna 1974 ja on kantavalta rungoltaan betonira-
kenteita. Sisapuolella huoneiden pinnoitteet ovat suurimmaksi osaksi alkupe-
raisia.

Rakennus on yksikerroksinen. Vesikatolla on pieni ilmanvaihtokonehuone.

Rakennuksen 1.kerroksessa sijaitsee huoltamo, myymala, ravintola, matka-
huollontilat, sosiaalitilat seka parturitila.

Vesikattotyyppina rakennuksessa on tasakatto, joissa katteena toimii 3-kerros-
huopakate.

Rakennusten sisatilat ovat padosin tyhjana irtaimistosta, joitakin irtaimistoa voi
olla rakennuksessa, naiden irtaimistojen kierratys/hyotykaytto/jate kuuluu
purku-urakkaan.

Suositellut kasittelytavat jatejakeille

Yleista

Jatelain 646/2011 8 §:n mukaisesti kaikessa toiminnassa on noudatettava
etusijajarjestysta. Etusijajarjestys tarkoittaa sita, ettd ensisijaisesti syntyvan
jatteen maaraa ja haitallisuutta on vahennettava, eli ensisijaisesti purkuvai-
heessa muodostuva jate on valmisteltava uudelleenkayttdéa varten tai toissijai-
sesti kierratettava. Kierrattamisen ollessa mahdotonta, on jate hyédynnettava
muutoin, kuin energiana. Hyddyntamisen ollessa mahdotonta, tulee jate lop-
pukasitella.
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Lisdksi jatteista annetussa valtioneuvoston asetuksessa 179/2012 (jaljempana
VNa 179/2012) tasmennetdan jatelain 8 §:n etusijajarjestyksen noudatta-
mista. VNa 179/2012 16 §:n mukaan purkujatteen haltijan on jarjestettava
jatteen erilliskerays siten, ettd mahdollisimman suuri osa jatteesta voidaan
valmistella uudelleenkayttdédn, kierratykseen tai hydédynnettavaksi. Asetuksen
mukaan erilliskerdys on jarjestettava seuraaville jatelajeille:

- betoni-, tiili-, kivennaislaatta- ja keramiikkajate
- kipsipohjaiset jatteet

- kyllastamatoén puujate

- metallijate

- lasijate

- muovijate

- paperi- ja kartonkijate

- maa- ja kiviaines

- vaarallinen jate.

Tilaajan tulee huolehtia etusijajarjestyksen ja erilliskerayksen noudattamisesta
purkutyémaalla, seka velvoittaa kohteeseen valittava purku-urakoitsija nou-
dattamaan naita.

Betoni ja tiili

Betoni- ja kevytbetonijatetta arvioidaan syntyvaksi kokonaisuudessaan noin
395 tonnia ja tiilijatetta noin 166 tonnia. Huomioitava huoltohallien alapohjan
betonia ei voi hy6tykayttaa arviolta noin 137 m? alueelta, noin 50 tonnia (alue

rajattu paikannuspiirustuksessa: 240613 Raportti Nilsién Linja-autoasema
AHA-tutkimus ja hyotykayton esiselvitys, Sitowise Oy).

Tehdyn purkukartoituksen havaintojen seka betonimateriaalien hydtykaytto-
ja kaatopaikkakelpoisuuslausunnon perusteella suosittelemme, etta rakennuk-
sen purusta syntyvaa betonimateriaalia voidaan rajatusti hyétykayttaa VNA
843/2017 maaritellyissa maarakentamiskohteissa. Betonimateriaalia voidaan
hyodtykayttaa paallystetyissa vayla- ja kenttarakenteissa < 1,5 metrin kerros-
paksuudessa. Toissijaisesti betonijate voidaan toimittaa tavallisen tai vaaralli-
sen jatteen kaatopaikalle. Asbestia tai muita haitta-aineita sisaltavat tai niilla
saastuneet betonimateriaalit tulee kasitella asianmukaisesti.

Hyodtykayttd maarakentamisessa VNa 843/2017 mukaisesti on mahdollista,
mikali purkutydn yhteydessa valmiiksi lajitellusta ja murskatusta materiaalista
otettujen laadunvarmistusnaytteiden tulokset tayttavat myds ns. MARA-ase-
tuksen (VNa 843/2017) mukaiset vaatimukset.

Tehdyn purkukartoituksen havaintojen seka tiilimateriaalien hyotykaytto- ja
kaatopaikkakelpoisuuslausunnon perusteella tiilijatetta ei sovellu hyddynnetta-
vaksi missaan VNA 843/2014 maaritellyssa maanrakentamiskohteissa. Tiilijate
voidaan toimittaa tavanomaisen tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle. Asbestia
tai muita haitta-aineita sisaltavat tai niilla saastuneet tiilimateriaalit tulee kasi-
telld asianmukaisesti.

Purettaessa ja materiaalia murskattaessa on tarkeaa huolehtia muiden kuin
betonia ja tiilta sisdltavien epapuhtauksien seka murskeeseen kuulumattoman
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aineksen (esim. puu, muovi, kumi, metalli, eristemateriaali) erottelu purkuma-
teriaalista, silld materiaalin hydtykayttokelpoisuus voidaan todeta vasta purku-
vaiheessa tehtavan laadunvarmistusnaytteen avulla, jolloin valmiista hyoty-
kaytdén palakokoon valmistetusta materiaalista tutkitaan asetuksen mukainen
laadunvarmistusanalyysi. Tama laadunvarmistusanalyysi tulee tehda ennen
purkumateriaalien hyédyntamistd maanrakentamisessa ja jo ennen mahdolli-
sen MARA-iImoituksen jattéa. Laadunvarmistusnaytteista tulee maarittada ym-
paristokelpoisuus ja materiaalijakauma, jotta voidaan varmistua puretun ma-
teriaalin laadusta lajitteleva purku huomioiden. Liséksi materiaalin tekninen
soveltuvuus maarakennuskohteeseen tulee varmistaa etukateen.

Teknisesti tiilet on mahdollista purkaa ehjina ja kayttaa sellaisenaan esim. ki-
vetyksissa. Talldin niista tulee poistaa laasti. Huomioiden rakennuksen todelli-
nen ja todenndkoisin purkutapa (konepurku), on todenndkodisempi vaihtoehto
tiilimateriaalille murskaus ja hyddyntaminen maanrakentamisessa (MARA-me-
nettely) betonimurskeen tavoin. Tiilimurskaa voidaan myos kayttaa esimer-
kiksi meluvalleissa. Betonimurske saa sisaltaa enintdaan 30 painoprosenttia
tiili- ja kaakelijatetta, nain ollen tiilijate voidaan todenndkdisesti murskata be-
tonijatteen sekaan, ellei purkuvaiheeseen valitulla urakoitsijalla ole keinoa pu-
retun tiilimateriaalin hyddyntamiseksi erikseen.

Betoni- ja tiilijatteen murskaus kohteessa on tarkoituksenmukaista, mikali
hyédyntamiskohde betonimurskeelle [6ytyy kohteen ldhietdisyydelta. Betonin
laajamittainen murskaus purkupaikalla vaatii joissain tapauksissa ymparistolu-
van. Purkamisen yhteydessa tehtdava murskaus ei kuitenkaan yleensa ole laa-
jamittaista, mutta siita tulee tehda usein meluilmoitus. Betonin murskaukseen
liittyva lupatarve tulee tarkistaa hyvassa ajoin ennen purkutydn aloittamista
Kuopion kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselta/ rakennusvalvonnasta.
Ymparistdnsuojelu-/ rakennuslupaviranomainen arvioi, onko murskaaminen
kohteessa mahdollista ja tarvitaanko meluilmoitus. Samalla voidaan arvioida
mahdollisuutta ja tarvetta betonin/murskatun betonin valivarastoinnille.

Ensisijaisesti murskeelle tulee etsia hyoétykayttékohde, johon murske soveltuu
ja voidaan toimittaa. Talléin vastaanottohinta on matala tai parhaassa tapauk-
sessa vastaanottaja voi maksaa hyoétykayttdkelpoisesta murskeesta. Mikali so-
veltuvaa hyotykayttokohdetta ei urakan yhteydessa l6ydy, voidaan betoni- ja

tiilijate toimittaa luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan, jossa materiaali murs-

kataan ja toimitetaan eteenpadin maanrakennuskohteisiin.

Kun betonimurske kaytetaan maarakentamisessa, vahentaa se neitseellisten
raaka-aineiden, kuten kivimurskeen, kayttdéa. Betonimurskeella on varsinkin
kohteessa tai sen lahialueilla hyddynnettyna usein merkittavasti lyhyemmat
kuljetus matkat kuin kivimurskeella, joten kuljetusmatkojen hiilidioksidipaastot
pienenevat. Betonimurskeen hyédyntaminen maanrakentamissa (MARA-
kayttd) on edullisempaa kuin betonin kuljettaminen ja sijoittaminen jatteena
luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan. Tiilta saa olla betonimurskeen seassa
enintaan 30 %.

Lisaksi betonimurskeen teko sitoo ilmasta hiilidioksidia. Pohjoismaisen tutki-
muksen mukaa betonista karbonatisoituu (hiilen sitoutumisen aiheuttava il-
mid) 20-40 % rakennuksen 70-vuotisen kayttdian aikana ja jopa 60-80 %,
jos betoni téaman jalkeen murskataan ja kaytetaan esimerkiksi tierakenteissa.
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(https://betoni.com/wp-content/uploads/2019/10/BET1903 96-99.pdf
3.2.2020)

Kaakelijate

Kohteessa on kaakeloituja pintoja mm. keittidissa, pesutiloissa ja WC-tiloissa.
Kaakelijatettd on arvioitu muodostuvan noin 3 tonnia.

Betonimurske voi sisaltaa enintdan 30 painoprosenttia tiili- ja kaakelijatetta
VNa 843/2017 mukaisesti. Lahtdkohtaisesti kohteen kaakelijate tulisi hyddyn-
taa betonimurskeen mukana soveltuvassa maanrakennuskohteessa, kunhan
kaakelijate saadaan sen alla olevasta levypinnasta erotettua eika purkumateri-
aaliin ndin ollen sekoitus puu-/ levymateriaalia (MARA- materiaali ei saa sisal-
taa epapuhtauksia, murskeeseen kuulumatonta ainesta kuten puuta, muovia,
eristemateriaali). Mikali kaakelijatetta ei voida hyédyntaa betonimurskeen se-
assa, tulee esimerkiksi lahimmalta luvanvaraiselta vastaanottolaitokselta var-
mistaa tarkemmat lajitteluohjeet eli voiko sen laittaa sekalaiseen rakennusjat-
teeseen, vai onko se syyta purkaa erikseen vastaanottokustannusten perus-
teella.

Puujate

Puujatetta arvioidaan syntyvan kohteessa yhteensa noin 30 tonnia. Puujatetta
on lahinna valiseindarakenteissa, vesikattorakenteissa seka ikkuna- ja ovi ra-
kenteissa.

Puujate tulee purkutydmaalla lajitella kasittelemattdémaan puuhun, sekalaiseen
puuhun ja kyllastettyyn puuhun (kestopuu), joka lajitellaan vaaralliseksi jat-
teeksi. Sekalaisella puulla tarkoitetaan puulevyja, -kalusteita ja maalattua
puuta. Puu tulee ensisijaisesti mahdollisuuksien mukaan uusiokayttaa. Purka-
misen yhteydessa kannattaa kysya mahdollisilta vastaanottajilta, onko puujate
joiltakin osin hyotykaytettavissa, kun tiedetdaan rakenteiden kunto purkamisen
jalkeen.

Suomessa on neitseellista puhdasta puuainesta tarjolla runsaasti ja se on osin
hidastanut purkupuun kierratysta materiaalina. Hyédyntaminen materiaalina
voisi olla mahdollista my6s komposiittimateriaaleissa, puulevyteollisuudessa
tai uusioeristeiden valmistuksessa. Jos puujate ei ole hydtykaytettavissa mate-
riaalina, tulee se kasitelld energiajatteena eli hyédyntaa energiana.

Puhtaasta kierratyspuusta voidaan valmistaa esimerkiksi lastulevya. Materiaa-
lina hydédyntamatdn puujate kdytetaan energiapolttoaineena.

Puujatteesta ei mitattu tai maaritetty teknista kelpoisuutta, mutta lajittelijan
tulee tunnistaa kasittelematdn, sekalainen ja kyllastetty puu.

Eristemateriaalit

Eristeena kohteen rakenteissa on kaytetty padasiassa lasivillaa ja kevytbeto-
nia. Lapivienteja on tilkitty mineraalivillalla. Eristemateriaaleista on arvioitu
syntyvan jatetta kohteesta noin 14 tonnia.
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Eristemateriaaleista mineraalivillat toimitetaan ensisijaisesti loppusijoitukseen
kaatopaikalle. Styroksi -jatteet lajitellaan energiajatteeseen. Villajate voidaan
myo0s lajitella muuhun rakennusjatteeseen sekaan. Erikseen lajiteltuna voi-
daan saastaa jatteenkasittely- ja vastaanottokustannuksissa, vahennetdan se-
kalaisen rakennusjatteen erottelua ja sen ymparistévaikutuksia jatekeskuk-
sissa, kun lajittelun voi tehda jo jatteen syntypaikassa.

Lasijate
Lasijatetta arvioidaan muodostuvan kohteessa noin 5 tonnia.

Lasi tulisi aina kerata erilleen, silld sen valmistus kuluttaa paljon energiaa ja
lasijatetta voidaan hyddyntaa uuden lasin, lasivillaeristeiden tai vaahtolasin
raaka-aineena. Ikkunat eivat olleet niin hyvakuntoisia, jotta niita kannattaisi
sellaisenaan uusiokayttaa. Lasijatteen tulee olla kierratyskelpoista, eika se saa
sisaltaa vaikeasti eroteltavia haitta-aineita.

Metallijate

Metallijatettd arvioidaan syntyvan kohteessa noin 20 tonnia. Kohteessa metal-
lia syntyy esimerkiksi lampd&pattereista, metallisista kylpyhuonekalusteista,
porraskaiteista, metallikaapeista, betoniterdksista yms.

Metallit tulee kerata erilleen ja toimittaa niita vastaanottavaan yritykseen.
Suurin osa metallijatteesta on kierratettavissa tai sita voidaan hyédyntaa uu-
sien metallituotteiden valmistuksessa.

Metalli lajitellaan eri lajikkeisiin kupari, pronssi, messinki, alumiini, lyijyseka-
laiset metallit, tina, rauta ja terds. Yhden rautatonnin kierratyksella saastetaan
tonni hiilidioksidipaastdja. Metallimateriaalit voidaan periaatteessa kayttaa lu-
kemattomia kertoja uudestaan.

Muovijate
Purkamisessa syntyvan muovijatteen maara arvioidaan kohteessa vahaiseksi.

Muovimattoja, muovitapettien ja vinyylilaattoja arvioidaan syntyvan noin 1
tonni.

Purkamisessa syntyva muovijate voi olla likaista ja eri aikakausien muovilaa-
dut vaikeasti tunnistettavia. Muovien erilliskerdaaminen voi olla tasta syysta
haastavaa. Mahdollisuuksien mukaan muovilaadut voidaan kuitenkin tunnistaa
purkuvaiheessa, jotta niitd voidaan kierrattaa uusiomuovin raaka-aineena. Jos
tama ei ole mahdollista, tulee ne valmistella energiaksi tai viimeisena loppu-
kasittelyyn poltettavaksi.

Muovilaadut tulee tunnistaa purkuvaiheessa, jotta niitd voidaan kierrattaa. Jo-
kainen kilo kierratettya muovia saastaa kaksi litraa neitseellista 6ljya. Kun
kierratetaan yksi muovikilo, niin sadstyy noin kaksi kiloa hiilidioksidipaastéja
uuden raaka-aineen kayttdén verrattuna. Muovia voidaan kierrattaa noin 10
kertaa. Ne muovilajit, joita ei voida kierrattaa, viedaan kaukolampélaitoksiin,
joissa ne hydédynnetaan energianlahteena.
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Purkuvaiheessa tulee tarkistaa, mitka muovimateriaalit ovat kierratettavia ja
mitka lajitellaan energia- tai sekalaiseen purkujatteeseen tai ongelmajatteeksi.

Kumibitumikermi- ja sivelyt

Kohteessa on kaytetty vesikatossa bitumikermeja ja bitumisivelya. Materiaa-
leja arvioidaan olevan yhteensa n. 11 tonnia.

Asbesti- ja haitta-ainetutkimusraportissa on esitetty tarkemmin kohteessa tut-
kitut bitumikermit, sivelyt.

Bitumia tuodaan Suomeen laivalla ja junalla. Kuljetus ja sailytys kuluttaa pal-
jon energiaa, silla lampdétilan tulee koko ajan olla noin +150 astetta. Bitumi-
kermien hyédyntaminen asfaltin raaka-aineena vahentaa bitumikermien hiilija-
lanjalkea seka asfaltin tuotannon hiilidioksidipaastdja noin kymmenen prosent-
tia. Bitumikermien toimittaminen kierratykseen maksaa yleensa vahemman
kuin vieminen kaatopaikalle.

Vaarallinen jate

Vaarallista jatetta ovat materiaalit, jotka sisaltavat asbestia tai seuraavia
haitta-aineita Ymparistoministerion (2019) mukaan:

- Asbesti

- PCB-yhdisteet

- PAH-yhdisteet ja kreosootti

- raskasmetallit

- Oljyhiilivedyt

- mikrobivaurioituneet rakenteet, esimerkiksi sisdgilmaongelmaisissa tai kos-
teusvaurioituneissa rakenteissa

- POP-yhdisteet.

Lisaksi kemikaalit ja 6ljyt kuuluvat vaarallisiin jatteisiin. Niita ei saa sekoittaa
muihin syntyviin jatteisiin. Kaikki pakkauksissa olevat etiketit tai muut tiedot
tulee sailyttaa, silla mikali vaarallisen jatteen koostumusta/sisaltda ei tiedeta,
voi vastaanottohinta olla merkittavasti korkeampi.

Rakennuksessa todettiin asbestipitoisia jatemateriaaleja. Nama asbesti- ja
haitta-ainepitoiset materialait tulee purkaa ja kasitelld erikseen. Asbesti- ja
haitta-ainepitoisten materiaalien purkamiseen on annettu ohjeita erillisessa
asbesti- ja haitta-ainekartoitusraportissa. Vaarallinen jate, kuten asbesti, ei
ole hyddynnettavissa uudelleen. Asbestipitoista materiaalia arvioidaan synty-
van yhteenséa noin 46 m? pinnoitemateriaaleja, liséksi noin 110 jm putkieris-
teitd (AHA-tutkimusraporttien mukaan).

Kohteesta syntyy myds sahko- ja elektroniikkaromua kohteessa olevista ko-
dinkoneista ja sahkdlaitteista, joka tulee kerata erikseen muista jatteista ja
toimittaa jatkokasittelyyn. Sahko- ja elektroniikkaromua arvioidaan olevan va-
haisesti. Lisaksi vaarallisiin jatteisiin tulee eritelld kyllastetty puu.
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Muut materiaalit, joita ei ennakkotutkimuksen perusteella ta-
vattu purettavissa rakenteissa

Myds muiden materiaalien kohdalla tulee toimia etusijajarjestysta noudattaen,
eli ensisijaisesti uudelleen kayttaa, toissijaisesti kierrattaa tai hydédyntaa mate-
riaalina ja viimeiseksi kdyttaa energiana. Jos materiaalit eivat sovellu poltetta-
vaksi, tulee ne sijoittaa luvanvaraiselle kaatopaikalle.

Paperi- ja kartonkijate, pahvi

Paperi- ja kartonkijatteen tulee olla puhtaita ja kuivia kierrattdessa. Tahan tu-
leekin kiinnittda huomiota purkutyémaalla, jotta paperi- ja kartonkijate ei paa-
sisi likaantumaan tai kastumaan tarpeettomasti. Likaantuneet ja kosteat pape-
rit ja kartongit voidaan kierrattaa energiajatteena.

Asfaltti
Kohde tontilla on asfalttia noin 590 tonnia

Maa- ja kiviaines

Ylijddmamaata voidaan |ajittaa kiinteistélla ilman lupaa, jos se on peraisin ra-
kennustoiminnasta, se on vaaratonta ja sita kasitellaan ottamis- tai rakenta-
mispaikalla tai muualla muun luvan lupamaaraysten mukaisesti. Maa-aines
lasketaan jatteeksi, jos sille ei I6ydy suoraan hyédyntamiskohdetta, mutta sita
voidaan silloin hydédyntaa kohteissa, joissa maa-ainesjatteen hyédyntamiselle
on ymparistélupa. Mikali maa-ainekselle ei I6ydy hyddyntamiskohdetta, se voi-
daan toimittaa luvalliselle maankaatopaikalle.

Pilaantunut maa-aines

Pilaantuneita maa-aineksia on tutkittu Sitowise Oy:n toimesta, tutkimuksista
on laadittu omaraportti, jossa ilmoitettu arviot pilaantuneista maa-ainesmaa-
rista.

Epavarmuustekijat

Purkukartoitusta tehdessa kaytossa oli rakennuksen alkuperaisia arkkitehti-
suunnitelmia. Purkukartoitus tehtiin kenttdkatselmointina ja ottamalla nayt-
teita. Purkukartoituksessa hyddynnettiin kuntotutkimuksissa ja asbesti- ja
haitta-ainekartoituksissa, seka kiviainesten hydtykayttétutkimusta varten teh-
dyista rakenneavauksista saatuja tietoja. Jatemaarien arviot ovat osin karkeita
arvioita, koska kaikkia rakennusten rakenneosia ei ole tutkittu kattavasti.

Purku-urakan yksityiskohtaisessa suunnittelussa on suositeltavaa selvittaa tar-
kemmin lahialueen vastaanottopaikkoja, niiden jatteiden kasittelyvaatimuksia
ja vastaanottomaksuja.
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Yhteenveto

Nilsiantie 72, Nilsia-osoitteessa tullaan purkamaan Linja-autoasema- ja huolta-
morakennus, tontilla on mydés purettava varasto.

Kohteesta syntyy eri purkumateriaaleja, jotka tulee kerata erilleen VNa
179/2012 mukaisesti ja nhoudattaa jatelain asettamaa etusijajarjestysta niiden
hyoétykaytodssa tai loppusijoittamisessa.

Kohteen purkukartoitus perustuu saatuihin |ahtétietoihin, asbesti- ja haitta-ai-
netutkimuksen aikaisiin rakenneavauksiin, betoni- ja tiilimurskeen hydtykayt-
télausuntoon (ennakkotutkimus) seka kohdekayntiin. Kaikkia rakennuksen ra-
kenteita ei kuitenkaan ole avattu, joten jatemaarien arviot ovat osin karkeita
arvioita.

Kohteessa tehdyn purkukartoituksen perusteella kohteessa jaljella olevien uu-
delleen kaytettavien rakennusosien maara on pieni, johtuen erityisesti raken-
nuksen ja rakenteiden idsta, materiaaleista ja toteutustavasta. Kohteesta on
jo ennen varsinaista purkuhanketta poistettu sellainen irtaimisto, joka on to-
denndkdisimmin uudelleenkaytettavissa tai kierratettavissa. Taydentavien ra-
kennusosien, mm. ovet ja ikkunat, ikd ja kunto eivat mahdollista niiden laaja-
mittaista uusiokayttéa sellaisenaan.

Purkumateriaalien massasta ja tilavuudesta valtaosan muodostavat rakennus-
ten paaasialliset rakennusmateriaalit betoni, tiili ja puu. Alustavan hyodtykayt-
toselvityksen perusteella rakennuksen purusta syntyvaa betonimateriaalia voi-
daan rajatusti hyotykayttaa VNA 843/2017 maaritellyissa maarakentamiskoh-
teissa. Betonimateriaalia voidaan hyodtykayttaa paallystetyissa vayla- ja kent-
tarakenteissa < 1,5 metrin kerrospaksuudessa. Alustavan hyoétykayttdselvityk-
sen perusteella rakennuksen purusta syntyva tiilimateriaali ei sovellu hyddyn-
nettavaksi missaan VNA 843/2017 maaritellyissa maarakentamiskohteissa. Tii-
lijate soveltuu sijoitettavaksi tavanomaisen tai vaarallisen jatteen kaatopai-
kalle, mutta ei pysyvan jatteen kaatopaikalle. Betonijate muodostaa arvion pe-
rusteella noin 62 % kokonaispurkumassasta. Tiili muodostaa arvion perus-
teella noin 26 % kokonaispurkumassasta.

Purku-urakan yksityiskohteisen suunnittelun aikana voidaan selvittaa tarkem-
min jatemateriaaleille vastaanottopaikkoja ja vastaanottomaksuja huomioiden
kiertotalous ja tilaajan asettamat tavoitteet kierratykseen liittyen.

Liitteet
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