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Tyyrinméen kyla
Suonenjoen kunta

Herkonpellontie 51
77600 SUONENJOKI

X:6941709, Y: 496813
ETRS-TM35FIN

Raivio Veikko Kalevi
Y-tunnus: 1182638-5

Tila: 778-426-8-16 Louhos

Omistajat:

Raivio Veikko Kalevi

Raiviontie 170, 77600 Suonenjoki

Veikko Raivio

0400 670868

veikko.raivio@taiminetti.fi

Naapuritilojen omistajatiedot esitetty liitteessa 7.

Louhos (778-426-8-16): kiinteisttn pinta-ala 2,793 ha

1,2 ha

Kalliokiviaines

Haettava ottamismaara 52 000 m3ktr

10 vuotta

Haetaan maa-aineslupaa kalliokiviaineksen ottamistoimintaan 10
vuodeksi 52 000 m3ktr maaralle keskimaaraisen vuotuisen ottomaaran

ollessa 5 200 m>ktr. Samalle ajalle haetaan ymparistélupaa
kalliokiviainesten louhinnalle seké kalliokiviainesten murskaukselle.

Koppelonkuja 4
70820 KUOPIO
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2 Alueen nykytila

Vornalan kallioalue sijoittuu Suonenjoen ja Rautalammin kunnan rajan Idheisyyteen rajan itpuolelle,
Herkonpellontien eteldpuolelle. Suonenjoen keskustaajama-alueelle Vornalan kallioalueelta on
matkaa noin 8 km ja Rautalammille noin 4 km. Vornalan kallioalueelle liikennoidaan
Herkonpellontielté eteldan kaantyvéan liittymén kautta. L&hin osoite alueelle on Herkonpellontie 51,
77600 Suonenjoki. Alue sijaitsee Suonenjoen kunnassa. L&hestymiskartta alueelle on esitetty kuvassa
1.
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3 Tuulensuu

Vornalan kallioalue

| 100 m |

Kuva 1. Vornalan kallioalueen lahestymiskartta (kartta.paikkatietoikkuna.fi 6.3.2025)
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Vornalan kallioalue sijaitsee Veikko Raivion omistamalla tilalla Louhos (778-426-8-16). Louhoksen
tilan kokonaispinta-ala on 2,793 hehtaaria. Kiinteistorekisterin karttaote Hirvikallion tilasta on
esitetty liitteessd 5. Alueella on voimassa oleva maa-ainestenottolupa ja ymparistolupa
kallionlouhintaan ja louheen murskaukseen. Kopio Kuopion Kaupungin ympéristd- ja
rakennuslautakunnan myontadméstd ympaéristéluvasta on esitetty liitteessd 8. Maa-aineslupa on
myénnetty 70 000 m3ktr maaralle kalliokiviaineksia, josta nykyisen maa-ainesluvan aikaan alueelta on
otettu 18115 m°ktr. Luvan mukainen alin sallittu ottotaso on ollut +138.00 (N2000). Alueella
voimassa oleva maa-ainesten ottolupa sekd ympéristolupa péaattyvat molemmat 30.4.2026. Nyt
haetaan 10 vuodeksi maa-ainesten ottolupaa 52000 mktr maaralle kalliokiviaineksia seké
ympadristdlupaa samalle ajalle kallion louhinnalle ja murskaukselle. Suunnitelma-alue sijoittuu
samaan kohtaa kuin voimassa olevien lupien mukainen toiminta ja ottolupaa haetaan sille maaralle,
joka on voimassa olevan luvan mukaisesta kokonaisottomé&aréstd jadnyt nykyisen luvan aikana

ottamatta.

Puusto on poistettu suunnitelma-alueelta kokonaisuudessaan. Suunnitelma-alueen lahiympérist6é on
paasaantoisesti maa- ja metsatalouskaytdssa. llmakuva Vornalan kallioalueesta ja sen lahiympé-

ristosta on esitetty kuvassa 2.

Karmikon Oy Koppelonkuja 4
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Kuva 2. llmakuva Vornalan kallioalueesta ja lahiymparistosta (kartta.paikkatietoikkuna.fi 13.3.2026)

Suunnitelma-alueella ei ole voimassa olevaa asema- tai yleiskaavaa. Pohjois-Savon
maakuntakaavojen yhdistelmékaavassa alueella ei ole kaavamerkintgjd. Ote Pohjois-Savon

maakuntakaavojen yhdistelméakaavasta on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistelmékaavasta (www.pohjois-savo.fi 13.3.2026)

Suunnitelma-alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. L&hin pohjavesialue on 2. luokan
pohjavesialue Toholahti (0868602), joka sijaitsee noin 900 metrin p&éssé Vornalan kallioalueesta

lounaaseen. Kuvassa 4 on esitetty Toholahden pohjavesialueen sijainti.
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Kuva 4. Toholahden pohjavesialueen sijainti (kartta.paikkatietoikkuna.fi 13.3.2026)

Vornalan kallioaluetta lahinnéd oleva vesisté on Huuhtlampi, joka sijaitsee ottoalueesta noin 210
metrid lanteen péin. Suunnitelma-alueella tai sen laheisyydessa ei ole luonnonsuojelu- tai Natura-
alueita, muinaisjddnnoksid tai muita arvokkaita kohteita. Otto-aluetta lahinnd oleva vapaa-ajan

asutus sijaitsee ottoalueesta 312 metria koilliseen ja lahin vakituinen asunto 370 metrid luoteeseen.

Kulkuyhteydet  alueelle on  esitetty tarkemmin  nykytilannekartassa  liitteessd 1.
Rajanaapurikiinteistdjen rajat on esitetty kuvassa 5 ja rajanaapureiden yhteystiedot liitteessa 7.
Liitteessa 7 on esitetty myds muiden 500 metrin sateelld ottoalueesta olevien kiinteistdjen omistajien

yhteystiedot.
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| .778-426-8-5

Tuuiensuu

778-874-1-1

Ruutangd

Vornalan kallioalue

d-426-6-14
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200 m
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Kuva 5. Vornalan kallioalueen rajanaapurikiinteisttjen sijainti (kartta.paikkatietoikkuna.fi 13.3.2026)

Karmikon Oy Koppelonkuja 4
Y-tunnus 2570474-1 70820 KUOPIO www.karmikon.fi



Sivu 11/ 28

3 Suunniteltu maa-ainestenotto ja toiminnan kuvaus

3.1 Kalliokiviaineksen otto
Kalliokiviaineksen ottotoimintaa suoritetaan suunnitelmakartoissa ja leikkauspiirustuksissa

esitettyjen periaatteiden mukaisesti. Kallion ottotoiminta sisdltdd kallion louhintaa, rikotusta ja
kalliokiviaineksen murskausta. Ottolupaa haetaan 10 vuodeksi noin 1,2 hehtaarin kokoiselle
ottamisalueelle 52 000 m°ktr maaralle kalliokiviainesta. Vuosittaisen ottamismaaran arvioidaan
olevan 5 200 m°ktr, mutta ottomaéara voi vaihdella vuosittain huomattavastikin riippuen kiviaineksen

kysynnésta.

Koko ottoalueelta on poistettu puusto jo voimassa olevan maa-ainesluvan aikana. Suunnitelman
mukainen alin ottotaso on +138.00 (N2000). Osa alueesta on jo otettu alimpaan ottotasoon voimassa
olevan luvan aikana. Nykyinen kalliopinta vaihtelee ottoalueella noin tasolla +138.00...+150.00.
Korkeimmillaan kalliopinta on ottoalueen kaakkoisosassa, jossa louhintarintauksen korkeudeksi ja
ottosyvyydeksi tulee noin 12 metrid. Louhintaporaukset tehdaéan yhdessé rintauksessa ja rintauksen
kaltevuutena kaytetddn noin 7:1 kaltevuutta mahdollisimman hyvan ja tasalaatuisen louheen

irtisaamiseksi ja ylisuurien lohkareiden rikottamistarpeen vahentdmiseksi.

Vornalan kallioalue ei sijaitse ympéristéhallinnon luokittelemalla pohjavesialueella. Kallioalueella ei
ole pohjaveden havaintoputkea, joten alueella vallitsevaa pohjaveden pinnankorkeutta ole
havainnoitu. Vornalan kallioalueen luoteispuolella noin 1 km etéisyydelld sijaitsee pohjaveden
havaintoputki Huuhtl Huuhtlammenpuron varrella. Pohjaveden havaintoputkesta on saatavilla
havaintotietoja vuodelta 2013, jolloin pohjaveden pinnankorkeudeksi on mitattu 4.9.2013 +118.84
(N2000 -korkeusjarjestelmd) ja 9.9.2013 +124.22 (N2000). Pohjaveden arvioidaan olevan keskimaarin
samalla korkotasolla Vornalan kallioalueella. N&in ollen pohjaveden pinnantason ja alimman
ottotason véliin j&& véhintaan noin 13,8 m suojakerrospaksuus. Suomen kallioperan kivilajit eivat ole
huokoisia, joten kalliopohjavetté esiintyy kallion raoissa ja ruhjeissa. Ehyilla kallioalueilla louhinnan

vaikutukset pohjaveteen ovat epatodennakdisia, silla pintavedet eivat imeydy pohjavesiin.

Ottoalue merkitddn maastoon selvasti. Lisdksi maastoon tehdaan tarvittava maara korkomerkintdja,
jotta ottotaso on selkedsti havaittavissa maastossa koko ottoalueella. Merkinnat tehdaan tarpeen

mukaan uudelleen, mikali ne haviavat tai vaurioituvat.

Karmikon Oy Koppelonkuja 4
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Korkeisiin kalliorintauksiin tehd&én kallion paéltad aikaisemmin kuorituista pintamaista 2-3 metria
korkea suojavalli. Suojavallin ja kalliorintauksen vélille jatetddn 2-5 metrié leved turvatasanne joka

puhdistetaan irtomaista.

3.2 Louhinta
Kallion louhinnan vaiheita ovat kallionporaus, kiviaineksen irrottaminen rajayttamalla ja tarvittaessa

rajaytetyn louheen pienentdaminen (rikottaminen). Louhittavalta alueelta on jo poistettu pintamaat.
Louhintaa tehdaan vuosittain. Yksi louhintajakso kestdd noin 1-2 viikkoa kerrallaan. Vuosittainen
louhittava maéré on noin 10 000—15 000 t kiintedd kalliota. Koska etéisyys lahimp&an melulle
alttiseen kohteeseen on alle 500 metri4, asettaa Valtioneuvoston asetus (800/2010)
kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ympaéristonsuojelusta louhintatyon

toiminnoille aikarajoitteita seuraavasti:

-Poraaminen on tehtéva arkipdivisin klo 7-21
-Rikotus ja rgjaytykset on tehtéva arkipaivisin klo 8-18

-Kuormaaminen ja kuljetukset on tehtéva arkipdivisin klo 6-22

Vornalan kallioalueen toiminta-ajat noudattavat VNa (800/2010) mukaisia toiminta-aikoja.
Louhintattistd poraaminen tehdaan arkipdivisin klo 7-17. Rikotus ja rajaytykset tehdaan klo 8-18.

Kuormaaminen ja kuljetukset tehdaén paasaantgisesti arkisin klo 6-20.

Louhintatyohon valittu urakoitsija laatii alueelle louhintasuunnitelman. R&jaytyksissd kaytetaan
yleisesti k&ytdossd olevia NG ja emulsiordjahdysaineita (esim. Kemix-putkipanokset, Kemiitti).
Réjaytysainetta kaytetaan noin 400—600 g/m?® kived (150—220 g/t) kohti, jolloin rajahdysaineiden
kulutus yhta louhintakertaa kohti on noin 1,5—3,3 t. Rgjahdysaineiden menekki riippuu mm. kallion
laadusta sekd@ kaytettdvastd rajahdysaineesta. Mikéli alueella kaytetddn Kemix- tai Kemiitti—
rajahdysaineita, réjahdyksissé vapautuu ainoastaan pienid méaéaria typen oksideja ja hiilimonoksidia eli
hakaa. Rajaytysten paastoilla ei ole terveydellisia haittavaikutuksia, sillé rgjaytyskaasut sekoittuvat

nopeasti suureen ilmamaaraan.

Kemix- ja Kemiitti-rdjahdysaineet siséltdvat ammoniumnitraattia (happea tuottava aine) seké oljya
(palava aine). Mikali maastoon jaa rajahtamatontad rajahdysainetta, se liukenee véhitellen veteen.
Epdonnistuneiden rajaytysten seurauksena syntyvat nitraatti- ja 6ljypaéstot luontoon ovat kuitenkin

erittédin harvinaisia, silla rajaytystyossa kéytetddn asiantuntevia urakoitsijoita, jotka tekevat
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panostustydn huolellisesti sekd ohjeita noudattaen. Rajéhdysaineita ei varastoida alueella, vaan ne

tuodaan alueelle vasta panostuksen alkaessa (esim. Kemiitti emulsiordjéhteet pumpataan suoraan

autosta panostusreikiin).

Louhinnassa kaytettavien tydkoneiden; poravaunun ja kaivinkoneen kevyt polttodljy varastoidaan

tilapaisesti louhintajakson ajan tyOmaakdyttoon tarkoitetuissa siirrettavissd ja lukittavissa

kaksoisvaippaséilidisséd (yhden sdilion tilavuus noin 3 000 1), jotka on varustettu lapon- ja

ylitdytonestimillé. Polttoainesailiot varastoidaan kuvan 6 periaatteen mukaisella suoja-alueella;

vallimaisella kentdlla, jonka maaperd on suojattu suojakalvolla ja taytetty hienojakoisella maa-

aineksella.

O™

=

MUOVIKALWD

WALLL MAA-AINEKSESTA

W/ T,

20..30 cm

Kuva 6. Periaatekuva maaperén suojauksesta alueella, jolla sdilytetdan polttoaineita (Suomen GPS-mittaus Oy)

Taulukossa 1 on esitetty louhinnassa kdytettavét raaka-aineet. Rajahdysaineiden, polttoaineen ja
voiteludljyn maaréat ovat arvioita.

Taulukko 1. Arvio louhinnassa kaytettévista raaka-ainesta.

Kalliokiviaines

Rajahdysaineet
(esim. Kemix, Kemiitti)

Louhinnan ja rikotuksen
tyokoneiden polttodljy

Louhinnan ja rikotuksen
tyokoneiden voiteludljy

Karmikon Oy
Y-tunnus 2570474-1

10 000

Ei varastoida 15
alueella

5

kaksoisvaippasailiot 2
(2 kpl & 3 0001)

lukittava kontti tai 0,1
tila

Koppelonkuja 4
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15000

3,3

3,8

0,25
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3.3 Murskaus
Kalliosta louhittu ja rikotettu kiviaines murskataan eri kalliokivilajitteiksi. Vornalan kallioalueella

kaytetddn valtakunnallisten urakoitsijoiden murskainlaitteistoja. Murskauksessa voidaan kayttaa
esimerkiksi 2—3 -vaiheista liikkuvaa, Lokotrack-tyyppisesté tela-alustaisesta esimurskaimesta ja
aggregaattikayttoisestd jalkimurskaimesta koostuvaa murskauslaitosta. Esimurskaimena kaytettava
telamurskain mahdollistaa murskaimen liikkumisen ottorintauksen mukana, murskattavien massojen
liikuttelun sijaan. Esimurskaimelle sy6tté voidaan tehd& kaivinkoneella tai pydrdkuormaajalla.
Esimurskainta seuraavat yksi tai useampi jalkimurskain seka seulavaunu. Mikali Lokotrack-tyyppisié
tela-alustaisia murskauslaitteistoja ei ole saatavissa, kdytetdan perinteisia siirrettavid murskaimia.

Alueelle ei sijoiteta pysyvad murskauslaitosta.

Vornalan kallioalueella kalliokiven murskaukselle on tarvetta louhinnan tavoin vuosittain. Murskeita
tuotetaan noin 7 000—15 000 t vuodessa. Tyypillisesti murskausjakso kestdd noin 1—2 viikkoa ja
murskain tuottaa erilaisia murskeita 700—2 000 t vuorokaudessa. Valmiit kiviainestuotteet

varastoidaan alueella.

Koska etdisyys lahimp&aén melulle alttiiseen kohteeseen on alle 500 metrid, asettaa Valtioneuvoston
asetus  (800/2010)  kivenlouhimojen, muun  kivenlouhinnan ja  kivenmurskaamojen

ymparistonsuojelusta murskaustoiminnalle aikarajoitteita seuraavasti:

- Murskaaminen on tehtéva arkipdivisin klo 7-22

- Kuormaaminen ja kuljetukset on tehtéva arkipaivisin klo 6-22

Vornalan kallioalueella murskaustoimintaa ei ole kesaisin. Murskaus toteutetaan arkisin klo 7-17.

Kuormaaminen ja kuljetukset tehd&én paasaantgisesti arkisin klo 6-20.

Murskauslaitoksen murskaimissa kdytetdan kevyttd moottoripolttodljyd. Lokotrack-tyyppinen tela-
alustainen esimurskain on tyypillisesti varustettu omalla moottorilla ja jalkimurskaimet ovat
aggregaattikayttoisia.  Murskauksessa kéytettavien tyokoneiden kevyt polttodljy varastoidaan
tilapdisesti murskausjakson ajan alueella tydmaakayttoon tarkoitetuissa siirrettavissa ja lukittavissa
kaksoisvaippasailidissa (yhden séilion tilavuus noin 3 000 1), jotka on varustettu lapon- ja ylitdyton-
estimilld. Kevytté polttodljya varastoidaan enimmillédn 6 000 litraa (kaksi sailiotd). Naiden liséksi
my0s tyokoneissa ja murskaimissa on omat polttoainesailiot (tyokoneiden séiliot tyypillisesti 300—

550 | ja murskainten séiliot 600—900 I). Voiteluaineet varastoidaan erillisessa lukittavassa kontissa
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tai tilassa, esim. aggregaattivaunun varastotilassa. Polttoaineséiliot varastoidaan kuvan 6 periaatteen
mukaisella suoja-alueella; vallimaisella kentélla, jonka maaperé on suojattu suojakalvolla ja téytetty
hienojakoisella maa-aineksella. Alueella séilytetddan myds imeytysturvetta tai muuta imeytysainetta.
Taulukossa 2 on esitetty murskauksessa kéytettavat raaka-aineet. Polttoaineen ja voiteludljyn maarat

ovat arvioita.

Taulukko 2. Arvio murskauksessa kaytettéavista raaka-aineista.

Kalliokiviaines 7 000 15000

Murskaimen ja kaksoisvaippasailiot 3,6 78
tygkoneiden polttoslyy (2 kpl a3 000l)

Tyokoneiden voiteludljy  lukittava kontti tai tila 0,2 1

3.4 Liikennointi ja litkennejarjestelyt

Vornalan kallioalue sijaitsee Herkonpellontien etel&dpuolella. Alueelle liikenndidaan Tyyrinméentieta
(kantatie 69) Herkonpellontielle, josta erkanee Vornalan Kkallioalueelle johtava tyomaatie.

Kulkuyhteys alueelle on esitetty nykytilannekartassa liitteessé 1.

Koska etdisyys lahimpaéan melulle alttiiseen kohteeseen on alle 500 metrid, asettaa Valtioneuvoston
asetus  (800/2010)  kivenlouhimojen, muun  kivenlouhinnan ja  kivenmurskaamojen
ympaéristonsuojelusta melua aiheuttaville toiminnoille aikarajoitteita: kuormaaminen ja kuljetukset
on tehtdva arkipdivisin klo 6-22 valisena aikana. Liikenndinti Vornalan kallioalueelle tapahtuu
padsaantoisesti arkisin (maanantai-perjantai) klo 6—20 vélisend aikana. Ajoittain liikenndinnille voi

olla tarvetta myds lauantaisin kiviaineksen menekin mukaan.

Alueen liikkenndinti on riippuvainen vuodenajasta ja kiviaineksen kysynnasté. Vornalan kallioalueen
keskimaarainen vuotuinen ottomaard on noin 5 200 m°ktr. Murskeeksi murskattuna ko. maaran
kuljettamiseen tarvittaisiin noin 290 kasettikuormaa. N&in ollen laskennallinen keskimé&é&réinen
liikenne alueelle olisi noin 1-2 raskasta ajoneuvoa/péiva. Kaytdnndssa kuljetukset eivat ole
saannollisid, vaan keskittyvat lyhyille ajanjaksoille, jolloin alueelta kuljetetaan kiviainesta pois
suurempia maaria kerralla. Alueelle liikenndi ko. ajanjaksoilla korkeintaan 12 raskasta ajoneuvoa
péivassa.
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4 Vaikutukset ymparistoon
4.1 Etéisyydet lahimpiin kohteisiin

Vornalan kallionottoaluetta l&hin asuinkiinteistd sijaitsee noin 370 metrin pa&ssad ottoalueen

luoteispuolella kiinteist6ll& 686-410-61-12 Rinteeld. Ottoalueen ja asuinkiinteiston valilla on metséa.

Ottoaluetta l&hinnd oleva vapaa-ajan kiinteisto sijaitsee tilalla 778-426-8-13 Tuulensuun ottoalueen
koillispuolella. Ottoalueen reunasta on matkaa vapaa-ajankiinteistdlle 312 metrid. Ottoalueen ja

vapaa-ajanasunnon vélilla on metsaa.

Ottoaluetta l&hinnd& oleva vesisté on Huuhtlampi, joka sijaitsee ottoalueesta lanteen pdin noin 210
metrin padssd. Huuhtlammen pinnankorkeus on maastokarttojen mukaan +145.60 (N60). N2000-

korkeusjérjestelméssa lammen korko on noin +145.90.

Suunnitelma-aluetta Iahinn& oleva tie on Herkonpellontie, joka kulkee [&himmill44n noin 360 metrin
paassd ottoalueen pohjoispuolella. Etéisyys naapuritilojen rajoihin vaihtelee. Ottoalue rajautuu
Vornalan (778-426-8-6) tilan rajaan ja etéisyys ottoalueesta rajaan on noin yksi metri. Liitteessa 11
on esitetty sopimus maa-ainesten ottamisesta rajan léheisyydessd. Muut naapuritilat ovat
Huuhtmaki (686-410-1-30) ja Keski-Suomen yhteismetsé (778-874-1-1). Molempien tilojen rajoihin

on matkaa kallionottoalueelta 30 metria.

Hirvikallion kallioalueella tai sen laheisyydessé ei ole luonnonsuojelu- tai Natura-alueita,
muinaisjaddnnoksia tai muita arvokkaita kohteita. L&hin Natura-alue on suunnitelma-alueesta
pohjoiseen noin 3 kilometrin p&&ssa sijaitseva Lintharju-Kirjosuo, Vakkarsuo. L&hin Natura-
verkostoon kuulumaton luonnonsuojelualue on Karpalo, joka sijaitsee noin 3,5 kilometrin paéssa
ottoalueen koillispuolella. Lahin muinaisjddnnds on Itaniitty, joka sijaitsee ottoalueesta kaakkoon
noin 470 metrin padssid. Ottoaluetta lahimmat lahteet sijaitsevat noin 1,4 kilometrin padssa
ottoalueesta sekd ottoalueen itd- ettd eteldpuolella. Ottoalueen laheisyydessé ei ole hakijan tiedossa

olevia talousvesikaivoja.

Vornalan kallionottoaluetta Iahinn& olevat, mahdollisesti hairiintyvat kohteet on merkitty taulukkoon

3. L&himmat hairiintyvat kohteet on esitetty kartalla kuvissa 7 ja 8.
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Taulukko 3. Etéisyydet kallionottoalueesta l&himpiin kohteisiin (Maa-ainesten ottaminen. Opas ainesten kestavaan

kayttéon. Ymparistoministerio, 2020)

Asuinrakennus 300-600 370 686-410-6-12 Rinteela
Jarven, joen tai meren ranta (50)-200 210 Huuhtlampi
1 778-426-8-6 Vornala
Naapuritilan raja 30 30 686-410-1-30 Huuhtmaki
30 778-874-1-1 Keski-Suomen yhteismetsa
Maantie 30 360 Herkonpellontie
Suojelualue tapauskohtainen 3500 Karpalo
Lihd 1400 778-426-1-12
ande 1400 686-410-4-38
Natura-alue tapauskohtainen 3000 Lintharju-Kirjosuo, Vakkarsuo
Vapaa-ajan asunto 300 312 778-426-8-13 Tuulensuu
Muinaismuisto tapauskohtainen 470 [taniitty
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Kuva 7. Etdisyys Vornalan kallionottoalueelta lahimpééan vapaa-ajanasuntoon, vesistéon, vakituiseen asuinkiinteistoon ja
tiehen (kartta.paikkatietoikkuna.fi 13.3.2026)
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Kuva 8. Etdisyys Vornalan kallionottoalueelta l&himp&an Natura-alueeseen, lahimpé&én Natura-verkostoon
kuulumattomaan luonnonsuojelu alueeseen ja [Ahimpaan muinaisjadnnokseen. (kartta.paikkatietoikkuna.fi 13.3.2026)
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4.2 Jatteet

Vornalan kallioalueella muodostuu jatteitd kallioalueelle toimintajaksojen ajaksi mahdollisesti
tuotavissa tilapéisissa sosiaalitiloissa sekd mahdollisissa koneiden ja laitteiden pienissé huolloissa.
Alueella ei tehdé& koneiden suunnitelmallisia, suuria huoltoja tai pesuja. Kaikki alueella mahdollisesti
syntyva sekalainen yhdyskuntajéte kerdtddn umpinaiseen jateastiaan ja toimitetaan urakoitsijan
toimesta paikallisen jatehuollon toimijalle. Jatedljyt varastoidaan 0,5 m®:n lukittavassa kontissa tai
tilassa. Mahdollisesti pienissé ja yllattdvissa huoltotdissd syntyvat voiteluaineet, akut,
Oljysuodattimet ja likaantuneet trasselit sdilytetddn lukittavassa tilassa. Kaikki vaaralliset jatteet
toimitetaan urakoitsijan toimesta asianmukaiseen lahimp&an vaarallisen jatteen kerdyspisteeseen.
Mahdollisesti toiminnan aikana vahinkotilanteissa likaantunut imeytysturve toimitetaan l&himmalle

pilaantuneiden maiden vastaanottoasemalle asianmukaisesti kasiteltavaksi.

Alueelle laadittu kaivannaisjatteiden jatehuoltosuunnitelma on esitetty liitteessa 9. Suunnitellulta
ottoalueelta on puusto jo poistettu, joten hakkuutahteité ei synny. Ottoalueelta on jo poistettu myos

pintamaat.

4.3 Vaikutukset maisemaan ja luonnonoloihin
Kalliokiven ottotoiminnalla on aina vaikutuksia alueen lahimaisemakuvaan. Vornalan kallioalueelle

tai sen l&heisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaiksi
luokiteltuja maisema-alueita. Maanpinta nousee ottoalueelta itéén ja lanteen mentdessa ja alueen
pohjoispuolelle kohoaa suunnitellun kallionottoalueen nykyistd maanpintaa korkeampi kumpare.
Ottotoiminnan vaikutus ei ndy kaukomaisemakuvassa johtuen pitkistd etéisyyksistd, maan

pinnanmuodoista ja kasvillisuudesta piha- tai virkistysalueiden ja kallioalueen valilla.

Vornalan suunnitellulle kallioalueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai Natura
2000 -verkostoon kuuluvia alueita. Vornalan kallioalueen pohjoispuolelle noin 3 km etéisyydelle
sijoittuu  Vakkarsuon luonnonsuojelualue, joka kuuluu Natura 2000 -verkostoon. Suunnitellun
kallioalueen ja Vakkarsuon luonnonsuojelualueen vélisen suuren etdisyyden takia kalliokiven
ottotoiminnalla ei katsota olevan vaikutuksia alueen luontoarvoihin eiké& sen arvioida aiheuttavan
muutoksia l&hialueen luonnonoloissa.

Edella mainitut seikat huomioiden voidaan arvioida, ettd kalliokiven ottotoiminnasta Vornalan

kallioalueella ei tule aiheutumaan MAL 3.1 §:ss& mainittuja:
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1) kauniin maisemakuvan turmeltumista;
2) luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista; tai

3) huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa.

4.4 Vaikutukset maaperaan sekéa pinta- ja pohjaveteen

Maa-ainesten ottotoiminnasta aiheutuu aina peruuttamattomia vaikutuksia maa- ja kallioperaan,
sillé maa-aines poistetaan pysyvasti. Koska Vornalan kallioalue ei sijoitu ympéristéhallinnon
luokittelemalle pohjavesialueelle tai laajemman vesiston valittdméaan laheisyyteen, ei maa-ainesten
otolla arvioida olevan laaja-alaisia vaikutuksia pohja- ja pintaveteen. Maa-ainesten otto voi vaikuttaa

paikallisesti kallioalueen pintavalunnan muuttumisen kautta.

Valtioneuvoston asetuksen (800/2010) kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurs-
kaamojen ympaéristonsuojelusta 10 §:n mukaan kiintoaineen erottamiseksi ympéristoon paatyvat
vedet on tarvittaessa johdettava selkeytysaltaan kautta. Alueella muodostuu pintavesig, jotka
koostuvat sade- ja sulamisvesistd. Mikéli pintavaluntaa alueella tapahtuu esimerkiksi runsaiden
sateiden vuoksi, alueen pintavedet kulkeutuvat alueen l&nsipuoleiseen maastoon. Alueelle ei ole
nykyisen luvan aikana kertynyt vetta. Mikali alueelle alkaa kerééntya toiminnan aikana vetta, voidaan
tarvittaessa rakentaa selkeytysallas, jonka kautta alueella muodostuvat vedet johdetaan

ymparoivadn maastoon.

Louhintaa suoritetaan ympéroivén alueen pohjavedenpinnan ylépuolella, joten louhinnalla ei siten
katsota olevan vaikutuksia pohjaveteen. Pohja- ja pintaveden sek& maaperdn pilaantuminen on
mahdollista ainoastaan sellaisten onnettomuuksien yhteydessa, joissa poltto- tai voiteluaineita
padsee vuotamaan maahan. Polttoainesdiliot ovat lukittavia, kaksois-vaipallisia ja lapon- ja
ylitdytonestimilla varustettuja. Polttoainesailiot sdilytetdédn suojatulla alueella.  Voiteluaineita
varastoidaan alueella lukittavassa tilassa esimerkiksi aggregaattivaunun varastotilassa. Hakija katsoo,
ettd riski poltto- ja voiteluaineiden p&aésystd maaperddn varastoinnin aikana on erittdin pieni, silla
sdilididen kuntoa tarkkaillaan sdanndllisesti. Poltto- ja voiteluaineita voi p&&astd maaperdén
ainoastaan tyokoneiden onnettomuuksien yhteydessa.  Tallgin vuodon sattuessa ryhdytdan
valittdmasti toimenpiteisiin, joilla vuoto torjutaan sekd maaperd puhdistetaan. Alueelle varataan
riittdvd maard imeytysturvetta, -mattoa tai muuta imeytysainetta mahdollisen maaperdan
kohdistuvan 6ljyvahingon torjumiseksi. Tyokoneiden mahdolliset onnettomuudet ovat kuitenkin

pienialaisia eivatka aiheuta mittavia tuhoja ympéristolleen.
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4.5 P&astot ilmaan, melu ja tarina
451 Paastotilmaan

Kallion louhinnasta ja kiviaineksen jalostuksesta syntyy polypaast6ja. Vornalan kallioalueella polya
syntyy kalliokiven louhinnassa, murskauksessa ja seulonnassa sekd valmiiden tuotteiden
lastauksessa. Myos kallioalueen sisdinen tyomaaliikenne ja ulkopuolinen kuljetusliikenne voivat
aiheuttaa tietyissd sddolosuhteissa polypéastdja. Suurin osa kiviainestuotannon poélypéastoista on
halkaisijaltaan yli 10 pm kokoluokkaa, jotka laskeutuvat léhelle paastokohdetta. Murskauslaitos seké

kaikki tyokoneet tuottavat myds kaasumaisia paastoja.

Kallionporauksesta syntyva poly on hienojakoista, joten porausvaunun poélynkerdyslaitteistoa ei
tyhjennetd rajaytyspaikoille. Louhinnan ja lastauksen pély on sen sijaan suurijakoista, eika levia
haitallisesti ympéristoon. Hengitettdvien hiukkasten (PM 10) maarélle on annettu Valtioneuvoston
asetuksessa (38/2011) ilmanlaadusta raja-arvot; vuorokauden ke-kiarvo 50 pg/m 3 ja vuoden
keskiarvo 40 pg/m 3 /d. On huomioitava, ettd toiminta alueella on jaksottaista (keskimaérin 2-4
viikkoa vuodessa), joten polystd aiheutuvat pitkaaikaiset ja jatkuvat vaikutukset jadvat suhteellisen

vahaisiksi.

Kiven murskauksen polypaastjé voidaan véhentaa laitosten sijoitusratkaisuilla ja teknisilla toimilla.
Teknisid toimia ovat esimerkiksi murskaimen polyavien vaiheiden kotelointi. Murskatun kiviaineksen
pélyamistéd vahennetdan saatamalla kiviaineksen putoamiskorkeutta ja tarvittaessa kastelemalla
murskekasoja. Kasteluun tarvittava vesi saadaan ottoalueen laheisyydessa sijaitsevasta purosta.
Kallioalueelle muodostuvat kalliorintaukset toimivat pélyn levidmisen estavana suojana. Alueen
syrjaisen sijainnin vuoksi alueen polynsidonnalle ei ensisijaisesti oleteta olevan tarvetta. Alueelle

johtavia sorateitd suolataan tarvittaessa.

Maa-ainesalueella tydskentelevien tydkoneiden paéstot on arvioitu VTT:n Lipasto (Suomen liikenteen
pakokaasupéastdjen ja energiankulutuksen laskentajarjestelmd) — laskentajarjestelmastd saadun
TYKO tytkoneiden péastomallin avulla. Alueella tydskentelee louhintajakson aikana poravaunu ja
kaivinkone (rikotus), murskauksen aikana murskauslaitteiston lisaksi kaivinkone (esimurskaimelle
syottd) ja pyoradkone (valmiin murskeen kuormaus varastoon).  Vuosittaiset laskennalliset
ilmapaastodt on esitetty taulukossa 4. llmapééstojen maardd minimoidaan koneiden ja laitteiden
sadnnolliselld huollolla ja kunnossapidolla. Arvio vuosittaisiin  pé&éstdihin perustuu arvioituun

polttoaineen kulutukseen seké kevyen polttodljyn ominaispadstoihin. Paastoja ei ole mitattu.
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Taulukko 4. Laskennallinen arvio vuosittaisista ilmapaéstoista kallioalueella

Hiukkaset (sis. polyn) 0,010
Typen oksidit (NO,) 0,234
Rikkidioksidi (SO,) 0,00021
Hiilidioksidi (CO,) 31
452 Melu

Yksi louhinta- ja murskaustoiminnan merkittdvimmista lghialueen ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista
on melu. Ympdristémelu on vain harvoin terveydelle haitallista, mutta se voi vaikuttaa ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vornalan kallioalueella melua syntyy kallio-kiven louhinnassa (poraus,
rajaytykset, rikotus) ja murskauksessa seka kiviaineksen lastauksesta. Myds kallioalueen liikenne
(pyora- ja kaivinkoneet seké raskas lilkenne) aiheuttavat melua, mutta véhaisemmassa méaarin kuin
edelld mainitut toiminnot. Toiminnan merkittdvin melunldhde on kallionporaus, joka suoritetaan
usein ympéaroivéd maastoa korkeammalta, jolloin porausmelu levidd hetkellisesti ymparistoon.

Rajaytysten aiheuttama melu sen sijaan on lyhytkestoista ja kertaluonteista.

Ympéristdmelun hairitsevyyden arvioinnissa kaytetddn melun A-painotettua keskidanitasoa eli
ekvivalenttitasoa (L Aeq ). Valtioneuvoston p&atds (993/1992) melutason ohjearvoista antaa
asumiseen kaytettaville alueille péaivaajan (7-22) ohjearvoksi 55 dB (A — melun A-painotettu
keskidénitaso) ja loma-asumiseen kaytettaville alueille 45 dB (A). Kalliokiven ottotoiminnan
meluldhteistd voimakkainta &anta tuottava yksittdinen meluldhde on kallionporaus. Melun
etenemista kallioalueelta rajoittavat maastonmuodot ja muut mekaaniset esteet, kuten varastokasat,

sekd saa- ja keliolosuhteet, puusto ja muu kasvillisuus.

Vornalan kallioalueen l1ahimmét héiriintyvat kohteet sijaitsevat yli 300 m:n etéisyydella ottoalueesta.
Melun syntyd ja syntyneen melun etenemistd pyritddn ehkéisem&an eri tavoin. Melun syntya
vahennetédén ensisijaisesti laitteiston kunnossapidolla ja sdanndllisilla huolloilla. My6s laiteteknisilla
ratkaisuilla (esimerkiksi esimurskaimen syotin ja pédseula kumitettuja) voidaan vahentdd melun
syntyd. Kaiken kaikkiaan louhinta- ja murskaustoiminnassa pyritdan kayttdmaan alalla yleisesti
kaytossd olevaa parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Murskaus- ja rikotustoiminnasta aiheutuvan
melun levidminen alueen ympéristéon estetdédn tehokkaimmin sijoittamalla varastokasat
hairiintyvien kohteiden ja murskauslaitoksen véliin. Liitteessd 12 on esitetty vuonna 2016 alueelle

tehty meluselvitys. Melusta ei ole aiheutunut haittaa I&hiympéristolle voimassa olevan luvan aikana.
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Alueella ei tehdd kesdaikaan murskausta ollenkaan, joten kesdaikainen melu pidetédan

mahdollisimman matalana.

453 Tarina
Vornalan kallioalueella kallion rajaytysten aiheuttama térind levidd hetkellisesti alueen

l&hiymparistdon havaittavasti. T&rindn levidmiseen vaikuttavat maa- ja kallioperdn ominaisuudet,
kuten maalaji. Laajimmalle alueelle térind levidd pehmeissd maalajeissa (esim. savi). Tarinan
mittaamisessa, sekda ihmisen kokemana ettd rakenteiden vaurioitumiskriteereiden kannalta,
varahtelyliiketta kuvaavana fysikaalisena suureena kaytetééan heilahdusnopeutta (v), jonka yksikkd on
mm/s. Maa- ja kallioperdssd vardhtelyaalto menettdd energiaansa etdisyyden kasvaessa ja tdma
havaitaan heilahdusnopeusarvon pienenemisend. Jokaiselle rakennukselle voidaan laskea tarinan
kestavyyttd kuvaava heilahdusnopeuden pystykomponentin huippuarvo (v), jota laskiessa
huomioidaan rakennuksen rakennustapa (Fy) sekd heilahdusnopeus (vi) eri etdisyyksilla erilaisissa

perustamisolosuhteissa seuraavasti:

F« = rakennustapakerroin
v;= heilahdusnopeus (mm/s) eri etaisyyksilla erilaisissa perustamisolosuhteissa
Rakennustapakerroin Fy:

1,20 Tiili- ja/tai betonirunkoiset toimisto- ja liikerakennukset, betonirunkoiset puutalot,
kivijalalle perustetut puutalot

1,00 Betoniset ja tiiliset asuinrakennukset (rakenteessa ei kevytbetonia tai muuta
térindarkaa materiaali), ruiskubetonoimattomat kalliotilat, kunnalliset johdot ja
maakaapelit, sitoutumisvaiheessa oleva betoni

0,75 Rakennukset, joissa on kevytbetonirakenteita, sitoutumisvaiheessa oleva betoni (ika
3—7 vrk)

Taulukossa 5 on esitetty sallittuja heilahdusnopeuden arvoja v, (mm/s) etdisyyden funktiona
erilaisille materiaaleille perustetuille rakennuksille. Etdisyyden kasvaessa sallitun heilahdusnopeuden
arvo pienenee. Esimerkiksi rajaytyksestd 500 metrin etdisyydelld sijaitsevassa rakenteessa, 16yhassa
moreenissa heilahdusnopeuden raja-arvo on noin 7 mm/s.
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Taulukko 6. Louhintatarinan heilahdusnopeuden raja-arvot v1 (mm/s) eri etéisyyksille ja erilaisille maa- ja kalliopohjille
perustetuille rakennuksille.

Etdisyys (m) tarkastelun Sitked savi, Tiivis hiekka, Kiintea kallio
kohteena olevaan raken- siltti, loyha sora, moreeni, (mm/s)
teeseen tms. hiekka, sora rikkonainen tai
tai moreeni loyha kallio
{mm/s)

| 50 12 21 38
| 100 10 17 28
| 200 9 14 22
500 7 11 15
| 1000 6 9 12
2000 5 7 g

Edell& esitetyt seikat huomioiden Vornalan kallioalueen eri etéisyyksilla sijaitseville lahikiinteistoille
voidaan laskea suuntaa-antavat heilahdusnopeuden pystykomponentin huippuarvot (v).
Laskennassa rakennustapakertoimena kaytetd&n varmuuden vuoksi 0,75, mikali lahikiinteistossa
esiintyy kevytbetonirakenteita. Jos oletetaan, ettéd lahin 312 m etdisyydelle sijoittuva rakennus on
perustettu tiiviille moreenimaalle tai rikkonaiselle, |6yhélle kalliolle ja rakennus sisaltaa
kevytbetonirakenteita, saadaan heilahdusnopeuden pystykomponentin huippuarvoksi noin 9,75

mm/s.

Ilhmisen alttius erilaisille tarindkokemuksille on hyvin yksilokohtainen, mutta yleisesti 5—10 mm/s
heilahdusnopeus havaitaan, 10—20 mm/s koetaan epamiellyttavéna ja 20—35 mm/s héiritsevana.
R&jaytysten aiheuttamaan tarinddn voidaan vaikuttaa panostusteknisin Kkeinoin. Jokaisesta
louhinnasta laaditaan louhintasuunnitelma seka louhintatyon kenttékortti, joka voidaan pyydettaessa

esittadd ympaéristonsuojeluviranomaiselle.
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5 Toiminnan vaikutusten tarkkailu

5.1 Toiminnan ja laitteiden tarkkailu ja raportointi

Murskauksesta pidetddn tyomaapaivakirjaa. Paivakirjaan merkitddn pdivittdin tuotantomaarat,
laitteiden mahdolliset hairiot ja poikkeukselliset tapahtumat kuten onnettomuudet. Kirjanpito on
tarvittaessa valvovien viranomaisten saatavilla. Valvontaviranomaisilla on vapaa péasy alueelle.
Toimintajaksojen aloittamisesta ja lopettamisesta ilmoitetaan ympéristélupaa valvovalle

viranomaiselle.

Maa-ainesten vuosittainen ottomé&ard raportoidaan lupaviranomaiselle Maa-aineslain mukaisesti.

Raportointi tehd&én sdhkodisesti NOTTO-rekisteriin.

5.2 Paastojen, haittojen ja jatteiden tarkkailu

Vaaralliseksi luokitellun jatteen toimituksista pidetddn kirjaa. Kirjanpito on tarvittaessa valvovien
viranomaisten saatavilla. Paastdja ei mitata, mutta péastdjen m&ardd seurataan ja ehkaistédén
koneiden huollolla. Polyamistd ja tarinda seurataan toiminnan aikana aistinvaraisesti ja tarpeen
tullen poélyamistd ehkaistddn mursketta kastelemalla. Poikkeukselliset p&astot merkitdan
tyomaapéivakirjaan. Melun vaikutukset jadvat véhaisiksi ympérdivan metsdn véhentdessa
meluhaittoja. Mahdollisesti syntyvien pilaantuneiden maiden toimituksista séilytetéén siirtoasiakirjat

ja ne toimitetaan valvovalle viranomaiselle.
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6 Parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) soveltaminen

Kiviainestuotannon parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta on julkaisu Ymparistdasioiden hallinta
kiviainestuotannossa. Julkaisuun on koottu taustatietoa mm. alan parhaasta kéyttokelpoisesta
tekniikasta (BAT). Maa-ainesalueella kéytetédén toiminnan laajuus huomioiden parasta mahdollista

tekniikkaa mahdollisuuksien mukaan.

Murskausalan parhaana kayttokelpoisena tekniikkana voidaan yleisesti pitédé kaikkia raaka-aineiden
kulutuksen ja ympdristovaikutusten minimointiin tahtaavia toimia ja laitteita, kuten tuotannon
optimointi, poly-, melu- ja maaperdsuojaukset, koneiden ja laitteiden s&énnélliset huollot ja

ammattitaitoisen henkilokunnan kaytto.

lImapaastdjen méarédd minimoidaan koneiden ja laitteiden saanndlliselld huollolla ja kunnossapidolla.
Murskauslaitoksella syntyvad polyd vahennet&dn tarvittaessa kastelulla. Murskauksessa pyritdan
kayttdmaan parasta ja uusinta mahdollista tekniikkaa. Lisdksi murskaustoiminta tapahtuu pa&osin
louhoksen sisélla ottotoiminnan edistyessa, jolloin pdly- ja &anihaitat ovat véhdiset korkeiden
kallioseindmien ansiosta. Kastelua voidaan tehdd ldmpimind aikoina. Kylmé&n& aikana voidaan
tarvittaessa lisatd kotelointeja, mikéli polyhaittaa aiheutuu. Porauksessa syntyvaéd polya keratéén

poravaunuun sijoitetun polynkeréyslaitteiston avulla.

7 Alueen maisemointi ja jalkihoitosuunnitelma
Aluetta ei ole lahtokohtaisesti tarkoitus maisemoida kallionottotoiminnan paatyttyd. Kallionoton

paatyttyd alue on tarkoitus ottaa kayttdon varastoalueena. Ottoalueen pohja tasataan siten, ettei
siind ole vettd kerddvié painanteita ja alueelle levitetdan esimerkiksi murskeesta tehtdva kerros siten,

ettd alueen kaytto varastointitarkoitukseen on mahdollista.

8 Turvallisuusjarjestelyt ja poikkeustilanteisiin varautuminen

8.1 Riskinarviointi

Onnettomuusriski@ aiheuttavat polttoaineiden varastointi, voiteluaineiden varastointi, ty6koneiden
vuotoriski sekd asemien toimintahairiot ja mahdolliset tulipalot. Liséksi riskeja voi aiheuttaa alueelle

kohdistuva ilkivalta.
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8.2 Riskinhallinta

Poltto- ja voiteluaineiden valumis- ja vuotoriskejé ehkaistdédn huoltamalla tydkoneita sdannollisesti.
Ty6koneisiin varataan imeytysmateriaalia mahdollisen poltto- tai voiteluainevuodon varalle. Alueella

ei synny jatevesia.

Suunniteltu kallioalue sijaitsee taajama-asutuksesta syrjassa, mink& vuoksi alueelle ei oleteta

kohdistuvan suurta ilkivallan riskia.

8.3 Toimet onnettomuuksien ja hairitdtilanteiden aikana

Toimintahdirion sattuessa tyokone tai murskausasema pysaytetddn, korjataan vika tai poistetaan
hairi6. Poltto- tai voiteluainevuodon sattuessa ryhdytdén valittomasti torjuntatoimiin estamaélla
lisdvuodot ja imeyttamalla vuotanut aine imeytysaineeseen tai poistamalla pilaantunut maa-aines.
Pilaantunut maa-aines ja kaytetty imeytysaine toimitetaan asianmukaiseen jatehuoltoyritykseen,
jolla on tarvittavat luvat. Oljyvuodoista pilaantunut maa-aines ja kéytetty imeytysaine pyritain
toimittamaan valittdmaésti pois alueelta, mutta sitd voidaan varastoida lyhyen ajan maaperéaltéén
suojatulla tukitoiminta-alueella. Mahdollisista onnettomuuksista ilmoitetaan aina valvovalle
viranomaiselle ja pelastuslaitokselle. Liitteessd 10 on esitetty valmiussuunnitelma vahinkotapausten

varalle.

Kuopiossa 26.3.2026

Anni Lipponen, Ins. (amk)
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