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JOHDANTO

Vuori Trans Oy:n toimeksiannosta Ramboll Finland Oy on selvittanyt laskennallisesti Kuo-
pion Rasélassa sijaitsevan Tervakallion kallioalueelle suunnitellusta kiviaineksen louhinta-
ja murskaustoiminnasta syntyvan melun levidmista. Tassa raportissa ja sen liitteissa on
esitetty melulaskentojen tulokset johtop&atoksineen.

KOHTEEN JA TOIMINNAN KUVAUS
Sijainti

Suunniteltu ottamisalue sijaitsee Kuopion kaupungin Rasalan kylassa Soisalossa, noin 25
km:n etéisyydella kaupungin keskustasta kaakkoon ja noin 6 km:n etaisyydelld Vehmer-
salmen taajama-alueesta eteldan. Ottamisalueen lansipuolella kulkee Kuopiosta Vehmer-
salmelle kulkeva seututie (tie 536). Alueen ympaéristdé on metsatalouskaytdssa.

Lahimmat hairiintyvat kohteet

Ottamisalueen l&hiympéaristd on harvaan asuttua maaseutua. LA&himmat kolme vakituista
asuinrakennusta sijaitsevat 800 — 1000 metrin etdisyydella hankealueen rajasta, otta-
misalueen lansi-, pohjois- ja koillispuolella. Muut vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat
yli kilometrin etaisyydella ottoalueesta.

Lahimmat loma-asuinkiinteistot (4 kpl) sijaitsevat 700 — 1000 metrin etaisyydelld hanke-
alueesta, ottoalueen eteldpuolella sek& luoteessa (Hepojarven rannassa). Muut loma-
asuinkiinteistot sijaitsevat yli kilometrin etdisyydelld ottoalueesta.

Vakituisten ja loma-asuinkiinteistdjen sijoittuminen kartalla on esitetty melun leviamis-
malleissa (liitteet 1-3).

Toiminta

Ottoalueella louhitaan ja murskataan kalliota ja varastoidaan jalostettuja kiviaineksia.
Kohteen ja toiminnan tarkempi kuvaus on esitetty ymparistélupa- ja maa-
aineslupahakemusasiakirjoissa. Merkittdvimmét melua aiheuttavat toiminnot alueella
ovat kallion poraus ja rajaytys, ylisuurten lohkareiden rikotus ja louheen murskaus.

VERTAILUARVOT

Valtioneuvoston paatdés melun ohjearvoista

Toiminnasta aiheutuvia melutasoja verrataan valtioneuvoston paattksessa 993/1992 an-
nettuihin melutasojen ohjearvoihin (A-painotettu keskidanitaso, Laeq), jotka on esitetty
taulukossa 1. Toiminnan aiheuttamia melutasoja verrataan valtioneuvoston p&atoksen
paivdajan (klo 7-22) ohjearvoihin. Y6aikaista melua toiminnasta aiheutuu ainoastaan
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kuormausten ja kuljetusten muodossa yhden tunnin ajan (klo 6-7), jolloin koko y6ajan
(klo 22-7) keskidanitasot jaavat erittain alhaisiksi.

Taulukko 1. Valtioneuvoston paatdksen (993/1992) mukaiset melutasojen ohjearvot.

Melutasojen A-painotetut ohjearvot ulkona paiva- ja ydaikaan Laeq Laeq
7-22 dB 22-7 dB

Asumiseen kaytettavat alueet 55 50
Virkistysalueet taajamissa ja niiden valittdmassa laheisyydessa 55 50
Hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50
Uudet asuinalueet, virkistysalueet, hoito- ja oppilaitoksia palvelevat 55 45
alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuo- 45 40
liset virkistys- ja luonnonsuojelualueet

Jotta melumittausten tai -mallinnusten tuloksia voidaan vertailla VNp:n ohjearvoihin, on
selvitettavéd, onko melu luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista. Impulssimaisuu-
den ja kapeakaistaisuuden lisdys mitattuun tai mallinnettuun &anitasoon on 5 dB. Vertail-
taessa mallinnusten tai mittausten tuloksia ohjearvotasoihin on lisdksi huomioitava epé-
varmuustekijat.

Louheen rikotus iskuvasaralla ja louheen sy6ttd murskaimeen aiheuttavat impulssimaista
melua lahietédisyydella meluldhteista. Melun edetessd kauemmaksi satojen metrien etéi-
syydelle impulssimaisuus véhenee ja lopulta haviaa kokonaan. Kapeakaistaista melua ai-
heuttavia melulédhteita ei tarkastelussa olevalla maa-ainesten ottoalueella esiinny.

MURAUS-asetus

Valtioneuvoston asetuksessa 800/2010 (ns. MURAUS-asetus) saadetadn kivenlouhimon,
muun kiven louhinnan ja kivenmurskaamon ympaéaristonsuojelun vahimmaisvaatimuksista
silloin, kun toimintaan on oltava ympéristOlupa. Asetuksessa on sdadetty mm. vahim-
maisetaisyyksista lahimpiin asuintaloihin, loma-asuntoihin seka melulle ja pdlylle erityi-
sen herkkiin kohteisiin (sairaalat, paivakodit, hoito- tai oppilaitokset). Asetuksessa on
myo6s sdadetty, ettd toiminnasta syntyva melu ei saa hairidille alttiissa kohteissa ylittda
VNp 993/1992 sdéadettyja ulkomelun ohjearvoja, ts. kivenlouhinnan ja murskauksen osal-
ta namé& ohjearvot ovat raja-arvoja.

MELUMALLINNUS

Mallinnusohjelma ja -asetukset

Melumallinnus tehtiin DataKustik CadnaA 4.4 mallinnusohjelmalla, joka pohjautuu yhteis-
pohjoismaisiin laskentamalleihin. Ohjelma on aluelaskentamalli, joka laskee melutasot
vahan &anta vaimentavissa olosuhteissa (lievd myotatuuli meluldhteestd laskentapistee-
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seen ja pieni lampdtilainversio). Malliin syodtetaan lahtotietoina mm. laskenta-alueen
maastonmuodot seka danildhteiden melupaéastotiedot.

Syoétettyjen maastotietojen perusteella mallinnusohjelma muodostaa kolmiulotteisen
maastomallin. Maastomallin paélle sijoitetaan melun laskentapisteverkko. Ohjelma laskee
kullekin laskentaverkon pisteelle melun A-painotetun keskiaanitason (Laeq), Ottaen huo-
mioon mm. melun etdisyysvaimennuksen ja maanpinnan aiheuttaman vaimennuksen.
Keskiaanitasot saadaan laskettua paiva- ja/tai yoajalle. Ohjelma esittad tulokset graafi-
sesti (vareina ja/tai viivoina) meluvyohykkeittdin esimerkiksi 5 dB:n vélein.

Mallinnuksen maastoaineistona kaytettiin Maanmittauslaitoksen korkeusaineistoa, jossa
korkeuskayréat on esitetty 2,5 metrin vélein. Melun laskentapisteverkko sijoitettiin 2 met-
rin korkeudelle maan pinnasta ja laskentapisteiden etéisyydeksi toisistaan asetettiin 10
metria. Meluvythykkeet on esitetty 5 dB:n vélein.

Mallinnuksissa jatettiin laskenta-alueella olevien metsaalueiden ja rakennusten melua
vaimentava vaikutus huomioimatta.

Melulahteet

Taulukossa 2 on esitetty mallinnuksissa kaytetyt meluldhteiden &éanitehotasot (Lwa),
akustiset korkeudet ja suunnitellut paivittaiset toiminta-ajat sekd teholliset kayttbajat
(merkittavad melua tuottava toiminta-aika). Toiminta-ajat ovat MURAUS-asetuksen mu-
kaiset. Murskaus, poraus ja iskuvasara mallinnettiin pistemaéaisinda meluldhteind ja pyora-
kuormaaja viivamaisena melulahteena. Meluldahteiden tiedot on valittu aikaisemmin suo-
ritettujen meluselvitysten perusteella.

Taulukko 2. Melulahteiden tiedot.

. Lwa Korkeus o . Tehollinen

Melulahde Toiminta-aika . .
(dB) (m) kayttoaika (%26)

Murskalaitos 121 3 07-22 90
Poravaunu 122 1 07-21 50
Iskuvasara 121 1 08-18 50
Pyorakuormaa-
o 108 2 06-22 90
J

Em. meluldhteiden lisdksi mallinnuksissa otettiin huomioon tuotteiden kuljetuksista ai-
heutuvan melun levidminen ottoalueelta seututielle 536. Kuljetusten maarana kaytettiin
keskimaarin 10 kuljetusta paivassa (KVL 20) ja nopeusrajoitukseksi asetettiin 60 km/h.
Rajaytysten aiheuttamaa melua ei mallinnuksissa huomioitu, koska rajaytyksid on har-
voin ja melutapahtuman lyhytaikaisuuden vuoksi rdjaytyksilla ei ole merkittavaa vaiku-
tusta keskidanitasoihin.
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Louhintaa ja murskausta toteutetaan yhdestéd kolmeen kertaa vuodessa, noin kaksi viik-
koa — kaksi kuukautta kerrallaan. Lastausta ja kuljetusta tehddan vuoden.

Mallinnustilanteet

Toiminnan aiheuttaman melun leviaminen mallinnettiin kolmessa tilanteessa.

Vaihe 1 — ilman meluvallia (tilanne 1) ja meluvalli huomioituna (tilanne 2)
Vaiheen 1 mallinnukset vastaavat toiminnan alkutilannetta, jossa murskalaitos, rikotus ja
pyorakuormaaja sijaitsevat ottoalueen pohjalla tasolla +111 ja poravaunu sijaitsee kallio-
rinteen p&aalla tasolla +121. Tilanne mallinnettiin ilman meluvalleja seka siten, etta murs-
kan etela- ja lansipuolille on mallinnettu harjakorkeudeltaan 4 metrid maanpinnasta ja
yhteispituudeltaan 80 metrid olevat meluvallit. Toimintojen sijainnit on esitetty liitteind 1
ja 2 olevissa mallinnuskartassa.

Vaihe 2 — meluvallilla (tilanne 3)

Ottovaiheen 2 mallinnus vastaa toiminnan loppuvaiheen tilannetta, jossa murskalaitos,
rikotus ja pyorakuormaaja sijaitsevat ottoalueen pohjalla tasolla +111 ja poravaunu si-
jaitsee kalliorinteen paalla tasolla +122. Murskan etela- ja lansipuolille on mallinnettu
harjakorkeudeltaan 4 metrid maanpinnasta ja yhteispituudeltaan 80 metrid oleva melu-
valli. Toimintojen sijainnit on esitetty liitteen&a 3 olevassa mallinnuskartassa.

Mallinnustulokset

Toiminnan melun muodostumista ja leviamistd kuvaavat mallit eri louhintatilanteissa on
esitetty liitteissa 1...3. Mallinnetut péivaajan keskiddnitasot eivat sisalla héairitsevyyskor-
jauksia. Mallinnuskartoissa lahimmat asuintalot on esitetty sinisilla ympyroéilla ja lahim-
méat loma-asunnot punaisilla ympyréilla. Rakennusten kayttdtiedot perustuvat Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokannan tietoihin.

Ottoalue 1 — ilman meluvallia (tilanne 1)

Mallinnuksen perusteella toiminnan aiheuttamat paivaajan keskiaanitasot (Laeg) lahimpien
asuintalojen kohdilla ovat suurimmillaan n. 45 dB (raja-arvo 55 dB). L&dhimpien loma-
asuntojen luona péaivaajan keskiddnitasot ovat suurimmallaan n. 45...47 dB (raja-arvo 45
dB).

Ottoalue 1 — murskan meluvalli (tilanne 2)

Mallinnuksen perusteella toiminnan aiheuttamat paivaajan keskiaanitasot (Laeg) lahimpien
asuintalojen kohdilla ovat suurimmillaan n. 43 dB (raja-arvo 55 dB). Lahimpien loma-
asuntojen luona paivaajan keskidanitasot ovat suurimmallaan n. 42 dB (raja-arvo 45 dB).
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Ottoalue 2 (tilanne 3)

Mallinnuksen perusteella toiminnan aiheuttamat paivaajan keskiaanitasot (Laeg) lahimpien
asuintalojen kohdilla ovat suurimmillaan n. 45 dB (raja-arvo 55 dB). Lahimpien loma-
asuntojen luona paivaajan keskiaanitasot ovat suurimmallaan n. 42 dB (raja-arvo 45 dB).

Epavarmuustarkastelu

Laskennan arvioitu epdvarmuustaso l&himmissa hairiintyvissa kohteissa on +3 dB.

Melumallinnuksen perusteella ei voi sanoa onko melu tietyssé tarkastelupisteessa impuls-
simaista. Melun impulssimaisuus todetaan yleensa tarkastelupisteessa kuulohavainnoin ja
mittauksilla. Ottoaluetta lahimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat vahintdan satojen met-
rien etaisyydella meluldhteista ja impulssimaista melua tuottavat meluldhteet sijaitsevat
paaasiallisesti meluvallin tai louhintarintausten takana hairiintyviin kohteisiin ndhden, mi-
k& vahentéda impulssimaisen melun todennékdisyytta tarkastelukohteissa.

Mallinnuksissa ei ole huomioitu alueen puuston eik& tuotevarastokasojen melua vaimen-
tavaa vaikutusta ja mallinnukset on suoritettu melun leviamisen kannalta suotuisissa
sadolosuhteissa. Na&in ollen toiminnasta aiheutuvat todelliset keskidaanitasot lahimmissa
hairiintyvissd kohteissa tulevat todennakoisesti olemaan valtaosan ajasta malleissa esi-
tettyja alhaisempia.

JOHTOPAATOKSET

Melumallinnustulosten perusteella Tervakallion kallioalueelle suunnitellusta louhinta- ja
murskaustoiminnasta ei aiheudu VNa:n 800/2010 mukaisten melun pdaivaajan raja-
arvotasojen ylittavid keskiddnitasoja lahimmissa hairiintyvissd kohteissa, mikéli toiminta
on tassa selvityksessa esitetyn mukaista ja alueelle rakennetaan liitteissa 2 ja 3 esitetyn
mukaiset meluvallit pintamaista. Myds tuotevarastokasojen sijoittelulla voidaan rajoittaa
melun leviamista.

Ramboll Finland Oy

N

Niko Karjalainen Sakari Ruokolainen
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