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Tyon sisalto

= Selvityksessa toteutetaan kuljetuslogistiikkamallinnus, jolla
arvioidaan biojatteen ja pakkausjatteiden keraysta nykytilassa
seka vaihtoehtoisilla keraysvelvoitteilla.

= Bio- ja pakkausjatteiden nykyiset erilliskeraysvelvoitteet
koskevat kaikkia taajamien vahintaan viiden huoneiston
kiinteistdja seka biojatteen osalta kaikkia asuinkiinteistdja
suurissa (vahintaan 10 000 asukkaan) taajamissa ja myds
Siilijarven Toivala-Vuorela taajamassa, joka on alle 10 000
asukkaan taajama.

= Kierratysasteen kasvattamiseksi ja samalla kiinteistokerayksen
palvelutason parantamiseksi Jatekukon toimialueella harkitaan
nykyisten bio- ja/tai pakkausjatteiden erilliskeraysvelvoitteiden
tiukentamista.

= Tyossa arvioidaan erilliskerattavia jatemaaria ja
talteenottoasteita, ilmastovaikutuksia ja jatelaitokselle
aiheutuvia kustannusvaikutuksia vaihtoehtoisilla velvoiterajoilla.
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Tyon sisalto
= Tarkasteltavana ovat seuraavat skenaariot:

1. VE 0: Nykyinen kerays

2. VE 1: Pakkausjatteiden erilliskerdaysvelvoitteen laajentaminen kaikille ‘vakituisesti
asutuille asuinkiinteistdille Jatekukon toimialueen suurissa taajamissa

- Keradysvelvoite koskisi Kuopion, Siilinjdrven ja Pieksdméaen keskustaajamia‘seka Siilinjarven Toivala-
Vuorela-taajamaa

- Pakkausjatteiden kerdys toteutettaisiin pienkiinteistdiltda monilokerokerdayksena, eli kiinteistoille
sijoitettavilla 4-lokeroisilla jateastioilla ja 4-kammioisilla ajoneuvoilla omina reitteinaan.

3. VE 2: Biojatteiden keraysvelvoitteen laajentaminen kaikille asuinkiinteistoille
kaikissa taajamissa

- VE 2a: biojate ja sekajate 1-lokeroisilla kerdysastioilla (1-kammioajoneuvoon)

- VE 2b: biojatteen ja sekajatteen kerdays 2-lokeroisilla keraysastioilla (2-kammioajoneuvoon)
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Tyon sisalto

= Muita oletuksia:

- Muiden kuin asuinkiinteistdjen osalta kerayksessa ei oleteta tapahtuvan muutosta. Muita
kiinteistdja ovat esim. kuntien hallinto- ja palvelukiinteistot ja vapaa-ajan kiinteistot.

- Biojatteen velvoiterajaskenaariossa (VE 2) kerays pienkiinteistéilta pohjataan
biojateastian tyhjennysvalirytmiin 2/4 (maks. kaksi viikkoa kesalla, nelja viikkoa talvella).
Lisatarkasteluna toteutetaan mallinnus myds pidemmalla biojatteen pisimmalla sallitulla
tyhjennysvalilla 4/4.

- Huomioidaan kotikompostoivat pienkiinteistdét pohjautuen nykyisiin rekisteritietoihin
kotikompostoivien kiinteistdjen osuudesta Jatekukon toimialueella.

- Velvoiterajaskenaarioissa VE 1 osalta oletetaan, etta nykyisessa kiinteistokerayksessa ei
keraystavan tai reittien osalta tapahdu muutoksia, vaan kerays uusilta keraykseen
liitettavilta kiinteistdilta toteutettaisiin omina reitteinaan edella esitettyjen oletusten
mukaisesti.

- VE 2:ssa kerays erilliskeraykseen liittyvilta uusilta kiinteistoilta sovitetaan nykyisiin
keraysreitteihin.

= VE 2b:ssa 2-lokeroastiat oletettiin tyhjennettavan samoilla reiteilld 1-lokeroisten jateastioiden kanssa.
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Lahtotietoja ja oletuksia

* Mitoituksessa kaytetyt keskimaaraiset lajittelukertymat (kg/as/a) ja jatteiden tilavuuspainot (kg/m?3).

Lajittelukertymat: Erilliskerattyjen jatteiden tilavuuspainot:
Kiinteistokerays Biojatteen
pienkiinteistailla (1-4 Ekopistekerays, kg/as/a kotikompostointi, . .
huoneiston), kg/as/a kg/as/a Tilavuuspaino (kg/m?)
L. ) . ) Sekajate 100
Kiinteistokohtainen 1-4 huoneiston 1-4 huoneiston
keraysastia kiinteistot kiinteistot o
Biojate 300
Biojate 58 - 58
Metalli 140
Kartonkipakkaukset 14.1 10.5 -
Lasipakkaukset 400
Lasipakkaukset 5.0 3.7 -
Muovipakkaukset 12.0 5.3 - ST E TS &l
Metalli 3.0 2.7 - Muovipakkaukset 35

Perustuu paadosin toisen

crr g Perustuu Jatekukon toimialueella
jatelaitoksen alueella toteutettuun

. - ; kerattyihin ekopistekertymiin Kotikompostoinnin
monilokerokerayskokeiluun, L ) N .. ..
. L (Ringin ekopistekerays + lajittelukertyma oletetaan
kuitenkin hieman soveltaen. . .. . S
Bioitteen kertvma perustuu KIVO:n Jatekukon taydentava) suhteessa samaksi kuin
) ymap kiinteistokerayksen ulkopuolella kiinteistokerayksessa.

raportoimiin lajittelukertymiin
pienkiinteistoilla
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Lahtotietoja ja oletuksia

= Talteenottoasteiden laskennassa on hyddynnetty Jatekukon toimialueen sekajatteen koostumusta
vuodelta 2023.

= Pakkausjatteiden osuudet sekajatteessa on korjattu FCG:n raportoimilla korjauskertoimilla, jolloin on
huomioitu epapuhtauksien osuus kotitaloussekajatteen sisdltamissa pakkausjakeissa.
(Ymparistéministerio, 2025. Pakkausjatteiden tilastoinnissa kaytettdavan korjauskertoimen
maarittaminen. FCG, 28.2.2025)

Sekajatteen koostumus:

Osuus sekajatteessa,
Osuus sekajatteessa, valtakunnallinen keskiarvo

vertailuarvo (Jatekukko Korjauskerroin Korjattu osuus (KIVO 2025, korjattu FCG:n
Jatejae 2023) (FCG 2025) sekajatteessa kertoimilla)
Biojate 37,50 % 37,50 % 29,20 %
Metalli 1,90 % 0.84 1,60 % 1,85 %
Lasipakkaukset 1,50 % 0.95 1,43 % 1,71 %
Kartonkipakkaukset 6,10 % 0.77 4,70 % 6,62 %
Muovipakkaukset 14,90 % 0.83 12,37 % 11,95 %
Muut 38,10 % 42,42 % 48,67 %
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Lahtotietoja ja oletuksia - VE 1

= Skenaariossa VE 1 oletettiin, ettd pakkausjatteiden erilliskerdaykseen liittyvista pienkiinteistdista 34 % liittyy jatekimppaan, jonka
keskimaardinen koko on 3 kiinteist6a per kimppa (verrokkitietoina kdytetty biojatteen nykyistd kerdysta suurissa Jatekukon toimialueen
taajamissa, joissa biojatteen erilliskeraysvelvoite).

= Skenaariossa VE 1 4-lokerokerayksen tyhjennysvalien ja jateastioiden mitoituksessa kaytettiin alla olevia oletuksia:

4-lokeroastioiden mitoitus 1-4 huoneiston kiinteistoille skenaariossa VE 1 4-lokeroastioiden lohkotilavuudet

1 huoneiston kiinteistot 360 L Metalli 30L 60 L
2 huoneiston kiinteistot 660 L 4 Lasi 30L 60L
3 huoneiston kiinteistot 660 L 3.5 Kartonki 150 L 270L
4 huoneiston kiinteistot 660 L 2.5 Muovi 150 L 270L

4-lokerokimppa

(keskim. 3 kiinteistoad) 660 L 3
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Lahtotietoja ja oletuksia - VE 1

4-lokerokerayksen mallinnus:

Laskennassa on oletettu, etta 4-lokeroastia tulisi kaikille velvoiterajan sisdaan kuuluville 1-4 huoneiston

pienkiinteistdille - myds niille, jotka nykyisin ovat vapaaehtoisesti liittyneet jarjestettyyn erilliskeraykseen.

Pakkausjatteiden vastaanottoterminaalit sijaitsevat Kuopion jatekeskuksen alueella (Kaatopaikantie 316,
Kaislastenlahti), johon keratyt pakkausjatekuormat toimitetaan kerayksen paatteeksi jokaiselta VE 1:ssa
mallinnetulta keraysalueelta.

4-lokerokerayksen kustannusten laskennassa kaytettiin urakoinnin tuntihintaa 120 €/h

Kuopion kt. alueella 4-lokerokerayksen kayttovoimaksi oletettiin 100 %:sti biokaasu. Muilla alueilla 4-
lokerokerayksen kayttovoimaksi oletettiin 100 %:sti (fossiilinen) diesel.

C etteplan
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Lahtotietoja ja oletuksia - VE 2

Skenaariossa VE 2 oletettiin, ettd uutena biojatteen kerdaysvelvoitteeseen tulevat pienkiinteistdét ryhtyvat kotikompostoimaan
biojatteensd Jatekukon nykytilan kerdyskohdetiedoista johdettujen kotikompostointiasteiden mukaisesti:

- Kotikompostointiaste alueilla, joissa nykyaan biojatteen kerdysvelvoite: 43 %
- Kotikompostointiaste alueilla, joissa ei nykyadan biojatteen kerdysvelvoitetta: 51 %

Lopuista (ei-kotikompostoivista) biojatteen kerdysvelvoitteeseen uusina tulevista pienkiinteistdistd 60 %:n oletetaan liittyvéan
biojatekimppaan, jonka keskimaarainen koko on 3 kiinteistdéa per kimppa, ja lopuille 40 %:lle tulisi kiinteistokohtainen keraysastia.
Verrokkitietoina on kaytetty biojadtteen nykyista kerdysta suurissa Jatekukon toimialueen taajamissa, joissa biojatteen kerdysvelvoite
koskee myds pienkiinteistdja.

Biojatteen erilliskeraykseen joko kiinteistokohtaisella astialla tai kimppa-astialla liittyville pienkiinteistdille tehtiin mitoituslaskenta, jossa
maaritettiin astiakoot ja tyhjennysvalit. Jokaiselle uudelle kerdyskohteelle (KK tai kimppa) oletettiin tulevan 1 kerdysastia.

Skenaariossa VE 2a biojatteen erilliskerdaykseen kiinteistokohtaisella astialla liittyville pienkiinteistdille mitoitettiin 1-lokeroastiat ja
tyhjennysvalit. Tyhjennysvalien mitoituksessa oletettiin kes@ajan tyhjennysvaliksi 2 vko ja talviajan tyhjennysvaliksi 4 vko (tyhjennysrytmi
2/4), eli koko vuodelle keskimaarin 3,15 vko. Nykyisessa biojatteen erilliskerayksessa olevien kiinteistdjen astioissa ja tyhjennysvaleissa
ei oletettu tapahtuvan muutoksia.

- Skenaariossa VE 2a tehtiin lisdatarkastelu (tyhjennysrytmi 4/4), jossa biojatteen kerdyksessa olevien pienkiinteistdjen ja kimppapisteiden (seka
nykyiset ettd uudet kerdyskohteet) astiat tyhjennetdan 4 viikon valein koko vuoden ajan.

Skenaariossa VE 2b oletettiin, etta biojatteen erilliskerdykseen kiinteistokohtaisella astialla liittyville pienkiinteistdill e tulee 2-
lokeroastia (sekajate + biojate). Nykyisessa biojatekerayksessa oleville pienkiinteistdille ei oletettu korvattavan nykyisia astioita 2-
lokeroastialla.

- Uusilla kimppapisteillad biojatteen kerdayksen oletettiin tapahtuvan 1-lokeroastioilla. Nykyisiin sekajate- ja biojatekimppoihin ei oletettu tapahtuvan
muutoksia.

- Kaikkien kerdysalueiden biojatteen 1-lokeroastiat oletettiin tyhjennettdavan samoilla reiteilld ja samoihin ajoneuvoihin kuin 2-lokeroastiat.
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Lahtotietoja ja oletuksia - VE 2

Keraysastioiden mitoitus skenaariossa VE 2a

Tyhjennysrytmi 2/4 Tyhjennysrytmi 4/4

Keskimaarainen tyhjennysvali Keskimaarainen tyhjennysvali

Astian tilavuus (L) Astian tilavuus (L)

Kerayskohde (vko) (vko)
1 huoneiston kiinteistot 140L 3.15 140L 4
2-4 huoneiston kiinteistot 240 L 3.15 240 L 4
3 huoneiston kiinteistot 240 L 3.15 240L 4
4 huoneiston kiinteistot 240 L 3.15 240 L 4
Kimppapisteet 240 L 3.15 240 L 4

Keraysastioiden mitoitus skenaariossa VE 2b

Kerdyskohde Astian tilavuus (L) 2-lokeroastian lohkojako Kesklmaaral?vekr;;yhjennysvall

1 huoneiston kiinteistot 360 L (2-lokero) Sgilé?ﬁzeé%OLL 3.15
2-4 huoneiston kiinteistot 660 L (2-lokero) Sgii?;i;ezi%OLL 3
3 huoneiston kiinteistét 660 L (2-lokero) S;';?ﬁteezizoot 2.5
4 huoneiston kiinteistot 660 L (2-lokero) Sgilé?ﬁzezizool_l' 2
Kimppapisteet 240 L (1-lokero) 3.15
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Lahtotietoja ja oletuksia - VE 2

C etteplan

Biojatteen vastaanottoterminaali sijaitsee Kuopion jatekeskuksen alueella (Kaatopaikantie 316, Kaislastenlahti),
johon keratyt biojatekuormat toimitetaan kerayksen paatteeksi jokaiselta VE 2:ssa mallinnetulta keraysalueelta.

Skenaariossa VE 2b 2-lokerokerdyksen yhteydessa kerattava sekajate oletettiin toimitettavan samaan vastaanottoterminaaliin kuin
biojate.

Kerayksen kustannusten laskennassa kaytettiin seuraavia urakoinnin tuntihintoja:

- Biojatteen 1-lokerokerays: 85 €/h

- Seka- ja biojatteen 2-lokerokerays: 100 €/h

Kuopion kt. alueella kerayksen kayttéovoimaksi oletettiin 100 %:sti biokaasu. Muilla alueilla kerayksen
kayttovoimaksi oletettiin 100 %:sti (fossiilinen) diesel.
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Lahtotietoja ja oletuksia

= Seka-, bio- ja pakkausjatteiden kasittelyn ilmastovaikutusten laskennassa jatteiden kasittelyketjuille
kaytettiin samoja oletuksia kuin vuonna 2022 Jatekukolle tehdyssa erilliskeraysselvityksessa.
Kasittelyketjujen laskentaparametreja paivitettiin tarvittaessa muun muassa uusimmilla
kasittelylaitoskohtaisilla tiedoilla.

= Biojatteen ja sekajatteen siirtokuljetusten ja kasittelyn kustannusten arviointiin kaytettiin Jatekukolta

saatuja kustannustietoja (€/1), joiden oletettiin pysyvan muuttumattomina eri skenaarioissa.
Tuottajavastuun piirissa olevien pakkausjatteiden kasittelysta ei aiheudu kustannuksia jatelaitoksille.

C etteplan
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" 1-4 huoneiston asuinkiinteisto

@ Vih. 5 huoneiston asuinkiinteistd
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Etteplanin Karttapalvelussa Jatekukon toimialueelle

Ker5YSkOhteet thmiteltyna generoitui 63 263 pistettd, eli 99,1 % kaikista kiinteistdista.

Asiakasrekisteridatassa oli 474 kohdetta ilman
koordinaattitietoja (pdadosin vapaa-ajan kiinteist6ja).

_ yli 10 000 as taajamissa: <10000 as taajamissa: Taajamien ulkopuolella:

biovelvoitteeseen Ei biovelvoitetta biovelvoitteeseen Ei biovelvoitetta biovelvoitteeseen Ei biovelvoitetta Kaikki yht.
kuuluvat kuuluvat kuuluvat

Vakituiset
asuinkiinteistot, 11474 759 907 10691 102 18378 42311
1-4 huoneiston
Vakituiset
asuinkiinteistot, 2376 11 112 1170 2 78 3749
25 huoneiston
Vapaa-ajan asunnot 286 80 25 951 5 15431 16778
Kunnan hallinto-tai 319 38 13 368 4 263 1005
palvelutoiminta tai muu
Yht. 14455 888 1057 13180 113 34150 63843

Lukumaaratiedot perustuvat Jatekukon asiakasrekisteridataan tilanteen 10/2025 mukaisina.

Yksil6llisten kerdyskohteiden/-asiakkaiden

maarat, kun asiakasrekisteridatasta poistettu

kimppojen asiakaskortit ja duplikaatit (samalla
asiakas-ID:1la eri kimppa-ID)
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Kuopion keskustaajama

= Nykyisen biovelvoitealueen kiinteistot

Kuopion keskustaajamassa:

Vakituiset asuinkiinteistot,

1-4 huoneiston 7146 7606
Vakituiset asuinkiinteistot,

25 huoneiston (taloyhtio) s AP
Vapaa-ajan asunnot 135 179
Kunnan hgll!nto— tgl 38 i
palvelutoiminta tai muu

Yht. 9357 58709

Pakkausjatteiden erilliskerdysvelvoite kaikille toisi
kerdysvelvoitteen piiriin noin 7146 uutta
asuinkiinteist6a (7606 huoneistoa).
Vapaa-ajan asunnot eivat kuulu nykyisen
biovelvoitteen piiriin.

C etteplan
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Siilinjarvi: Toivala-Vuorela -~ X

Iso-Jala

1-4 huoneiston asuinkiinteistd

= Nykyisen biovelvoitealueen kiinteistot
Toivala-Vuorelan taajamassa:

® Vih. 5 huoneiston asuinkiinteistd

(s | @ Kunnan hallinto- tai palvelukiinteistd tai muu

§ "'7'“.'.’.’ B E’;A
2 ¥ % sonp il R @ Vapaa-ajan kiinteistd
e A-MAR . . 5 k@hvon(\e ang :c,_ﬂf-‘ ° o
Kiinteistoja Huoneistoja . ® %

Vakituiset .asumkuntelstot, 974 999 4 o
1-4 huoneiston .
Vakituiset asuinkiinteistot, o 3y B
=5 huoneiston (taloyhtid) L2 107 s’ )
Vapaa-ajan asunnot 25 25 _ - S =
s 2 e ol A
» Vapiae o 2 yuntie
Kunnan hallinto- tai " ) . AR & ?VL‘[or’e'la Yool
palvelutoiminta tai muu 3 g A : [ ] . o :
¢ 3 !"; . .
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“ % 0 lg
= *t-,,‘,. . 6: ¥
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Pieksamaen keskustaajama

1-4 huoneiston asuinkiinteistd
® Vih. 5 huoneiston asuinkiinteistd

@ Kunnan hallinto- tai palvelukiinteistd tai muu

= Nykyisen biovelvoitealueen kiinteistot
: @ Vapaa-ajan kiinteisto

Pieksamaen keskustaajamassa:

‘ 23]

Vakituiset asuinkiinteistot, 2510 2619

1-4 huoneiston
5348 s
' 3 Vangasjérvi

nmv\‘f”‘\

* partahary,
P: Tung,

Kakkargmaenties
R
o0 o T,
S 2%

¥ W
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Vakituiset asuinkiinteistot,
309

25 huoneiston (taloyhtio)

Vapaa-ajan asunnot 123 125

Kunnan hallinto- tai
o . 47
palvelutoiminta tai muu "

8092

Yht. 2989

Naiskankaantie

Pakkausjatteiden erilliskerdysvelvoite kaikille toisi
kerdysvelvoitteen piiriin noin 2510 uutta -
asuinkiinteist6d (2619 huoneistoa).
Vapaa-ajan asunnot eivat kuulu nykyisen G=)
biovelvoitteen piiriin. £
& .

.
2 .

E] B Mikketintie

°
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<
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VE 1: Nelja suurta taajamaa yht.

= Nykyisen biovelvoitteen rajausten sisalle kuuluvat 1-4 = 1-4 huoneiston kiinteistdot nykyisessa kerayksessa
huoneiston kiinteistdt neljan suuren taajaman alueilla: (koko Jatekukon toimialueella)
e L L
Kuopion kt 7146 7606 Kimpassa Kimpassa Kimpassa Kimpassa
Siilinjarven kt 1857 1922 biojate 2302 3728 396 508 49 58 2747 4294
Toivala-Vuorela taajama 974 999 Kartonki 142 113 65 50 11 13 218 176
Pieksamaen kt 2510 2619 [asi 36 111 29 50 5 5 70 166
vht. 12487 HELAE metall 38 113 35 50 7 8 80 171
muovi 472 305 93 60 16 16 581 381

Olettaen, etta pienkiinteistoissa asuu keskim.

noin 2,5 hlo per asunto, erilliskerdysvelvoite Kimppojen osalta on oletettu, etta kiinteistd
laajenisi noin 33 000 uudelle asukkaalle. kuuluu kimppaan kaikkien niiden jatelajien osalta,
joita kimppapisteella kerdystietojen perusteella
kerataan.

C etteplan



Yhteensa Jatekukolla on nykyisin hieman alle 8000
- .m - . kohdetta, joissa kerataan biojatetta. Alla kuitenkin
VE 2: 1-4 huoneiston kiinteistot vain (14 huoneiston) vakiuisestissutu
pienkiinteist6ja koskevia tietoja, joita tarkasteltu
velvoiterajamuutos koskisi.

Biojatteen kerayksen/lajittelun nykytila pienkiinteistgilla:

_ yli 10 000 as taajamissa: <10000 as taajamissa: Taajamien ulkopuolella:

AN Ei biovelvoitetta AN Ei biovelvoitetta AOTENT R Ei biovelvoitetta Kaikki yht.
kuuluvat kuuluvat kuuluvat

1-4 huoneiston

Lo 11474 759 907 10691 102 18378 42311
asuinkiinteistot yht.

- Biojatteen

erilliskerayksessa 6519

518 538 79 84 7778

-> Kotikompostoi 4925 389 4470 20 10308 20487

- Ei biojatteen
erilliskeraysta tai 30
kotikompostointia

5683 3 7986 14046

Lisdksi=30+0+3 =33
pienkiinteistda kuuluu nykyisten
biovelvoitteiden piiriin, mutta jotka
eivat ole liittyneet erilliskeraykseen
tai ilmoittaneet kotikompostoinnista.

Erilliskeraysvelvoitteen piiriin
liittyy VE 2:ssa
759 + 10691 = 11 450
uutta 1-4 huoneiston
pienkiinteistoa

Naista 344 + 5683 = 6027
pienkiinteistda ei nykyisin ole
liittynyt erilliskeraykseen tai
ilmoittanut kotikompostoinnista

Noin puolet (3100) arvioitu

Yht. n. 6100 pienkiinteistoa liittyisi uutena joko liittyvan erilliskeraykseen ja
erilliskerdykseen tai kotikompostointiin puolet kotikompostointiin

60 % kimppa-asteoletuksella ja 3 kiinteiston

keskim. kimppakoolla uusia biojatteen
kerayspisteita tulisi noin 1850 kpl.
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Jatemaarat = Kierratykseen ohjautuvien jatemaarien

kasvu tarkasteluskenaarioissa:

Erilliskerattavat jatemaarat (sisaltaen biojatteen osalta myds arvion ~ VE 1: n. +400 tonnia vuodessa (7 %:n kasvu
kotikompostoidusta jatemaarasta) pakkausjatemaarissa)

- VE 2: n. +950 tonnia vuodessa (n. 9 %:n
kasvu kierratetyissa biojatemaarissa)

12025 = VE1:

12,000 ]
1107411074

14,000

- Pakkausjatemaarat siirtyvat osin
keraysjarjestelmasta toiseen. Jatekukon
kiinteistékeraykseen ohjautuisi noin 1140
tonnia nykyistd enemman pakkausjatetts,
mutta vastaavasti ekopistekerdykseen
ohjautuvien jatemaarien arvioidaan
pienenevan noin 750 tonnia.

10,000

< 8,000

- Suurin kasvupotentiaali on muoville (+218
t/a), jonka nykyinen ekopistekertyma (5,3
kg/as/a) on suhteellisen alhainen verrattuna
kertymiin, joita kiinteistokeraykseen
liittyneiltd kiinteistdilta on saatu (jopa 14

2905 3028 2905 kg/as/a, tdssa selvityksessa kaytetty

konservatiivisempaa arvoa 12 kg/as/a).

= VE 2:

6,000

4,000

2,000 1653

1435

1435
745 789 745

546 556 546

- Sekajatteestd poistuvasta biojatemaarasta
Biojéte Metalli Lasipakkaukset Kartonkipakkaukset Muovipakkaukset (n. 950 t/a) noin puolet arvioidaan
ohjautuvan Jatekukon erilliskerdykseen ja
puolet kotikompostointiin. On kuitenkin
@VEO WVE1l OVE2 mahdollista, ettd arvioitua suurempi maara

ohjautuisi Jatekukon erilliskeraykseen.
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Talteenottoaste on laskettu:

Ta ltee n OttoaSteet Erilliskeratyt™ + Kotikompostoidut

Erilliskeratyt* + Kotikompostoidut + Sekajatteessa**

Talteenottoasteet (sisaltaen bioj.é:tteenut').s'e.alte.a‘ myos arvion kotikompostoidusta = VE 1:n arvioidaan kasvattavan
jatemaarasta) pakkausjatteiden jatelajikohtaisia
L00% kierratysasteita 1-5 %-yksikkoa.
90% = VE 2:n arvioidaan kasvattavan
biojatteen kierratysastetta 5 %-
80% 74% 73%76% 73% yksikkc'jé.
70% 70% —
70% —
62% 60% 61% 5005 s = Kaikki erilliskerattavat hyotyjatelajit
60%  57% 57%[ ] — 56% 8% (pl. kerayspaperi) yhteenlaskettuna
VE 1 kasvattaisi talteenottoastetta
o0% noin 1,3 %-yksikkda ja VE 2 noin 3,6
0% 34%39% . %-yksikkoa.
30% ]
20%
10%

0%

Biojate Metalli Lasipakkaukset Kartonkipakkaukset Muovipakkaukset Erilliskerattavat yht.

EVEO mEVE1 OVE2

*Erilliskerattyjen jatemaarien osalta on huomioitu lajitteluohjeiden vastaiset materiaalit, jotka erotellaan kierratyksessa rejektina.
**Laskennassa on huomioitu bio- ja pakkausjatteiden maéara sekajatteessa keskimaaraiseen sekajatekoostumukseen pohjautuen.

e etteplan Lisaksi pakkausjatteiden potentiaalinen maara sekajatteessa on korjattu FCG:n raportoimilla korjauskertoimilla 130
(Ymparistoministerio 2025), huomioiden epapuhtauksien osuus pakkausjatteissa.



https://ym.fi/documents/1410903/38678498/Pakkausj%C3%A4tteiden%20tilastoinnissa%20k%C3%A4ytett%C3%A4v%C3%A4n%20korjauskertoimen%20m%C3%A4%C3%A4ritt%C3%A4minen.pdf/19b1e8e0-141a-895f-f477-c89747185fdb/Pakkausj%C3%A4tteiden%20tilastoinnissa%20k%C3%A4ytett%C3%A4v%C3%A4n%20korjauskertoimen%20m%C3%A4%C3%A4ritt%C3%A4minen.pdf?t=1757571253700
https://ym.fi/documents/1410903/38678498/Pakkausj%C3%A4tteiden%20tilastoinnissa%20k%C3%A4ytett%C3%A4v%C3%A4n%20korjauskertoimen%20m%C3%A4%C3%A4ritt%C3%A4minen.pdf/19b1e8e0-141a-895f-f477-c89747185fdb/Pakkausj%C3%A4tteiden%20tilastoinnissa%20k%C3%A4ytett%C3%A4v%C3%A4n%20korjauskertoimen%20m%C3%A4%C3%A4ritt%C3%A4minen.pdf?t=1757571253700

Logistiikka-
mallinnusten tuloksia

€ etteplan




VE 1: Kerays pienkiinteistoilta (4-lokerokerays)

Keraysmallinnuksen tunnuslukuja 4-lokerokeraysreiteilta, kun omakotitaloissa kaytossa 370 L astia:

.. S . . . . Keraysastia- Polttoaineen kulutus
_ Jatemaara (t/a) Kerdysaika (h/a) Ajokilometrit (km/a) tyhjennykset (kpl/a) (1/a)

Kuopion kt. 676 3129 15250 70392 11845
Pieksamaen kt. 240 1585 37428 25405 13852
Siilinjarven kt. 171 888 10078 18200 4903
Toivala-Vuorela 90 451 3953 9579 2175
Yhteensa 1177 6052 66710 123576 32776

= Tuntihinnalla 120 €/h 4-lokerokerayksen kerayskustannus olisi noin 730 000 €/a.

= Astiatyhjennyshinnaksi muodostuisi keskimaarin 5,9 €/tyhjennys (vaihteluvali 5,3-7,5 €/tyhjennys).

C etteplan
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n. 6 % kasvu kaikkiin

[0)
i 815 % L R jateastiatyhjennyksiin

VE 1: Tthennyssuoritteet pakkausjatetyhjennyksissa

suhteutettuna
Astiatyhjennyssuoritteet, pakkausjatteet Astiatyhjennyssuoritteet, kaikki jatelajit \/
500,000 2,000,000
1,865,800

450,000 434,000 1,800,000 1,753,300
400,000 1,600,000
350,000 321,500 1,400,000
300,000 1,200,000

LS ©
3 250,000 S 1,000,000
200,000 800,000
150,000 600,000
100,000 400,000
50,000 200,000
0 0
VEO VE 1 VEO VE1
Metalli Lasi m Kartonki ™ Muovi C34-lokero B Sekajate Biojate Metalli Lasi mKartonki ®Muovi :74-lokero
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VE 1 Lisatarkastelu: isompi keraysastia

4-lokeroastioiden tyhjennyssuoritteet, mikali omakotitaloilla kaytdssa 660 L 4-lokeroastia:

(

450,000

400,000

350,000

300,000

250,000

kpl/a

200,000

150,000

100,000

50,000

W Sekajate

Astiatyhjennyssuoritteet, pakkausjatteet

321,500

Biojate

VEO

Metalli

Lasi

m Kartonki

400,200

R R |

VE 1 Lisatarkastelu

m Muovi

t34-lokero

n. 24 % kasvu
pakkausjateastia-
tyhjennyksissa

)

n. 4 % kasvu kaikkiin
jateastiatyhjennyksiin
suhteutettuna

@
-~
W

2,000,000
1,800,000
1,600,000
1,400,000
1,200,000
1,000,000
800,000
600,000
400,000
200,000

0

W Sekajate

Astiatyhjennyssuoritteet, kaikki jatelajit \/

1,753,300

Biojate

VEO

Metalli

Lasi

m Kartonki

1,832,000

VE 1 Lisatarkastelu

m Muovi

I3 4-lokero

€ etteplan




VE 2: Tyhjennyssuoritteet

n. 18 % viahemman

n. 2,3 % kasvu kaikkiin n. 0,8 % enemman
jateastiatyhjennyksiin tyhjennyssuoritteita kuin
suhteutettuna nykytilassa (2/4 rytmilla)

/

kpl/a

n. 11 % kasvu biojateastia- astiatyhjennyksié kuin VE 2a:ssa ja
tyhjennyksissd, vaikka 9 % vahemman kuin nykytilassa
kerayspisteiden maara kasvaa n. (mikali 4/4 rytmi koskisi kaikkia
24 % (tyhjennysvali vaikuttaa!) pienkiinteistoja)
~ AN |
Astiatyhjennyssuoritteet, biojé/e /
350000 N
317,100 V
300000 285,200 J
260,400
250000
200000
150000
100000
50000
0
VE O VE 2a VE 2a (4/4 rytmi)

W 1-lokeroastiat  m 2-lokeroastiat

317,300

VE 2b

2,000,000
1,800,000
1,600,000
1,400,000
1,200,000

S 1,000,000

800,000
600,000
400,000

200,000

0

A\

1794500
1753300 1737800 1767000

VEO

VE 2a VE 2a (4/4 rytmi) VE 2b
W Sekajate Biojate Metalli Lasi m Kartonki ® Muovi &32-lokero

/
Astiatyhjenrkwis/éoritteet, kaikki jatelajit / /
4

€ etteplan




Kustannukset
jatelaitokselle ja
ilmastovaikutukset




VE 1: Kustannukset

M€/a

Yhteensa

Jatteenkerayksen ja -kasittelyn kustannukset jatelaitokselle

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

m Pakkausjatteiden kasittely

B Pakkausjatteiden erilliskerays

Biojatteiden kasittely

M Biojatteiden erilliskerays

Sekajatteen kasittely

M Sekajatteen erilliskeradys

VEO
7.92
0.00
1.36
0.65
0.94
1.57
3.40

VE1
8.57
0.00
2.04
0.65
0.94
1.54
3.40

C etteplan

VE 1:ssa kokonaiskustannuslisays Jatekukolle olisi noin\

650 000 € vuodessa.
Tassa otettu huomioon myos saavutettavat sadstot
sekajatehuollossa.
Huom! Kerdyskustannusten osalta huomioitu vain
suorat tyhjennyskustannukset (urakoitsijakorvaukset)./

Sekajatekerayksen kustannukset VE
1:ssa pohjautuvat oletukseen, etta
sekajatteen erilliskerayksessa ei
tapahdu muutoksia, eli
pienkiinteistot eivat merkittavasti
muuttaisi sekajateastian
tyhjennysrytmia.

- Tarvittaisiin enemman kokemusperaista
dataa, jotta voitaisiin realistisesti
arvioida asukkaiden kayttaytymista
kyseisessa tilanteessa.

Yksi lahestymistapa olisi olettaa,
etta asukkaat sopeuttavat
sekajateastiatyhjennyksia
dynaamisesti niin, etta
sekajatekerayksen
ominaiskustannus (€/t) pysyisi
muuttumattomana, vaikka
sekajatemaara pienenee. Talldin
sekajatekerayksessa saavutettaisiin
noin 60 000 €/a saastdt nykytilaan
verrattuna, eli vaikutus olisi
suhteellisen pieni.
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VE 1 Lisatarkastelu: isompi keraysastia

5.00
g
W
= 4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
VEO VE 1 (360 L astiat) VE 1 (660 L astiat)
Yhteensa 7.92 8.57 8.37
m Pakkausjatteiden kasittely 0.00 0.00 0.00
B Pakkausjatteiden erilliskerays 1.36 2.04 1.84
M Biojatteiden erilliskerays 0.94 0.94 0.94
Biojatteiden kasittely 0.65 0.65 0.65
Sekajatteen kasittely 1.57 1.54 1.54
B Sekajatteen erilliskerdys 3.40 3.40 3.40

Jatteenkerayksen ja -kasittelyn kustannukset jatelaitokselle

10.00

9.00

8.00
7.00
6.00

C etteplan

Suuremmilla 4-lokeroastioilla (660 L)
voitaisiin pidentaa tyhjennysvalia,
jolloin kokonaiskustannuslisays
Jatekukolle arvioidaan olevan noin
450 000 € vuodessa, eli noin 200
000 € vahemman kuin pienemmilla
4-lokeroastioilla.

- Oletus vaikutti vain omakotitaloihin
(yhden huoneiston kiinteistot), joilla on
oma kerdysastia. Vahintaan kahden
huoneiston kiinteistdille seka
kimppapisteille oletettiin jo
perusskenaariossa 660 L astiat.



Kustannuslisays:
- VE 2a:ssa n. +130 000 €/a

VE 2: KUSta NNuU kset _ VE 2a:ssa 4/4 rytmilld -60 000 €/a (mahdollinen sastd)

- VE 2b:ssa n. +300 000 €

Jatteenkerayksen ja -kasittelyn kustannukset jatelaitokselle = Skenaarion VE 2b suurempi kustannus
10.00 erilliskerayksessa johtuu 2-
kammioiselle ajoneuvolle kaytetysta
9.00 suuremmasta tuntihinnasta (100 €/h
6.00 - vs. 85 €/h yksikammioiselle).
7.00 - - Mikali myds 2-kammioajoneuvoille
kdytetdan samaa tuntihintaa (85 €/h),
6.00 kokonaiskustannus VE 2b:ssé olisi hieman
- - (n. 30 000 €/a) pienempi kuin VE 2a:ssa.
5.00
3 - Hyddyt 2-lokeroastioiden kdytosta jaavat
> 4.00 vahaisiksi, silla kiinteistdja, joille 2-
' lokeroastia oletettiin tulevan, on
suhteellisen vahan.
3.00
L] 2-lokeroastioita ei oletettu nykyisin
2.00 kerayksessa jo oleville eika kimppapisteille.
1.00 = Vastaavasti kuin pakkausjatteiden
osalta VE 1:ssa, myoskaan biojatteen
0.00 i i :
VEO VE 2a VE 2a (4/4 rytmi) VE 2b laj.lttelun ei VE Qa.I.ssa oletettu
Chtcens vaikuttavan sekajatteen
eenséa 7.92 8.05 7.86 8.22 astiatyhjennysrytmeihin.
m Pakkausjatteiden kasittely 0.00 0.00 0.00 0.00
B Pakkausjatteiden erilliskerays 1.36 1.36 1.36 1.36 - Mikali oletetaan sekajatekerdyksen
Biojitteiden kasittely 0.65 0.69 0.69 0.69 ominaiskustannuksen (€/t) pysyvan
T S muuttumattomana, eli kustannus olisi
M Biojatteiden erilliskerays 0.94 1.09 0.91 1.35 suoraan suhteessa kerattyyn jatemaaraan,
Sekajatteen kasittely 1.57 1.51 1.51 1.51 )c/oisiukotkqnha]iskusta_nnus ol[aksgmalla
B Sekajatteen erilliskerays 3.40 3.40 3.40 3.32 na;/skc;tﬁa:sla.leman pienempi kuin
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VE 1: llmastovaikutukset

Jatteenkerayksen ja -kasittelyn paastot seka paastohyvitykset

20000

15000

10000

5000

tCO,-ekv./a

-5000

-10000
VEO VE 1 (360 L astiat) VE 1 (660 L astiat)

W Kerayksen paastot W Kasittelyn paastot Hyvitykset @ Nettovaikutus

C etteplan

VE 1:n arvioidaan vahentavan
nettoilmastovaikutuksia noin
200 t CO,-ekv. vuodessa (3 %:n
vahenema).

Nykytilan (VE 0) kerayksen
ilmastovaikutusten laskennassa
hyédynnettiin viimeisimpia
kerayksen polttoaineita koskevia
datoja vuodelta 2022. Talloin
kerayksesta noin 15 %
suoritettiin biokaasulla ja noin 85
% dieselilla.

Sekajatteen kasittelyn paastdissa
huomioitiin VE 1:ssa tapahtuvat
muutokset sekajatteen
koostumuksessa.

Merkittavin ilmastohyoty
saavutetaan, kun muovia saadaan
ohjattua poltosta kierratykseen.

200 t CO,-ekv vuodessa vastaa
noin 26 suomalaisen
keskimaaraista hiilijalanjalkea.



VE 2: Ilmastovaikutukset

Jatteenkerayksen ja -kasittelyn paastot seka paastohyvitykset
20000

15000

tCO,-ekv./a

-5000

-10000
VEO VE 2a VE 2a (4/4 rytmi)

m Kerayksen paastot  m Kasittelyn paastot Hyvitykset @ Nettovaikutus

10000
5000
0

VE 2b

C etteplan

VE 2:n arvioidaan lisaavan
nettoilmastovaikutuksia noin
40-75t CO,-ekv. vuodessa
(0,5-1,0 %:n kasvu).

- Nykytilan (VE 0) kerayksen
ilmastovaikutusten laskennassa
hyédynnettiin viimeisimpia
kerayksen polttoaineita koskevia
datoja vuodelta 2022. Talloin
kerayksesta noin 15 %
suoritettiin biokaasulla ja noin 85
% dieselilla.

- Sekajatteen kasittelyn paastdissa
huomioitiin VE 2:ssa tapahtuvat
muutokset sekajatteen
koostumuksessa.

- Biojatteen erilliskerayksesta,
biokaasulaitoskasittelysta ja
kompostoinnista aiheutuu tonnia
kohden enemman paastdja kuin
biojatteen polttamisesta

11



Huomioitavaa

= Tuotetut kerayslogistiikkatulokset perustuvat teoreettisiin ja logistisesti
optimoituihin mallinnuksiin. Todellisuudessa ajo ei noudattele logistisesti

optimoitua reittia, kun jateautot voivat joutua esim. ylimaaraisten astiahakujen
vuoksi poikkeamaan reiteilta.

= Merkittavimmat epavarmuustekijat:

- Lajittelukertymat (kg/as/a) pienkiinteistoilla, mitka heijastuvat tyhjennystarpeeseen
- Kaytettavat keraysvalineet (esim. 360 L vai 660 L), mika heijastuu tyhjennystarpeeseen
- Pakkausjatteiden kimppa-asteet pienkiinteistoilla

- Muutokset sekajatehuollossa (tyhjennysvalien harventaminen)
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Yhteenveto ja
johtopaatokset

N/

@ etteplan




Yhteenveto

C etteplan

VE 1:

Kierratykseen saataisiin ohjattua noin 400 t/a nykyistd enemman pakkausjatteitd. Jatekukon pakkausjatekerdykseen arvioidaan
ohjautuvan n. 1140 tonnia nykyista enemman, kun Ringin keradyksesta poistuisi n. 750 tonnia vuodessa.

Jattenkerdyksen ja -kasittelyn jatelaitokselle aiheutuvat kustannukset kasvavat n. 650 000 €/a nykytilasta. Mikali 4-lokerokerdys
toteutetaan 660 L astioilla myds 1 huoneiston asuinkiinteistdilla, kokonaiskustannukset kasvavat n. 450 000 €/a nykytilasta.

VE 1:ssd saavutetaan noin 200 CO,-ekvivalenttitonnin pagstévahenema nykytilaan verrattuna. Merkittavin ilmastohyoty
saavutetaan, kun ohjataan muovia ?klerratykseen polton sijaan.

VE 2:

Kierrdtykseen (ml. kotikompostointi) saatais_i_i_n_ohJ(z_a_ttl_J_z_a_ noin 950 t/a nykyistd enemmén biojatettd. Tassa selvityksessd arvioitiin,
etta tasta noin puolet ohjautuisi Jatekukon jarjestamaan keraysjarjestelmaan ja noin puolet kotikompostointiin.

Biojatekerayksen jarjestaminen 1-lokerokerayksella (VE 2a) kasvattaisi jatehuollon kokonaiskustannuksia noin 130 000 €/a
nykytilasta. Kustannuslisays voi kuitenkin jaada minimaaliseksi, mikali biojatelajittelun aloittaminen pidentaa pienkiinteistdilla
sekajateastian tyhjennysrytmia.

Mikali sekd nykyisessa biojatekerdyksessa olevien ettd uutena kerdykseen liittyvien 1-4 huoneiston asuinkiinteistdjen
biojateastioiden tyhjennysvalia Bldennetaan neljdan viikkoon, kokonaiskustannukset pienentyvat noin 190 000 €/a verrattuna
skenaarioon VE 2a, ollen noin 60 000 €/a pienemmat kuin nykytilassa.

Mikali biojatekerdyksen laajentaminen kaikkiin taajamiin toteutetaan 2-lokerokeraykselld, jossa sekajate kerdtdan samaan astiaan
biojatteen kanssa kiinteistékohtaiseen kerdykseen uusina liittyvilld pienkiinteistdilld, mallinnusten perusteella jatehuollon _
kokonaiskustannukset kasvavat 300 000 €/a nykytilasta. Tulokseen kuitenkin vaikuttaa merkittavasti oletus 2-kammiokerdyksen
suuremmasta hinnasta verrattuna 1-kammioiseen jateautoon. Mikali ajoneuvon kdytén hinta (€/h) oletetaan samaksi, voidaan 2-
lokerokeradykselld saavuttaa hieman pienemmat kustannukset 2-lokerokerdyksen mydta saavutettavan kerdyslogistiikan pienen
tehostumisen mydta. Ero ei kuitenkaan olisi merkittava.

VE 2:ssa nettoilmastovaikutus on kerdystavasta riippuen noin 40-75 CO,-ekvivalenttitonnia suurempi nykytilaan verrattuna.
Biokaasun hyédyntadmiselld ei saavuteta riittdvia ilmastohydtyja verrattuna nykytilaan, jossa kerdyksestd aiheutuu vdhemman
padstdja ja suurempi osa biojatteestd hyddynnetddn energiana sekajatteen mukana. Kuitenkin biojatteen kierratykselld saavutetaan
muita ymparistohyotyja (esim. ravinteiden talteenotto), joita pelkka ilmastovaikutusten tarkastelu ei huomioi.



Johtopaatokset

Pakkausjatteiden kerdyksen laajentamisella ja erityisesti muovin kierratyksella saavutetaan suuremmat
ilmastohyddyt kuin biojatteen kerayksen laajentamisella.

Toisaalta talteenotto- ja kierrdtysasteiden kasvattamisen ndkdkulmasta VE2:lla saataisiin VE1:st8 suuremmat
hyodyt, silla biojatettd syntyy enemman kuin pakkausjatteitd ja keraysvelvoitteen laajentaminen oh{aa

biojatettda enemman pois sekajatteesta. Pakkausjatteiden osaﬂta jate siirtyy osin keraysjarjestelmasta toiseen.

VE 1:ssd jatehuollon kustannuslisdys suhteessa kierratetyn jatemaaran kasvuun on 1655 €/tonni
pakkausjatetta.

- 1153 €/t, mikali kaytetaan 660 L 4-lokeroastioita myés omakotitaloissa.

VE 2a:ssa jatehuollon kustannuslisays suhteessa kierratetyn jatem&aran kasvuun on 137 €/tonni biojatetta
(sisaltaen erilliskeratyn ja kotikompostoidun biojatteen).

- Tai: 275 €/tonni erilliskerattya biojatetta

VE 2b:ssd jatehuollon kustannuslisdys suhteessa kierratetyn jdtemaaran kasvuun on 320 €/tonni biojatetta
(sisaltaen erilliskeratyn ja kotikompostoidun biojatteen), tai 643 €/t erilliskerattya biojatetta.

- Kuitenkin 2-lokerokeraykselld pystyttiin saavuttamaan kerdyssuoritteiden ndkékulmasta hieman logistista tehokkuutta.
Suuremmat kustannukset aiheutuvat 1-lokerokeraysta suuremmasta tuntihinnasta, jonka kaytté6n sisaltyy epavarmuutta.

Pienkiinteistojen biojdtekerayksessa 4/4-tyhjennysrytmin kdyttdoonotolla voidaan saavuttaa suuremmat
kustannussaastot kuin biojatteen keraysvelvoitteen ja erilliskerayksen laajentamisesta aiheutuisi. Tuloksen
taustalla on oletus, ettd kaikki pienkiinteistdot (myds nykyisin kerayksessa olevat) ottaisivat kyseisen
tyhjennysrytmin kayttéonsa.
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Rajoitukset ja merkittavimmat epavarmuudet

= Selvityksen tulokset perustuvat teoreettiseen mallinnukseen, jossa on kaytetty paljon oletuksia.
Oletukset perustuvat osin aluekohtaiseen dataan, osin valtakunnallisiin keskiarvoihin ja osin
asiantuntija-arvioihin. Siten tulokset eivat valttamatta kuvaa taysin reaalimaailmaa ja niita tulee
lukea ja kasitelld suuntaa-antavina tietoina jatkosuunnittelun ja -keskustelujen tueksi.

- Monet mallinnuksessa kaytetyt laskentaparametrit, kuten astioiden mitoitus (koko, maara ja ’gyh{ennysvéli), )
kompostointiaste tai asukkaiden lajittelukertymat voivat vaihdella aluekohtaisesti ja niillad voi olla merkittava
vaikutus lopputuloksiin. Eri tekijéiden vaikutusta olisi suositeltavaa pyrkia selvittamaan tarkemmin.

= Selvityksessd oletettiin, etta laa'{ennet.ussa keraysvelvoitteessa sekajateastioiden tyhjennysvaleja
ei lLahtokohtaisesti sopeuteta uuteen tilanteeseen, jossa sekajatettd syntyy kiinteistoilld vahemman.
Todennakoista kuitenkin on, etta ainakin osa kiinteistoista voi pidentaa sekajateastian
tyhjennysrytmeja. Erityisesti kerayskustannuksiin talla voi olla merkittava vaikutus.

= Laskennassa huomioitiin v_z_ain%'étehuqllon jarjestamisen operatiiviset kustannukset ja paastot
‘(kerays, siirtokuljetus ja kasittely). Jatehuollon jarjestamiseen liittyy kuitenkin myos muita

ustannuksia ja paastoja aiheuttavia tekijoita, kuten astiahankinnat ja keray{_gflstglden (esim.

korttelikerayspisteet) rakentaminen, viestinta, asiakaspalvelu, keraykseen liittyvat ylimaaraiset
kulut (esim. ylitaydet jateastiat, ylimaaraiset haut), suunnittelu ja hallinnointi, yms. Naiden
kattavampi huomiointi vaatisi lisaselvitysta.

= Kerayksen kustannukset laskettiin pohjautuen kerayslogistiikkamallinnuksella tuotettuun _
keraysaikaan (h{a) ja kerdyksen tuntikustannukseen (€/h). Velvoiterajaskenaarioiden kustannuksia
ei siten Kiinnitetty nykyisiin ast_latyh%ennyshlnt0|_h!_n ( /t_Y tjennys), eika selvityksen tulokset
valttamatta vastaa kustannuksia, jotka laskettaisiin peilaten nykyisiin astiatyhjennyshintoihin.
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Rajoitukset ja epavarmuudet

= Selvityksessa tarkasteltiin ymparistovaikutuksia vain ilmastonlampenemisen nakékulmasta.
Ilmastonlampenemisvaikutus on kaikista ymparistdovaikutuksista tunnetuin, hyvin ajankohtainen seka laajalti tutkittu,
mutta kuvaa silti ymparistdévaikutuksia vain yhdesta nakdkulmasta.

= On tarkedaa huomioida, etta tietyn tuotteen, palvelun tai jarjestelman aiheuttaman ilmastonlampenemisvaikutuksen
merkittavyys ymparistolle on hyvin tapauskohtaista. Jos muodostuvia ymparistdovaikutuksia haluttaisiin tarkastella
kattavammin ja varmistua, miten suuri merkitys ilmastonlampenemisvaikutuksella on muihin
ymparistovaikutusluokkiin verrattuna, tulisi elinkaariarvioinnissa huomioida myds muita ymparistdovaikutusluokkia.
Ymparistovaikutuksia olisi suositeltavaa kasitella ilmastonlampenemisvaikutusten lisaksi mm. seuraavista
nakodkulmista:

- Biojate: luonnonvarojen (erityisesti ravinteiden) ehtyminen, paastot vesistdihin (rehevdityminen, happamoituminen)
- Metalli: luonnonvarojen ehtyminen, toksisuusvaikutukset

- Lasi: luonnonvarojen ehtyminen, toksisuusvaikutukset

- Kartonki: paastot vesistdihin, vaikutukset biodiversiteettiin

- Muovi: luonnonvarojen ehtyminen, toksisuusvaikutukset, paastot vesistoihin (rehevdityminen, happamoituminen)

= Luonnonvarojen ehtymisen valttaminen palauttamalla materiaaleja kiertoon on yksi jatehuollon ja kiertotalouden
paatehtavista ja tarkeista nakdkulmista.

= Ymparistovaikutusten lisaksi on hyva myds huomioida muita ymparistonakdkulmia, kuten ravinnekierto ja materiaalien
kierratysaste, joita molempia halutaan edistaa EU:ssa kiertotaloustavoitteiden mukaisesti. Erityisesti biojatteen osalta
ravinnekierto olisi hyva huomioida.
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