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1. Johdanto

Wpd Suomi Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Kuopion ja Tervon kunnanrajan tun-
tumaan Junnunmaen alueelle. Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita yh-
distavista maakaapeleista, sahkdasemasta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.

Tassa raportissa esitetadn hankesuunnittelua varten Sitowise Oy:n tekeman taydentavan lepak-
koselvituksen tulokset, joiden perusteella voidaan arvioida hankkeen vaikutuksia lepakoihin. Alueel-
la kerattiin 18 ydna lepakkohavaintoja kahdeksalla passiividetektorilla lepakoiden lisdantymisaikana
heinda—-elokuussa 2024, minka tavoitteena oli selvittaa lepakoille mahdollisesti tarkeita alueita han-
kealueella. Raportissa esitetadn lepakoiden ekologiaa ja uleistietoja, kaytetyt inventointimenetel-
mat, epavarmuustekijat, tulokset ja padtelmat.

2. Selvitysalueen sijainti ja yleiskuvaus

Kuopion Junnunmaen suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee Pohjois-Savossa Kuopion ja Tervon
kuntien alueella (kuva 1). Selvitysalueen sijainti on noin 33 kilometria Kuopion keskustan luoteispuo-
lella ja noin 26 kilometria Tervon keskustan kaakkoispuolella. Lahella olevia paikkoja ovat Liesjarvi
pohjoisessa, Viitajarvi kaakossa seka Etelaniemi ja Korosmadki Iannessa. Alueen lansi-luoteisosa si-
joittuu Tervon kunnan alueelle. Alueen pinta-ala on noin 2 600 hehtaaria (kuva 2).

Kuva 1. Selvitysalueen (sininen alue) Idhestymiskartta. Ldhikunnat ovat vaaleammalla savylla.
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Kuva 2. Selvitysalueen sijainti ja rajaus.

Selvitysalue sijaitsee Jarvi-Suomen eteldboreaalisella metsakasvillisuusvyéhykkeella ja Sisa-Suo-
men vietto- ja rahkakeitaiden suokasvillisuusvydhykkeelld. Alueen kasvillisuus on enimmadkseen
kangasmetsdd, mutta vaihtelevan kokoisia réame- ja korpikuvioita esiintuy yleisesti etenkin selvi-
tysalueen reunavyodhykkeilld. Pienialaisia avosuokuvioita on muutamia. Metsien kasvupaikkatyy-
pit edustavat enimmadkseen lehtomaisia ja tuoreita kankaita. Metsat ovat Idhes kauttaaltaan met-
satalouskadytéssa ja suot ojitettuja, mika on niiden luonnontilaa heikentava tekija. Ikarakenteeltaan
puusto on suurelta osin nuorta taimikkoa ja eri-ikdista kasvatusmetsaa.

Topografialtaan selvitysalueen maasto on vaihtelevaa kangasmetsdselanteiden seka niiden va-
listen soiden ja pienvesien vuorottelua. VVakavesia ovat Mustinlampi, Maununlampi, Rynganlampi,
Kytdlampi ja Lahokkaanlampi. Alueella virtaa useita pienid virtavesia ja muutamista on tunnistettu
luonnontilaisia tai sen kaltaisia erityisen tarkeita elinymparistdja (Suomen metsakeskus). Selvitys-
alueelle ei sijoitu Natura 2000-alueita tai pohjavesialueita.

3. Tyodsta vastaavat henkilot

Junnunmaen suunnitellun tuulivoimapuiston laajennusalueen lepakkoselvituksen maastotoista
vastasi luontokartoittajakoulutuksen (EAT) kaynyt ymparistonhoitaja Jaakko Alakopsa, jolla on ko-
kemusta lepakkoselvityksista kahdelta vuodelta. Raportoinnista vastasivat Jaakko Alakopsa, um-




paristésuunnittelija (AMK) Kristiina Kuusisto seka luontokartoittaja (EAT) ja puutarhuri Johanna
VVesamaki. Alakopsalla on vuoden, Kuusistolla vuoden ja Vesamaella kolmen vuoden kokemus luon-
toselvitysten raportoinneista.

L. Lepakoiden ekologiaa

4.1. Suomen lepakkolajit
Suomessa tavataan yhteensa 14 lepakkolajia, joista muutamasta lajista on Idhinna yksittdisia ha-
vaintoja. Naista 14 lepakkolajista vain osan tiedetddn lisaantyvan Suomessa. Taulukossa 1 on esi-
telty Suomessa esiintyvat lepakkolajit, niiden lisaantyminen Suomessa, uleisyys, levinneisyys seka
mahdollinen talvehtiminen. Taulukossa 1 esitettyjen lepakoiden lisaksi Suomessa on tehty dani-

Taulukko 1. Suomen lepakkolajien lisdantymis-, yleisyys-, levinneisyys- ja talvehtimistiedot (Suomen lepakkotieteelli-

nen yhdistys 2023).

Laji
Pohjanlepakko,
Eptesicus nilssonii

Eteldnlepakko,
Eptesicus serotinus
Isoviiksisiippa,
Muyotis brandtii
Lampisiippa,
Muyotis dasycneme
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Muyotis daubentonii
Viiksisiippa,

Myotis mystacinus
Ripsisiippa,

Muyoatis Nattereri
Isolepakko,
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Pikkulepakko,
Pipistrellus nathusii
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Vespertilio murinus
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havaintoja rusoisolepakosta (Nyctalus lasiopterus) ja vaivaislepakosta (Pipistrellus pipistrellus).
Vaivaislepakon esiintymista Suomessa pidetaan kuitenkin epatodennaksisena. (Suomen lepakko-
tieteellinen yhdistys 2023).

Tassa osiossa esitetddn inventointien aikana havaittujen lepakkolajien yleistietoja. Kustakin la-
jista esitetadan suomalaisen nimen lisaksi tieteellinen nimi. Palstan oikeassa reunassa on merkitty
sinisellda hakasulkuihin lajin uhanalaisuusluokka: EN = erittdin uhanalainen, LC = elinvoimainen ja
NA = arviointiin soveltumaton (Hyvarinen ym. 2019).

4.1.1 Pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii) [LC]
Pohjanlepakko on Suomen yleisin ja laajimmalle levinnut lepakkolaji. Sita tavataan lahes koko maas-
sa ja Suomi on lajin levinneisyyden ydinaluetta. Pohjanlepakon siipivali on 236-270 mm ja paino
vaihtelee 8-24 gramman valilla. Silla on paksukarvainen seldasta mustanruskea turkki, jonka keski-
selan karvat ovat kiiltdvan keltakarkisia ja kullanhohtoisia. VVatsasta turkki on kellanruskea ja variraja
kaulassa vaalean ja tumman valilla on jyrkka. Pohjanlepakon korva on hieman leveyttaan pidempi
ja korvankansi on lyhut ja levea seka muodoltaan pyéred. Hanta on lyhyt, noin 2 mm hantdpoimun
ulkopuolella. Pohjanlepakko esiintyy uleensa metsdisessa kulttuurimaisemassa, mutta myoés kau-
pungeissa. Laji lentaa 5-10 metrin korkeudella tai korkeammalla ja saalistaa hydnteisia aukeilla pai-
koilla kuten metsaaukioilla, tielinjoilla tai pihoilla. Talvihorrokseen laji vaipuu lokakuun loppupuolella
ja kestaa jopa alle nollan asteen lampé6tilaa talvehtimispaikassaan (Suomen lajtietokeskus 2024).

L.1.2 Viiksisiippalaji (Myotis brandtii/mystacinus) [LC]
Viiksisiippalajit ovat keskendan hyvin samankaltaisia lajeja, joita tavataan Suomessa Oulun-Kajaa-
nin linjalle asti. Molemmat ovat yleisia metsadisten, usein vesien lahettyvilla olevien elingymparistdjen
lajeja, jotka valttelevat avoimia alueita. Viiksisiippojen siivet ja paa ovat hyvin tummanruskeat, selka
tummanruskea/punertavan tummanruskea ja vatsa harmaa/kellertavan harmaanruskea. Kylkipoi-
mu ulottuu varpaiden tyvelle ja kannus on puolet hantapoimun ulkoreunan pituudesta. Lajien jalat
ovat pienet ja korvankansi terdva. Naamassa, yldhuulessa on viiksimaisia pitkia tuntokarvoja, mista
laji on saanut suomenkielisen nimensa. Viiksisiippalajien kaikuluotausaanet kuuluvat samalla taa-
juudella ja niita on mahdoton erottaa luonnossa. Luotettaviin ulkoisiin tuntomerkkeihin perustuva
madrittaminen tapahtuu hampaiden eroavuuksien avulla. Lajien varma erottaminen toisistaan vaa-
tii lepakon pyydustamisen madritysta varten. Talvihorrokseen viiksisiippalajit vaipuvat lokakuussa
ja talvehtivat esim. louhikoissa tai luolissa. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2024, Suomen la-
jitietokeskus 2024)

4.1.3 Vesisiippa (Myotis daubentonii) [LC]
Vesisiippa on uksi yleisimmista lepakkolajeistamme, jota tavataan eteldsta aina napapiirin tuntu-
maan saakka. Lajin siipivali on 210-250 mm ja paino vaihtelee 5-14 gramman valilla. VVesisiipan
turkki on seldsta ruskea ja vatsapuolelta harmaa. Kuonon karki on aikuisilla vesisiipoilla punaruskea
ja silmien ymparilld on karvattomat, vaaleat renkaat. Korvalehdet ovat tummanruskeat ja suhteel-
lisen Iyhuet. Vesisiippa esiintyy vesistéjen daressa ja rantametsissad, tuulisella saalla voi saalistaa
myos metsaaukeilla ja pihoilla. Saalistaa tavallisesti Iahella veden pintaa ja nappaa saalikseen hyén-




teisia veden pinnalta. VVesisiippa voi lentdaa hetken paikallaankin ilmassa. Laji talvehtii Suomessa lou-
hikoissa, luolissa, kaivoissa ja kellareissa. (Suomen lajitietokeskus, 2024)

L.1.4 Korvayokko (Plecotus auritus) [LC]
Korvayokosta tehtiin kaksi yksiléhavaintoa kesakuun inventoinnin aikana. Korvayokks on isokorvai-
nen Etela- ja Keski-Suomessa esiintyva lepakkolaji. Sen siipivali on 220-280 mm ja paino vaihte-
lee 5-12 gramman valilla. Varitykseltaan korvayokké on harmaanrusehtava. Lajin korvat ovat noin
puolet sen ruumiin pituudesta. Levossa ollessaan korvayokko kaantaa tyvesta yhtyneet korvansa
usein siipien suojaan, jolloin korvankannet jaavat pystyuyn ikdan kuin korvalehdiksi. Lajia esiintyy
usein vanhoissa puistoissa ja esimerkiksi hautausmailla. Korvayokké on taidokas lentdja, joka pus-
tyy lentamaan paikallaan. Laji on isojen korviensa vuoksi tarkkakuuloinen ja se saalistaa
ravinnokseen isoja hydnteisid, kuten yokkosia ja kehraajid. Korvayokkad talvehtii Suomessa aloittaen
horrostamisen syyskuussa. Talvehtimispaikkoja ovat rakennetut ymparistdt kuten vanhat rauniot,
kellarit ja kivirakennukset. (Suomen lajitietokeskus, 2024)

4.1.5 Kimolepakko (Vespertilo murinus) [NA]
Kimolepakko on keskikokoinen Suomessa harvalukuinen satunnaisesti vieraileva lepakkolaji. Lajia
on havaittu padasiassa vain eteldisimmadssa Suomessa. Kimolepakon siipivdli on 260-300 mm ja
paino vaihtelee 10-15 gramman valilla. Aikuinen yksilé on selkakarvoituksestaan vaalean hopean-
harmaa, karvojen karjet ovat harmaat ja pohjaosa tumma. Vatsa on variltadn vaaleanharmaa-valkea.
Lentopoimut ja paa ovat tummat. Hanta erottuu selkeasti ja hannankarki yltaa noin 5 mm hantara-
pulan reunasta. Kimolepakon korvat ovat levedt ja pytreahkdét, ja korvan taaempi alareuna yltaa
lahes suupieleen asti. Korvankannet ovat pyéredt ja matalat. Kimolepakko esiintyy padasiassa kult-
tuuriympadristdissa, maatalousalueilla ja taajamissa, mutta elinympadristdja Suomessa ei tunneta
tarkkaan. Laji saalistaa hyénteisia avoimilla alueilla lentaen jopa 10-40 m korkeudessa. Kimolepak-
ko ei talvehdi Suomessa. (Suomen lajitietokeskus, 202L4)

4. 2. Lepakoiden vuodenkierto

Lepakot ovat ydaktiivisia lajeja. Ne likkuvat nopeasti paikasta toiseen ja voivat likkua laajalla alueel-
la yhden yén aikana. Eri lepakkolajien valilla on eroja niiden liikkuvuudessa alueella ja elinymparisté-
jen hyddyntamisessa, johtuen eri lajien erilaisista ominaispiirteista (Suomen lepakkotieteellinen yh-
distys 2023).

4.2.1. Kevat

Lepakot heradvat talvihorroksesta keskimaarin huhtikuussa. Yleensa naaraat herdadvat aiemmin
kuin koiraat, jotta ne saavat saalistettua runsaasti ravintoa lisdantyakseen ja imettdaakseen poikasia.
Kaikkien lepakoiden on tarkeaad saada talven jalkeen riittavasti ravintoa taydentadkseen talvella ku-
luttamiaan ravintovarastoja, ja kevaalla lepakot liikkuvatkin enemman saadakseen riittavasti ravin-
toa. Kaikki Suomen lepakkolajit kayttavat ravinnokseen hyonteisia kuten surviaissadskia, vesiper-
hosia ja ydlla lentavia mittareita. Korvayokkd voi paritella jo kevaallg, ja myds siihen liittyen esiintyy
korvayokkajen parveilua. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023).




L 2.2.Kesa

Kesaaikaisille elinalueilleen lepakot siirtyvat loppukevaan ja alkukesan aikana. Eniten lepakoita tava-
taan keskikesalla yleensa rakennettujen alueiden lahettyvill, koska lepakoiden paivapiilot sijaitse-
vat Suomessa usein rakennuksissa.

Lisaantuminen

Suomessa lepakot synnyttavat kesa—heindkuun aikana. Synnytysajankohdassa voi olla kuitenkin
l3ji-, alue- ja vuosikohtaista vaihtelua. Lisaantyvat naaraslepakot synnyttavat ja huolehtivat poika-
sistaan muodostamissaan yhdyskunnissa. Lentokuvyn poikaset saavuttavat noin kuukauden ikdi-
sind. Naarasyhdyskunnat ovat usein pysyvia ja yleensa vasta kun poikaset saavuttavat lentoky-
kyisyyden, naaraat poikasineen saattavat vaihtaa pesad. Naarasyksildilla saattaa olla elinpiirillaan
tiedossa useita sopivia piilopaikkoja, joita kayttaa vuorotellen. Koiraat eldavat naaraista poiketen vain
pieninad ryhmina tai yksin ja voivat vaihtaa asuinpaikkaa useammin.

Pohjanlepakko on aikainen lisaantyja, jonka synnytys voi ajoittua kesakuun alkupuolelle. Pohjan-
lepakkouyhdyskunnat voivat koostua muutamista tai useista kummenista naaraista ja yksildt poistu-
vat yhdyskunnistaan yleensa nopeasti poikasten vartuttua, jolloin naaraat hajaantuvat pienempiin
ryhmiin. Toisingan yhdyskunnat siirtyvat toissijaisiin pdivapiiloihin aiemminkin ja toisinaan suuret
yhdyskunnat saattavat puysua koossa elokuun alkupuolelle. Siippalajit sunnyttavat keskimdarin
mydhemmin kuin pohjanlepakko. Siippalajien yhduskunnat ovat usein suurempia ja ne myos pysy-
vat koossa pidempaan. Korvayokolla synnytysajankohdan tiedetadn vaihtelevan suuresti kevaasta
heindkuun alkupuolelle. Pikkulepakot esiintyvat lisddantumisaikaan Suomessa padasiassa siippayh-
dyskuntien seassa. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023).

Saalistusalueet

Lepakaoille hyvia saalistusalueita ovat monipuoliset ja pienipiirteiset vesistdt, veden laheisyydessa
olevat alueet ja metsat. Ne tarjoavat hyénteisravintoa eri aikaan kaudesta ja erilaisissa sadolosuh-
teissa. Heikompia saalistusalueita ovat vain yhta elinymparistétyuppia sisaltavat suuret alueet, ku-
ten laajat talousmetsat tai ihmisen voimakkaasti muokkaamat alueet. Nailla alueilla lepakot keskit-
tyvat saalistamaan harvoille hyville ruokailupaikoille, jolloin lepakoita voi esiintya runsaasti pienella
alueella. Sen sijaan luonnonmukaisilla ja monimuotoisilla alueilla lepakot hajaantuvat laajalle alueelle
saalistamaan.

Kantaville ja imettaville naaraille hyvat saalistusalueet paivapiilon ja yhdyskunnan Iahelld ovat
tarkeita. Viiksi- ja isoviiksisiipoilla, jotka liikkuvat vahemman, ruokailualueet sijaitsevat uleensa noin
kahden nelidkilometrin kokoisen alueen sisalla yhdyskunnasta. Pohjanlepakko saattaa saalistaa yli
kymmenen kilometrin padssa pdivapiilostaan, joskin Iapi ydn poikasiaan imettavat naaraat pysytte-
levat Iahella yhdyskuntaa.

Siipat ja korvayokko tarvitsevat kesan valoisimpaan aikaan suojaisia kulkureitteja paivapiilojen ja
saalistusalueiden valilla. Pohjanlepakko ja pikkulepakko voivat keskikesallakin ylittaa laajoja aukeita,
vaikka nekin saalistavat tahan aikaan mieluiten puustaisilla alueilla.

Loppukesalla lepakot levittaytyvat tasaisemmin saalistamaan erilaisiin ymparistéihin, kun emot
eivat ole enda sidottuja imettamiseen ja pimea aika vuorokaudesta pitenee. Talléin lepakot lenta-
vat pidempia matkoja ydn aikana ja ylittavat myos avoimia alueita useammin hyvien saalistuspaik-




kojen perdssa. Tyynind 6ind vesisiipat voivat saalistaa avoimilla selkdvesilld kaukana rannasta, ja
viiksisiippalajit siirtyvat saalistamaan metsien lisaksi esimerkiksi niittyjen ja jopa valaistujen pihojen
reunamille. Pohjanlepakko saalistaa loppukesalla vesistdjen ja peltojen ylla seka rakennetussa ym-
paristéssa katuvalojen ymparilla. Lepakoiden siirtyminen suojaisemmilta alueilta avoimemmille saa-
listusalueille on ilmid, joka tapahtuu myo6s yon sisalla. Varsinkin siipat saattavat alkuyésta ruokailla
puustoisilla alueilla ennen siirtymistaan pimeyden turvin avoimemmille paikoille erityisesti tyynina
6ina. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023).

Pdivapiilot
Lepakot kayttavat paivapiiloinaan erilaisia rakennuksia ja luonnonpiiloja, esimerkiksi talojen ja
mokkien katto- ja seinarakenteita seka tikankoloja. Rakennuksista myés vajat, autotallit, kirkot ja
teollisuusrakennukset soveltuvat padivapiiloiksi. Pohjanlepakon yhdyskuntia voi esiintya myos ker-
rostalojen vinteilla kaupunkien keskustoissa ja esimerkiksi lammityslaitoksissa tai korkeiden tiili-
savupiippujen vaipparakenteissa.
Erituisesti pohjanlepakko seka siippojen suuret yhdyskunnat, jotka tarvitsevat paljon tilaa, kautta-
vat padasiassa rakennuksia pdivapiiloinaan. Myos korvayokko ja pikkulepakko kauttavat rakennuk-
sia. Monesti useampi lepakkolaji kayttaa rakennusta samaan aikaan piilonaan. Rakennuksen idlla ei
ole lepakolle valia, vaan rakennuksesta tulee 16ytya sopivia rakenteita ja koloja.
Kesalla lepakot voivat kauttaa luonnonpiiloina tikankolojen lisdksi erilaisia halkeamia puissa. Erityi-
sesti vesisiippa ja korvayokké kayttavat paivapiiloinaan tikankoloja seka onttoja puita ja saattavat
synnyttaa naissa poikasensa. Naillakin lajeilla suurimmat yhdyskunnat tunnetaan kuitenkin raken-
nuksista. Lisaksi pohjanlepakkoyhdyskunnat voivat kdyttaa onttoja puita, ja pienemmat pohjanle-
pakkoryhmat saattavat kayttaa tikankoloja. Viiksisiippalajien lisaantymisyhdyskuntia ei juuri tunne-
ta luonnonpiiloista.

Lyhuytaikaisempia kesapiiloja ovat esimerkiksi viiksisiippalajien suosimat irtoavan kaarnan aluset.
Vesisiipat kayttavat kallionkoloja ja vanhoja kivisiltoja. Lepakon- ja linnunpdntot jaljittelevat lepakoil -
le joko tikankoloja tai rakomaisia halkeamia. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023).

4.2.3. Syksy

Suksuyisin lepakot oleskelevat kausipiiloissa ennen varsinaiseen talvehtimispaikkaan siirtumista.
Suyuspiilot ovat vdliaikaisia tai vuodesta toiseen kaytettyja melko suorassa kosketuksessa ulkoil-
maan olevia paikkoja kuten kellareita, halkopinoja, puun- ja kivenkoloja seka rakennuksia. Esimer-
kiksi oveton vanha kellari voi toimia syyspiilona, muttei talvehtimispaikkana.

Pohjan-, iso- ja pikkulepakkokoirailla on syysreviirejd, joihin ne houkuttelevat naaraita paritte-
lemaan. Parittelupaikkana saattaa toimia esimerkiksi puunkolo tai pénttd. Siippalajit keraantyvat
syksyisin syusparveilupaikoille elokuun puolivélista alkaen luultavasti liittyen lisaantymismenoihin
ja talvehtimispaikan etsintadn. Suomessa tunnetaan vain muutama siippojen parveilupaikka, koska
tunnetut parveilupaikat ovat suuria luolia, joita Suomessa on vahan. (Suomen lepakkotieteellinen
yhdistys 2023).

L. 2.4 Talvi
Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit horrostavat talven. Suurin osa talvehtii erilaisissa maanalai-




sissa tiloissa kuten kallionkoloissa, luolissa, kellareissa ja bunkkereissa. Horrostamisen alkaminen
riippuu lajista ja talven etenemisesta alkaen loka-joulukuussa. Pikku-, kaapio-, iso- ja kimolepakko
muuttavat talveksi Keski-Eurooppaan, mutta pikku- ja kimolepakosta on tehty viime vuaosina talvi-
aikaisia havaintoja Suomessa. Naiden kahden Iajin levinneisyysalue saattaa olla siirtymassa pohjoi-
semmaksi. (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023).

5. Lepakoiden suojelu
Kaikki Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat luonnonsuojelulain (9/2023) perusteella rauhoitettuja
ja ovat vahvan suojelun alaisia kuuluessaan Euroopan yhteison luontodirektiivin (LSA 2023/1066)
litteen IV lajeihin, joiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on
kielletty. Suomi on allekirjoittanut vuonna 1999 EUROBATS-sopimuksen, joka velvoittaa alle-
kirjoittaneita maita suojelemaan lainsaadannélladan lepakoita, niiden tarkeita saalistusalueita ja
siirtymareitteja (EUROBATS 2001). Lisaksi maankayttt- ja rakennuslaki ohjaa lepakoiden suojelua
madraamalla tehtavaksi kaavojen ekologisten vaikutusten selvitykset ja kaavoituksessa huomioita-
vaksi ympadristdn tilan heikentymattémyuden.

Lepakoille merkittavat alueet voidaan luokitella tehtujen havaintojen perusteella seuraavasti
(Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023):

Luokka I: Lainsaadanndlla suojellut kohteet.

Lisdaantymis- tai levahdyspaikka seka sen kaytolle kriittiset yhteydet. Havittaminen tai heikentami-
nen luonnonsuojelulain nojalla kielletty. Lisaantymis- tai levahdyspaikan lisaksi luokan | alueeseen
tulee mahdollisuuksien mukaan sisdllyttaa siirtymareitti, jota pitkin kyseessa oleva laji voi siirtya
kohteeseen ja sielta pois.

Luokka lI: Erityisen tarkedt kohteet.

Kyseessa on ravintoa tarjoava alue, mahdollinen tai todettu tarked siirtymareitti tai naiden yh-
distelma. Maankaytdssa alueen arvo lepakoille tulee ottaa huomioon (EUROBATS-alue). Luokan |l
alueilla esiintyy lepakoita saannéllisesti. Ymparistd on usein alueella esiintyville lajeille tyypillinen.
Alueella esiintyy melkein poikkeuksetta useita lepakkolajeja pitkin kesad. Joskus luokan Il alue voi
olla erityisen tarkea myos yhdelle lgjille.

Luokka lll: Monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet.

Muu lepakoiden kayttama alue. Maankaytéssa alueen arvo lepakoille tulee mahdollisuuksien mu-
kaan ottaa huomioon. Havaintomaarat ovat pienemmat kuin luokan Il alueilla ja lajimaarakin on
usein pienempi. Ymparistd ei aina ole lepakoille yhta sopiva kuin luokan Il alueella tai lepakot esiin-
tyvat alueella vain tiettyyn aikaan kaudesta. Kaikki alueet, joilla lepakoita on havaittu, vaikka lajeja
olisi useampia, eivat automaattisesti ole luokkaa Il (esimerkiksi vahainen maara).

6. Inventointimenetelmat

Kevaalla 2023 julkaistiin uudet kartoitusohjeet (Suomen lepakkotieteellinen yhdistus 2023), joihin
viitataan uusimmassa luontoselvitysoppaassa (Makela & Salo 2023).




Lepakkoselvitys tehtiin kokonaan passiiviseurantamenetelmalla. Tydssa kaytettiin kahdeksaa Au-
dioMoth 1.2.0 -ultradanidetektoria (Open Acoustic Devices), jotka nauhoittivat lepakoiden kaikuluo-
tausdania maastossa 20.-28.7. ja 1.-9.8.2024. Laitteiden sijoituspaikoiksi valittiin potentiaalisesti
lepakoiden suosimia alueita: varttuneempia metsid, ojan- ja puronvarsia, avosoiden reunametsia
seka vastaavia elinymparistoja (taulukko 2, kuva 3). Paikkojen valinnassa hyddynnettiin vuoden
2023 aktiivikartoituksen tietoja (Ahlman S. 2023); peruskarttaa, ilmakuvia ja lepakkoasiantuntijan
kokemusta.

Laite 1: Varttunut kuusikko metsaautotien varressa, 1ahelld rakennuksia. Vuoden 2023 aktiivikar-
toituksessa paikalle oli madritetty lll-luokan lepakoille merkittava alue.

Laite 2: Maununlammen kaakkoiskulman rantametsa, puronvarsi.

Laite 3: Haukijoen varressa lehtimetsassa lahelld metsdautotieta.

Laite &4: Maihlammen ja kallionjyrkanteen valissa varttuneessa kuusikossa.

Laite 5: Pirunhalssin luolan Iahettyvilld. Alueella sekametsaa ja paljon mahdollisia piilopaikkoja
lepakaille.

Laite 6: Heindjoen ja Riuttasjoen risteys. Sekametsaa.

Laite 7: Lahokkaanmaellad harvassa havupuumetsassa, jossa metsakdytavid.

Laite 8: Nimettéman avosuon eteldreunalla sekametsakaistaleella.

Passiividetektoriseuranta soveltuu hyvin menetelmaksi, kun tavoitteena on havaita pidemman ajan
kuluessa tietylla paikalla tapahtuvia muutoksia lepakkoaktiivisuudessa. Laite ohjelmoitiin nauhoit-
tamaan kuusi tuntia yossa (klo 22.00-4.00) ja yhden aanityksen maksimikesto oli yksi minuutti.
Yhteen danitykseen saattoi tulla jopa kymmenen havaintoa. Alustava analyysi tehtiin Kaleidoscope
Pro -ohjelmalla ja havainnot tarkistettiin manuaalisesti.

Laskennoista jatettiin pois epdavarmat havainnot, kuten vesisateen ja purojen solinan aiheutta-
mat danet, joita oli vaikea erottaa varsinkin kauempana kaikuluotaavista lepakoista. Kaytannéssa
rajan vetaminen ohilentavan ja ruokailevan lepakon valille akustisen datan perusteella on vaikeaa,
joten tassa analysoidaan vain danitysten lukumadaraa ilman muunnoksia. Eri lajien dantenvoimak-

Laite N/ lat E/lon
Laite 1 6988270 507846
Laite 2 6988263 506711
Laite 3 6988630 504456
Laite &4 6991376 506281
Laite 5 6990013 509060
Laite 6 6986323 505964
Laite 7 6986480 508988

. Taulukko 2. Passiividetektorien koordinaattitiedot.
Laite 8 6987193 506728 (ETRS-TM35FIN -tasokoordinaatit)




kuuksissa on eroja; laite nauhoittaa pohjanle-
pakon aanen noin 50 metrin paasta ja siippo-
jen aanet noin 20 metrin pdastd. Lepakoiden
kuuluvuudet ja taajuudet on esitetty taulukos-
sa 3 (Suomen Lajitietokeskus 2024, Suomen
lepakkotieteellinen yhdistys 2024, Lappalai-
nen 2002).

Audiomoth 1.2.0 -laitteet olivat suojattu
kahden litran pakastepusseihin, joiden suihin
oli tehty kaksi solmua kosteuden minimoimi-
seksi. Laitteet suojapusseineen kiinnitettiin
puihin noin puolentoista metrin korkeudel-
le nippusiteilld ja sisadanrakennettu mikrofoni
suunnattiin oletettuun suuntaan, jossa lepa-
koita esiintyy. Laitteiden paristot ja muistikortit
vaihdettiin kerran seurantajakson puolivalissa.

Laji
Pohjanlepakko
Eteldnlepakko
Isoviiksisiippa
Lampisiippa
Vesisiippa
Viiksisiippa
Ripsisiippa
Isolepakko
Pikkulepakko
Kaapidlepakko
Korvaydkkd

Kimolepakko

Kuuluvuus (m)

34-80
50-80
15-16
15-19
11-13
15-16
13
51-57 (jopa 100)
23
15-20

25

Kuva 3. Passiividetektorien sijainnit. Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoin data 2024.

Taajuus (kHz)
n.28-32
26-32
45 (20-120)
n.35
45
n. 45 (20-120)
50
20-32
39
55
n.20, 42
n.25-37

Taulukko 3. Lepakoiden kuuluvuudet ja taajuudet.
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Siippalajien erottaminen toisistaan danen perusteella on hankalaa ja epavarmaa; varsinkin viiksi- ja
isoviiksisiipan (Myotis mystacinus ja Myotis brandtii) kaikuluotausaanet muistuttavat hyvin paljon
toisiaan, ja myds vesisiipan (Myotis daubentonii) aani voi muistuttaa niita tietyissa olosuhteissa.
Koska viiksi- ja isoviiksisiippaa on Iahes mahdoton varmuudella erottaa toisistaan, kasitelldan siip-
pahavainnot tdssa yhtena ryhmang, joka sisaltaa kaytannéssa taman lajiparin ja vesisiipan.
Korvayokosta (Plecotus auritus) tehdyt havainnot olivat selkeasti erotettavissa muista lepakoista
niiden kayttamien matalampien taajuuksien johdosta. Muutamat kimolepakoiden (Vespertilo muri-
nus) aanet erottuivat myos selkeasti aineistosta.

6.1. Epavarmuustekijat

Tutkimuksen epavarmuustekijana oli lahinna se, etta kukin laite nauhoitti lepakoita vain tietylla pai-
kalla, muutaman kymmenen metrin sateella. Talléin kauempana mahdollisesti lentaneet lepakot
jaivat havaitsematta. Ottaen huomioon selvitysalueen metsien rakenteen ja sen etta seurantapaik-
kojen valinnan teki lepakkoasiantuntija, voidaan olettaa ettei lepakkoaktiivisuus olisi ollut muualla
selvitysalueella merkittavasti suurempaa.

Kummankin seurantajakson ensimmaisenad pdivana laitteet tallensivat vain kolme tuntia aineis-
toa, minka vuoksi lepakkohavaintojen maarat voivat olla vajavaisia. Laitteen 4 asetuksissa oli hairig,
eika se tallentanut danitteita lainkaan ensimmaisella jaksolla. Sama ongelma oli laitteessa 6 toisella
jaksolla.

Laitteen 4 sijoituspaikan havaintomadriin saattoi vaikuttaa alueella elokuussa tehdyt hakkuut,
jotka muokkasivat aluetta merkittavasti lepakoiden kannalta. Seurantajaksojen eroja havaintomaa-
rissa voi selittaa lisaantymiskolonioiden tyhjentyminen, joka Suomessa ajoittuu suunnilleen hei-
na-elokuun vaihteeseen lepakkolajien vaihtaessa saalistuspaikkojaan.

7. Tulosten yhteenveto ja paatelmat

Selvityksessa tehtiin yhteensa 9276 havaintoa siippalajista (Myotis sp.), 5080 havaintoa pohjan-
lepakosta (Eptesicus nilssonii), 144 havaintoa korvayokosta (Plecotus auritus) ja viisi havaintoa
kimolepakosta (Vespertilo murinus). Laitekohtaiset havainnot siippalajista ja pohjanlepakosta esi-
tetaan kuvissa 4-12. Pdivakohtaiset havainnot jokaisesta havaitusta lajista seka kaikista lajeista
yhteensa esitetaan liitteessa 1.

Edelliskesan lepakkoselvituksessa muodostettiin yksi lepakoille merkittava alue, joka sijoitettiin
luokkaan Ill. Tata selvitysta varten laite 1 sijoitettiin tuolle paikalle. Paikalta tuli jokaisena yéna koh-
talaisesti havaintoja, muttei kuitenkaan merkittavia maaria. Aktiivi- ja passiiviselvitykset eivat aina
tue toisiaan, silla aktiivikartoituksella liikutaan eri kuukausina eri aikoihin eika kartoitusdiden aikana
paikoille valttamatta saavuta silloin, kun lepakot ovat aktiivisia. Passiividatasta ndkee, etta joinakin
dina saattaa tulla havaintopiikkejd. Suositellaan alueen sailyttamista lll luokan alueena.

Siippalajia havaittin ylivoimaisesti eniten laitteella 6, joka sijaitsee hankealueen lounaisrajalla
Heindjoen ja Riuttasjoen risteyksessa. Laitteeseen tallentui 53 % kaikista selvityksen siippalaji-
havainnoista siitdkin huolimatta, ettei laite tallentanut elokuun seurantajaksolla ollenkaan dataa.
Yodkohtaiset madrat olivat kohtalaisen suuria 23.7.2024 asti ja 24.7.2024 eteenpdin hyvin suuria.
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Laitteen 2 sijoituspaikan maastoa.

5
£
3
S
8
g

JAAKKO ALAKOPSA

JAAKKO ALAKOPSA
YSdONVTY OXIVYLC

b

Laitteen 5 sijoituspaikan maastoa.
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JAAKKO ALAKOPSA

Laitteen 8 sijoituspaikan maastoa.

Laitteella 2 Maununlammen kaakkoiskulmalla hankealueen keskiosassa tehtiin runsaasti siippalaji-
havaintoja elokuun seurantajaksolla seka kohtalaisesti pohjanlepakkohavaintoja. Laitteella 8 nimet-
tdmadn suon laidassa hankealueen lounaisosassa havaittiin runsaasti pohjanlepakoita heindkuun
seurantajaksolla erityisesti 23.-27.7.2024 valisena aikana.

Havaintomadrista paatellen seurantapisteista 2, 6 ja 8 ovat kaytéssa lepakoiden ruokailupaik-
kana. Aineiston perusteella suositellaan Iahimpien tuulivoimaloiden sijoittamista mahdollisimman
kauas kuyseisista seurantapisteistd, joskin lepakkokartoitusohjeiden perusteella ei voida antaa tark-
koja metrimaaria. Muilla paikoilla havaintomaarat olivat vahadisia tai korkeintaan kohtalaisia. Ko-
konaishavaintomadra suhteutettuna tutkimusjakson pituuteen on kohtalainen. Hyvaélla ruokailu-
paikalla lepakkohavaintojen maaran pitdisi yltaa useisiin satoihin, jopa tuhanteen yhdessa yossa
(Vasko ym. 2020).

Korvayodkkdhavaintoja tehtiin yhteensa 144. Eniten laitteella 5 (46 havaintoa), toiseksi eniten
laitteella 8 (35 havaintoa) ja kolmanneksi eniten laitteella 7 (28 havaintoa). Muilla laitteilla tehdyt
havainnot olivat hajanaisia.

Harvalukuisernmasta kimolepakosta tehtiin viisi havaintoa. Laitteella 1 tehtiin nelja havaintoa ja
laitteella & yksi havainto.
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Kuva 8. Lepakkohavainnot laitteessa 4.
Kuva 9. Lepakkohavainnot laitteessa 5.
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Kuva 10. Lepakkohavainnot laitteessa 6.
Kuva 11. Lepakkohavainnot laitteessa 7.
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Kuva 12. Lepakkohavainnot laitteessa 8.




9. Kirjallisuus ja lahteet

Ahlman S. 2023:
Kuopion Junnunmaden tuulivoimapuiston lepakkoselvitys 2023.
Ahlman Group Ou.

EUROBATS 2001.:
Agreement of the Conservation of Bats in Europe.

Hyvarinen E., Juslén A., Kemppainen E., Uddstrém A., Liukko U-M. 2019:
Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019. Ymparistoministerio &
Suomen ymparistokeskus.

Lappalainen, M. 2002:
Lepakot - Salaperdiset nahkasiivet. Tammi.

Makel3, K. & Salo, P. 2023:
Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi. Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle.
2. korjattu painos. Suomen ymparistékeskuksen raportteja 43/2023.

SLTY ry 2011:
Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry:n suositus lepakkokartoituksista luontokartoittajille,
tilagjille ja viranomaisille http://www.lepakko fi/.

Suomen lajitietokeskus 2024
Lepakoiden lajikortit. Viitattu 1.8.2024 (www.laji.fi).

Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023:
Lepakkokartoitusohje 2023. Suomen lepakkotieteellisen yhdistuksen suosituksia
lepakkokartoitusten tekijoille, tilaajille ja kartoitustietoja kauttaville viranomaisille.

Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2024:
Suomen lepakkolajien aanien kuuluvuus- ja taajuustietoja. Viitattu 1.8.2024 (www.lepakko fi).

Vasko V., Blomberg A., Vesterinen E., Suominen K., Ruokolainen K., Brommer J., Norrdahl
K., Niemela P,, Laine V., Selonen V., Santangeli A. & Lilley T. 2020:

Within-season changes in habitat use of forest-dwelling boreal bats.

Ecology and Evolution 2020(10):4164-4174.




Liitteet
Liite 1. Lepakkohavainnot padivittdin.
Pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii)

Pvm Laite 1 Laite 2 Laite 3 Laite 4 Laite5 Laite 6 Laite7  Laite8
20.7.2024 7 0 0] - 0 0] 0 0]
21.7.2024 37 18 78 - 7 2 4 39
22.7.2024 56 14 73 - 4 2 17 4
23.7.2024 30 3 26 - 2 1 327
24.7.2024 33 84 21 - 8 0 4 481
25.7.2024 51 21 6 - 1 2 524
26.7.2024 56 35 5 - 103 0 36 500
27.7.2024 27 42 13 - 54 0] 0 284
28.8.2024 26 13 1 - 0 0 m
18.2024 3 3 0] 8 8 - 4 28
2.8.2024 4] 42 0 3 1 - 4 55
3.8.2024 25 31 7 20 3 - 2 126
4.8.2024 25 67 3 17 13 - 21 35
5.8.2024 8 58 20 7 14 - 5 21
6.8.2024 17 122 12 8 47 - 11 25
7.8.2024 7 103 39 8 3 - 7 141
8.8.2024 6 112 0] 5 0 - 14 124

9.8.2024 5 63 0 14 5 - 7 156




Siippalaji (Myotis sp.)
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Korvayokko (Plecotus auritus)
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27.7.2024
28.8.2024
1.8.2024
2.8.2024
3.8.2024
4.8.2024
5.8.2024
6.8.2024
7.8.2024
8.8.2024
9.8.2024
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0 0
0 0
0 0
0 0
0 16
0 2
1 0
0 9
0 8
0 0
0 0
0 0
3 0
15 0
0 0
5 0
4 0
0 0
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Kimolepakko (Vespertilo murinus)

20.7.2024 (0] 0 (0] - 0 (0] 0 0
21.7.2024 0] 0 0] - 0 0] 0] 0]
22.7.2024 (0] 0 0] - 0 (0] 0] 0
23.7.2024 1 0 0] - 0] 0 0] 0]
24.7.2024 0 0 (0] - 0 (0] 0] 0
25.7.2024 0 0 0 - 0 0 0 0
26.7.2024 (0} 0 (0] - 0 (0} 0 0
2772024 0] 0 0] - 0] 0 0 0]
28.8.2024 0 0 (0] - 0 0 0] 0
1.8.2024 0 0 0] 0] 0] - 0] 0]
2.8.2024 0} 0 0 0] 0 - 0] 0
3.8.2024 0 0 0] 0] 0 - 0] 0]
4.8.2024 (0] 0 (0] 0] 0 - 0] 0
5.8.2024 0 0 0 0 0 - 0 0
6.8.2024 3 0 0] 0 0 - 0 0
78.2024 0] 0 0 0] 0] - 0] 0]
8.8.2024 (0] 0 (0] 1 0 - 0] 0
9.8.2024 0 0 0 0 0 - 0 0




Kaikki lajit yhteensa

Pvm
20.7.2024
21.7.2024
22.7.2024
23.7.2024
24.7.2024
25.7.2024
26.7.2024
27.7.2024
28.8.2024
1.8.2024
2.8.2024
3.8.2024
4.8.2024
5.8.2024
6.8.2024
7.8.2024
8.8.2024
9.8.2024

Laite 1
10
93

105
82
53

122

242
93
72

56
53
56
63
46
34
30
52

Laite 2
0
18
14
5
89
23
43
51
36
74
312
197
327
375
523
430
340
176

Laite 3
1
113
73
28
33
20
42
52
19
15
17
12
5
20
28
52
14
10

Laite 4

16

21
29
21
64
16
75
52

Laite 5
0
28
15
13
28
8
122
109

23
28
108
78

11

Laite 6
215
269
298
376
593
535
691

1015
905

Laite7

5
31
66

166
81
36
74

13
40
34
21
12
37
29

Laite 8
0
45
4
331
513
531
522
309
119
35
65
149
58
25
34
148
142
179
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