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Tyon tausta ja yleistavoitteet

lisalmen, Kuopion ja Suonenjoen kaupungit seka
Lapinlahden ja Siilinjarven kunnat tilasivat
kevaalla 2019 Proxion Oy:lta selvityksen
raitiojunajarjestelman mahdollisuuksista Pohjois-
Savossa. Pohjois-Savon liitto osallistuu tyon
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1 Tyossa selvitetaan, soveltuuko moderni, kevyella

i kalustolla lilkennditava raideliikennejarjestelma
i Pohjois-Savoon.

Samalla selvitetaan, missa maarin jarjestelma voisi
hyodyntdaa olemassa olevaa rataverkkoa ilman
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! merkittavia infrastruktuurimuutoksia.
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Tarkemmat tavoitteet

 Selvittaa raitiojunaliikenteen tekniikkaa ja lainsaadantoa
seka viranomaisten edellyttamia lupia.
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 Selvittaa raitiojunan kayttdoonottomahdollisuudet
Pohjois-Savossa hyodyntaen nykyista rataverkkoa.
Taustatekijoina:

* vaesto-ja tydpaikkatiedot seka maankayton kehitys m
=» alustava nakemys seisakkeista

* rataverkon kapasiteetti vs. halutun
aikataulurakenteen/ palvelutason vaatimukset.

* Arvioidaan duoraitiotien laajennusmahdollisuuksia
kuntien ja kaupunkien katuverkolle.
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* Selvitetaan karkealla tasolla, mitka ovat raitiojunan
infrastruktuuriinja liikkenndintiin liittyvat kustannukset.

* Muodostetaan infrainvestoinneille vaihtoehdot, jotka ovat vaiheistettavissa.
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Mita on raitiojunaliikenne

samaa kalustoa voidaan kayttdaa molemmissa jarjestelmissa.
* Suorat, vaihdottomat yhteydet maakunnasta "keskuskaupunkiin”
=>» parempi keskeisten kohteiden saavutettavuus.

* Hyddynnetdan olemassa olevaa rataverkkoa.
e ”1..10km uutta rataa = yli 100 km raideliikenneverkosto”

* Yleisin kayttdvoima = ajolangasta saatava sahko.
* Myds akkukaytté mahdollista lyhyilla matkoilla.

n . n

Termeja “"duoraitiovaunu”, "raitiojuna” seka “junaratikka” kaytetaan toistensa synonyymeina.
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» Kaytdssa lahes 20 Euroopan kaupunkiseudulla. Soveltuu = N

erityisen hyvin 50 000 - 300 000 asukkaan kaupunkiseuduille.

Mita on raitiojunaliikenne e S AT
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* Ensimmainen jarjestelma Karlsruhessa (1992)
« Uusimpina Arhus ja Sheffield (2018)

| 1
i * Mahdollistaa ymparistoystavallisen, energiatehokkaan ja i
i matkustusmukavuudeltaan korkeatasoisen tydomatka- ja i
i asiointiliikenteen. :
1 1
: * Raidejdrjestelmdt nostaneetjoukkoliikenteen kdyttdjamadria jopa |
i kymmenilla prosenteilla (“raidekerroin”). 1
i — . e I
! * Raideliikenne houkuttelee uusia asukkaita ja yrityksia. :

Lisatietoja Jouni Kiviniityn diplomitydssa:
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/169106/0pin%205-2019 978-952-317-703-1.pdf
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Duoraitiotiejarjestelmat Euroopassa

i

Duoraitiotie kdyt6ssa

22

R

Saksa: Ranska:
Karlsruhe(1992) Pariisi (2006)
Saarbricken (1997) Mulhouse (2010)

.KV‘//

Zwickau (1998)
Heilbronn (2001)
Kassel (2004)

Nordhausen (2004)

Chemnitz (2016)
Itdvalta:

Wien (Badner Bahn)

Gmunden (2018)
Espanja:
Alicante(2008)

Nantes (2011)
Lyon (2012)
Italia:
Sassari(2006)
Cagliari(2015)
Tanska:

Aarhus (2018)
Britannia:
Sheffield (2018)

Yleistyva ja uusiin valtioihin levittaytyva
duoraitiotieliikenne.

Euroopassa yhteensa 21 duoraitiotie-
jarjestelmaa, joista seitseman jarjestelmaa

valmistunut talla vuosikymmenelld kuuteen

Duoraitiotieta rakentavat \ ‘ ';-Q‘““\« g eri valtioon seki nelja jarjestelmaa
—_— I —— @ rakenteilla tdlla hetkella neljaan eri
Szeged Lugano 5 S ; valtioon.
Espanja: Britannia: far o Ao g
Cadiz Cardiff ‘,f’ g o
Duoraitiotietd suunnittelevat _:";‘ ?'> — %

b Vi b
Saksa: Britannia: fien ( ey o
Braunschweig Glasgow O ? '@ @ Duoraitiotie otettu kayttdon —~1999
Bremen Israel: ) ) s e O Duoraitiotie otettu kayttoon 2000-2009
Erlangen Rosh HaAyin V' @ Duoraitiotie otettu kayttoén 2010 -
Rostock Ranska: Pl = G - @ Duoraitiotierakenteilla

Strasbourg ] N 7 O Duoraitiotiesuunnitteilla
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Raitiojunan lilkkenndintimalli: Pohjois-Savo

Pohjois-Savon maakunnassa
* Kuopionkaupunkion joukkoliikenteessa toimivaltainen viranomainen

Kuopion kaupunginja Siilinjarven kunnan alueella (Lakiliikenteen palveluista).

* Kuopion kaupunki suunnittelee ja tilaa joukkoliikenteen Kuopion ja Siilinjarven
alueilla.

* lisalmen ja Suonenjoen kaupungitseka Lapinlahden kunta eivat muodosta
toimivaltaista viranomaista.

* Liikenteen jarjestamisesta lisalmessa, Lapinlahdella ja Suonenjoella vastaa ELY-
keskus, joka huolehtii valttamattémasta koulu- ja asiointiliikenteesta.

Ratkaisuna ylikunnallisen organisaation perustaminen koko toimivalta-
alueelle?
* Kuopionkaupungintoimivaltaisen viranomaisenroolinlaajentaminen

raitiojunaliikenteen alueelle tai jopa koko maakunnan kattavaksi
(vrt. esim. Paijat-Hame).

Keskeinen ero duoraitio- ja lahijunaliikenteenvalilla on se, etta duo-kalusto voidaan
hankkia alueellisen liikenteen tarpeita vastaavaksi ja maaraysvalta kaluston kaytosta
on maakuntatasolla. Tama ei sulje pois valtakunnallisen kalustoyhtion muodostamista.
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Toimivaltaisen viranomaisen alue Pohjois-Savossa

-

o Vieremé \
)

\ Kivruvesi \

sl :
"\ Siilinjarvi;
R

) \ "//
S\ Vorkaus

WE KEEP
THE WORLD
ON TRACK




Nakemyksia nykyisesta joukkoliikenteen palvelutasosta

Seuraavat nakemykset perustuvat kuntahaastatteluihin (kaikki viisi tilaajakuntaa).

Palvelutaso ja sen puutteet

1

i * Palvelutaso koetaan Pohjois-Savossa yleisesti heikoksi.
i Seka juna- etta linja-autovuoroja on liilan vahan ja ne kilpailevat osittain keskenaan.
1

1 » Lisaliikennetta toivotaan erityisesti Kuopiosta pohjoiseen, mutta myos etelaan.

* Bussi- ja junaliikenteessa tulisi olla yhtendinen lippujarjestelma.
Esim. Waltti-korttia ei kelpuuteta kaikkien liikennditsijoiden busseissa.

* Matkaketjut eivat toteudu nykyisessa jarjestelmassa; mm. asemilta toivotaan jatkoyhteyksia.

 Aikataulutietoja ja matkalippuja ei edelleenkdan saa “yhdelta luukulta”.
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Esitys seisakevaiheistuksesta

Duoraitiotien seisakkeet on ryhmitelty kahteen vaiheeseen.
Vaiheistus on kumulatiivinen: vaihe 2 sisaltaa myos vaiheen 1.
| 1. vaiheen keskeiset seisakesijainnit (15 kpl, punainen pallo). Osa
.selsakkelsta (mm. Alapitka) voi palvella myds liityntapysakaointia.

toteutettavaksi 5...10 vuoden kuluessa liikenndinnin
aloittamisesta. Toteutusjarjestys ja seisakkeiden maara joustava.

1
1
1
1
j
Toisen vaiheen seisakkeita (noin 15 kpl, oranssi pallo) esitetaan i
|
1
1
]

r___________

Seisakevaiheistuksessa on otettu huomioon maankaytén kehitys.

Pitkalla aikavalilla voidaan toteuttaa myds muita seisakkeita (20 kpl).
Lisaksi tydssa on todettu muut tutkitut seisakesijainnit (13 kpl), joille ei
nahty riittavaa kysyntaa tai muuta roolia liikkennejarjestelmassa.
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Seisakkeet: vaihe 1, koko alue

'Ohelsessa kuvassa esitetdaan punaisin palloin vaiheeseen 1
Ie5|tettavat seisakesijainnit (15 kpl). Seisakkeisiin kuuluu alueen

:vu5| nykyista rautatieasemaa.
I Vaaleanpunaiset pallotkuvaavatliikenteenhoidon tarvitsemia kohtauspaikkoja.
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Punaiset rajaukset kuvaavat seuraavien kalvojen alueita.
Kalvoissa esitetaan myds seisakkeiden vaikutusalueen vaesto- ja
tyopaikkamaarien nykytila (YKR-aineisto, pydristys ”1ahin 100 yldspiin®).

Lyhyemman seisakevalin alueilla vaikutusalueena on kaytetty
1000 m vaikutusalueiden paallekkaisyyden vahentamiseksi.
Muualla vaikutusalue on 3000 m.

SIASP (| BIWE

lisalmi

Peltosalmi

Aappola

Siilinjarvi

Vuorela
Sorsasalo
Paivaranta

Toivala

Rahusenkanfjas

Kuopio

Kurkimaki

Salminen

Suonenjoki
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Soinlahti

Seisakkeet: vaihe 2, koko alue

Oheisessa kuvassa esitetaan vaiheen 2 mukaiset
seisakesijainnit (yhteensa noin 30 kpl).

Punaiset pallot = vaiheen 1 seisakkeet

pallot = vaiheen 2 seisakkeet
Vaaleanpunaiset pallot= liikenteenhoidon tarvitsemat kohtauspaikat

Punaiset laatikot kuvaavat seuraavien kalvojen aluerajausta. s W
Kalvoissa esitetdan myos seisakkeiden vaikutusalueen 3 8
vaesto- ja tyopaikkamaarat (YKR, “pyoristys 100 ylospain”). F Py,

ettulfinlahti
Rah@senkangas
Marfnisto

Salminen

Suonenjoki
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Kuopion kaupunkirata:
mahdollinen linjaus

i Eras lilkkenndintivaihtoehto olisi kdaantaa ainakin
| osa Suonenjoelta tulevista vuoroista lloharjussa,
ijatkaa Kumpusaaren-rataa pitkin katuverkolle

I ja keskustan halki takaisin Savonradalle aseman
i itdpuolella.

........
T anun g

Karttatarkastelun perusteella on paadytty
esittamaan seuraavaa alustavaalinjausta.

S bk

Jos oheinen (noin 7 km) linjaus toteutetaan koko matkalta kaksiraiteisena, sen kustannusarvio on 65-70 M£.

Kaupunkiradassa on monia jatkosuunnittelussa tarkennettavia kysymyksia, joista esimerkkeina tarkempi ratalinjaus
katuverkolla kustannusarvioineen seka ajoaika ja sen vaikutus palvelutasoon / aikataulurakenteeseen.
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Kuopion kaupunkirata:
mahdolliset jatkovaihtoehdot {

i Oheisessa kartassa on luonnosteltu mahdollisia
i duoraitiolinjojen jatkosuuntia.

1 Esitettyjen linjausten paatarkoitus on tuoda

I Saaristokaupungin ja Petosen esikaupunkialueet
i raideyhteyksien piiriin.
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Jatkosuuntien osalta olisi tarkennettava itse ratalinjausten lisaksi mm. liittyminen valtion rataverkkoon.
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Lilkenndinnin ja aikataulurakenteen vaatima infra

1
i Suonenjoki:

. Lyhyt sahkoistys Ylakosken-radalle, séilytysvajakin? Liikenteen aloitus tarvitsee vaunuja.

i Raakapuuliikenne Ylakoskelle mahdollistettava, séilytykselle sivuraide.

| (Suonenjoki)-(Kuopio)

i Kurkimakeen duo-junien kaupallinen kohtausmahdollisuus. Kylmamakeen uusi kohtausraide (kaarremuutostarve).

: Kuopio:

i lloharjuun lisdvaihteet -> paasy sivuraiteelle R133.

i lloharjun raiteelta R133 paasee nykyisin vain Kuopion laituriraiteelle R001. Lisavaihteet, vai "kevytlaituri® R019b:n viereen?
i Keskusvarikon sijainti ratkaistava

| (Kuopio)-(lisalmi):

i Aappolaan, Poljaan, Tervapuroon ja Nerkooseen uusi kohtausraide (suunniteltava tarkemmin; kohteet haastavia.)

i Taipaleeseen ja Peltosalmeen 2 duo-junan kaupallinen kohtausmahdollisuus.

: lisalmi:

! Sailytysvaja asema-alueelle? Liikenteen aloitus tarvitsee vaunuja.

Vaihtoehtona séilytysrakennuksille Suonenjoella ja lisalmessa olisi tyhjavaunujunat keskusvarikolta
aamuisin ja iltaisin. Vuoroissa on kuitenkin myds runkojen lisddmis- ja irrotustarvetta paivan aikana;
tama olisi Kuopion lyhyiden tasausaikojen vuoksi tehtéava linjan paissa.

ProxI10n




Aikataulusuunnittelun johtopaatokset

* Laaditun rakenteen arviointi:
+ lahes kaikki vuorot pystytaanajamaan
+ kaantbdajatSuonenjoellaja lisalmessa kohtuullisia; esim. lisalmessa mahdollisuus kayda Parkatissa/Soinlahdessa
— tarve useille kohtausraiteille

— vaihtoehto: pitkat viiveet < epatehokas kalustokierto tai jopa se, etta vuoroa ei ajeta
— kohtausraiteiden sijainti ratageometrisesti usein “ainoa mahdollinen”, suunnittelukohteet tyypillisesti hyvin haastavia
— Kuopiossa joillakin vuoroilla hyvin lyhyt (= 1-2 min) tasausaika
— nailla vuoroilla usein myos tiukka kohtaus muiden junien kanssa =» hairidherkkyys kasvaa
— useissa henkildliikenteen tai duo-junien junakohtauksissa jouduttu kayttamaan lyhytta kohtausmarginaalia
— hyva suunnitteluperiaate = 3 min; kohtauksissa jouduttu kdyttdmaan myds 1...2 min =» hairidherkkyys kasvaa
— ajoajanvaihtelutvarsin suuria, etenkin Kuopiosta poispain
— vaihtoyhteytta kaukoliikenteeseen ei useinkaan synny

* Palvelutason toteutuminen edellyttaa linjaosuuksilla nopeustasoa 100 km/h.
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Kalusto

* Duoraitiovaunu kykenee liikkumaan seka raitiotiella (kaupunkiradalla)
etta valtion sahkoistetylla rataverkolla.

* Korkeampien hankintakustannusten vastineeksiraideliikennekaluston
matkustusmukavuus, tasmallisyys ja imago on linja-autoa selkeasti
parempi. Myds kayttéika on merkittavasti pidempi.

* Duoraitiovaunun huippunopeus on 100 km/h, mika on riittava
raitiojunalla tyypillisesti tehtaviin 10...50 km matkoihin.

* Lyhyilla matkoilla my6s akkukayttdisyys on mahdollista.

Kaupunkiliikenteen kaluston vertailu:

r
Kaupunkibussi |Kaupunkibussi |Raitiovaunu Duoraitiovaunu .Kaupunkijuna
(diesel, 3-aks.) |(sdahko, 2-aks.) |(Skoda Artic) (Bombardier ET 2010) :(Stadler Flirt, Suomi)

Hankintahinta [kpl] 0,25 M€ 0,5 M€ 3.35M€ | 4..5 M€ i 6..7 M€

Tyypillinen kayttoika [v] 10...15 6...15 40...50 i 40...50 i 40...50

Huippunopeus [km/h] 80 n. 60 n. 80 i 100 E 160

Matkustajapaikkoja 80...100 50...60 n.210 i n. 250 i n. 580
L .

\ l I WE KEEP
rO /\ I O THE WORLD
ON TRACK




Kaluston vaihtoehtoiset kayttévoimat

Perinteinen sahkdistys aiheuttaa riippuvuuden ajolangasta, minka vuoksi
henkil6liikenteen kaluston yhteydessa on tutkittu useita vaihtoehtoisia
kayttovoimaratkaisuja.

Akku- ja vetykayttoiset junat seka raitiovaunut ovat kehittyneet nopeasti
viime vuosina.

* Akuilla kulkevia raitiovaunuja mm. Nizzassa, Nanjingissa seka Eskisehirissa.

» Akkukayttdisia henkildjunia koeliikenteessa mm. Saksassa ja Itavallassa.

* Akkukayttdisen kaluston toimintasade talla hetkella noin 40 km, mutta sen on arvioitu
L kasvavan lahivuosina noin 100 kilometriin.

* Vetykayttoisen rautatiekaluston toimintasade olisi merkittavasti suurempi.
Polttoaineen jakelu olisi kuitenkin ratkaistava.

Dieselhybridi-raitiovaunuja kaytetty pitkaan mm. Saksan Kasselissa

ja Nordhausenissa.

* Dieselkdyttoisyys ei kuitenkaan vastaa paastdtavoitteisiin varsinkin, kun kaluston
kayttoika on pitka.

Ranskassa kaytetaan katuun upotettua virtakiskoa kulttuurihistoriallisesti ja
kaupunkikuvallisesti arvokkailla alueilla.

» Virtakisko ei kuitenkaan sovellu Suomeen sen haastavan talvikunnossapidon takia.
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Pohjois-Savon duoraitiotien alustavat infrakustannukset, vaihe 1

T e  onge T i, |
Suonenjoki Suonenjoen aseman laiturimuutokset 1 kpl 0,3| M€
Kurkimden liikennepaikan muutokset (2 laituriraidetta, seisakevarustelu) 1 kpl 0,8| M€
Matkuksen uusi liikennepaikka (1 laituriraide, seisakevarustelu) 1 kpl 0,5| M€
Kylmamaen uusi likkennepaikka (1+1 raidetta, ei seisakevarustelua) il kpl 40| M€
Kuopio lloharjun seisake (1 laituriraide, seisakevarustelu, lisdvaihteet, TL-muutokset) il kpl 1,3| M€
Kuopion asema (laiturimuutos / duo!, TL- ja vaihdemuutokset) 1 kpl 1,0| M€
Rahusenkankaan seisake (1 laituriraide, seisakevarustelu) 1 kpl 0,5| M€
Pdivarannan seisake (1 laituriraide, seisakevarustelu) 1 kpl 0,5| Me
Sorsasalon seisake (1 laituriraide, seisakevarustelu) 1 kpl 0,5| M€
Vuorelan seisake (1 laituriraide, seisakevarustelu) il kpl 0,5| M€
Siilinjarvi Siilinjarven aseman laiturimuutokset (duo) 1 kpl 0,3| M€
Aappolan uusi liikennepaikka (1+1 raidetta, ei seisakevarustelua) 1 kpl 4,0| M€
Polja as. uusi liikennepaikka (1+1 raidetta, ei seisakevarustelua) ] kpl 4,0| M€
Alapitkdn uusi seisake (seisakevarustelu paaraiteen viereen) il kpl 0,5| M€
Tervapuron uusi liilkennepaikka (1+1 raidetta, ei seisakevarustelua) 1 kpl 4,0| M€
Lapinlahti Lapinlahden aseman laiturimuutokset (duo) il kpl 0,3| M€
Nerkoon uusi liikennepaikka (1+1 raidetta, ei seisakevarustelua) 2 kpl 4,0l M€
Taipaleen liikennepaikan muutokset (2 laituriraidetta, seisakevarustelu) 1 kpl 0,8| M€
Peltosalmen nykyinen liikennepaikka (2 laituriraidetta, seisakevarustelu) 1 kpl 0,8| M€
lisalmi Lisaksi: sivuraiteen sahkoistys, TL-muutokset 1 kpl 1,1| M€
lisalmen aseman laiturimuutokset 1 kpl 0,3| M€
Keskusvarikko 1 kpl 20,0\ M€
. Suonenjoki: Yldkosken-radan sahkoistys 1 kpl 0,5| M€
Jarjestelmdinfra — = —— -
Suonenjoki / Ylakoski: Sdilytysrakennus + raide + TL-muutokset 1 kpl 2,8| M€
lisalmi asema: Sdilytysrakennus + raide + sahkét + TL-muutokset 1 kpl 2,9\ M€

|r Infra yhteensa 56 M€
: Kalusto: duoraitiovaunut kpl 60 M€
1

I Infra ja kalusto yhteensa 116 M€

=
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Pohjois-Savon duoraitiotien alustavat infrakustannukset, vaihe 2

Lapinlahti Alapitkdn uusi seisake (seisakevarustelu padraiteen viereen) 015 M€
Suonenjoki Suonenjoen aseman laiturimuutokset 0,3 M€ Tervapuron uusi liikennepaikka (1+1 raidetta, ei
Kurkiméen liikennepaikan muutokset (2 laituriraidetta, 05 e seisakevarustelua) 4,0 M€
seisakevarustelu) . Lapinlahden aseman laiturimuutokset (duo) 0,3 ME
Matkuksen uusi liikennepaikka (1 laituriraide, seisakevarustelu) 05 M€ Nerkoon uusi liilkennepaikka (1+1 raidetta, ei seisakevarustelua) 4,0 M€
Kylmamden uusi liikennepaikka (1+1 raidetta, ei 40 M€ Taipaleen liikennepaikan muutokset (2 laituriraidetta,
Kylmamaki: seisakevarustelu 0,3 M€ seisakevarustelu) 08 e
Pitkdlahden uusi seisake (1 laituriraide, seisakevarustelu) 0,5 M€ 5 } Peltosalmen nykyinen liikennepaikka (2 laituriraidetta,
- : T = . lisalmi . 08 M€
lloharjun seisake (1 laituriraide, seisakevarustelu, lisdvaihteet, 13 Me seisakevarustelu)
RS TL-muutokset) . Lisiksi: sivuraiteen sdhkgistys, TL-muutokset o1 ME
Kuopion asema (laiturimuutos / duo!, TL- ja vaihdemuutokset) 1,0 M€ Kivirannan seisake (seisakevarustelu) 0,5 M€
Mannistén uusi seisake (1 laituriraide, seisakevarustelu) 0,5 ME lisalmen aseman laiturimuutokset 0,3 M€
Rahusenkankaan seisake (1 laituriraide, seisakevarustelu) 0,5 ME Parkatin seisake (seisakevarustelu) 05 M€
Kettulanlahden uusi seisake (1 laituriraide, seisakevarustelu) 0,5 ME Soinlahden seisake (seisakevarustelu) 05 3
Pivarannan seisake (1 laituriraide, seisakevarustelu) 0,5 Me Keskusvarikko 20,0 M€
K = X e Suonenjoki: Yldkosken-radan sdhkaistys 0,5 M€
Sorsasalon seisake (1 laituriraide, seisakevarustelu) 0,5 M€ Jarjestelmadinfra — = — -
- —_— - Suonenjoki / Yldkoski: Sdilytysrakennus + raide + TL-muutokset 2,8 M€
Vuorelan seisake (1 laituriraide, seisakevarustelu) 05 Mée lisalmi asema: Sdilytysrakennus + raide + sahkot + TL-muutokset 2,9 M€
Risuharjun uusi seisake (seisakevarustelu) (0)5 M€ Infra yhteensa 60 Me
siilinjarvi f‘""ﬁl“’e" ey 'ait“’_‘li‘l‘(““("lc’k;et _‘:“;L : ) Kalusto: duoraitiovaunut (12 kpl) 60  Me
appolan uusi lifkennepaikka (1+1 raidetta, ei . =
ww g 40  wme _Infraja kalusto vhteensd_ oo 120 ME
seisakevansiohia) ! Vaiheessa 2 esitetyt infraliséiykset yhteensi 35  mel
— — - . — i i infralis n
P6lja as. uusi liikennepaikka (1+1 raidetta, ei seisakevarustelua) 4,0 M€ Al SRSl L0 L At C NIRRT I . N .

Vaiheen uudet kohteet riveittain punaisella tekstilla.
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L|ikenn<'5intikustannukset vuositasolla (vaihe 1)

. Duoraitiojunan liikenndintikustannuksista ei ole tarkkaa arviota Suomen i
| olosuhteissa. Liikenndintikustannukset olisivat todennakdisesti Raide-Jokerin I

|Ja sahkoisen taajamajunan valilld, painottuen Raide-Jokerin suuntaan. !

Rataosa Taajamajuna Kiskobussi Raitiovaunu (HSL, Raitiovaunu (HSL,
(sahko) (diesel) kantakaupunki) Raide-Jokeri)

A. Suonenjoki-Kuopio-lisalmi 31000 21000 14000 14000
B. lisalmi-Kuopio-Suonenjoki 28000 19000 12400 12500
Yhteensa [€ / vrk] 59000 40000 26400 26500
Yhteensa [M€ / vuosi] 22 15 9,5 9,5

H Liikenndintikustannukset sisaltavat kalustokustannukset !

Liikennéintikustannukset on laskettu samoilla vuoromaarilla ja suoritteilla.

Laskennassa on kdytetty rautatieliikenteen osalta Liikenneviraston yksikkékustannuksia v. 2013 seka
raitiotielilkenteen osalta HSL:n kantakaupungin ja Raide-Jokerin yksikk6kustannuksia v. 2018.

Kustannuserot johtuvat erityisesti siita, etta rautatiekalustolle ilmoitetut tuntikustannukset ovat merkittavasti suurempia.

HSL / kantakaupungin raitiolilkenteen luvuissa on mukana kiintedn kustannuksen tyyppinen ”vaunupaiva”,
joka on Raide-Jokerilla sisdllytetty korkeampaan kilometrikustannukseen.

ON TRACK
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LiikennoOintikustannuksista

1
i * Raitiotien korkeammat investointikustannukset tarjoavat riittavilla i
i matkustajavolyymeilld suuremman yksikkbkoon vuoksi !
i bussililkennettd edullisemmat yksikkokustannukset - elinkaaren i
i i
= :

aikana saman palvelun tarjoaminen raitiovaunuilla tulee korkean
kysynnan vallitessa busseja edullisemmaksi.

» Kaikissa rakenteilla tai suunnitteilla olevissa raitiotiehankkeissa on
verrattu raitiotien lilkennoéintikustannuksia joko teli- tai nivelbussi-
vaihtoehtoon. Tyypillisesti arvioinneissa varaudutaan yksikkdkoon
kasvattamistarpeeseen.

* Vuorovadlintihentaminen ei ole tarkastelluissa tilanteissa mahdollista

kaytettavissa olevalla linja-autokalustolla mm. liian tihean vuorovalin
aiheuttaman perakkainajon vuoksi.

* Myds suuren linja-automaaran vaatima katu- ja terminaalitila on usein
haastavaa jarjestaa keskusta-alueilla.

L [ ] WE KEEP
rO / I O THE WORLD
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Yhteenveto

* Duoraitioliikenne on edullinen ja ymparistdystavallinen tapa
jarjestaa maakunnallinen ja alueellinen joukkoliikenne

* Pohjois-Savon duoraitiotiejarjestelmassa hyoédynnetaan
mahdollisimman tehokkaasti olemassa olevaa infrastruktuuria

aikataulusuunnittelulle haasteita ja edellyttavat infrastruktuuriin
parannuksia

1
1
1
]
:
i e Savonradan suurehkot liikennemaarat aiheuttavat kuitenkin
1
il
i}
Il
L

Tyossa on esitetty kolme vaihetta kasittava tarkastelu:

* Vaiheessa 1 duoraitiovaunut hyddyntavat olemassaolevaa rataverkkoa:
pysahdyspaikkoja lisatdan merkittavimpiin solmukohtiin ja taajamiin
* Vaiheessa 2 seisakkeita lisatdan saavutettavuuden parantamiseksi

* Vaiheessa 3 on mahdollista rakentaa kaupunkirata, esimerkiksi noin 7 km pitka
rataosuus lloharjusta Kumpusaaren-radan, Haapaniemen ja torin kautta takaisin
Savon-radalle ltkonniemen luona.

* Esitetty vaiheistus on etenkin vaiheiden 2 ja 3 osalta vapaasti muokattavissa.

ProxIion
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Johtopaatokset

* Lainsaadannon nakdkulmasta duoraitioliikenteen
aloittamiselle ei ole esteita: liikenne voidaan aloittaa 4-6
vuoden kuluessa poliittisesta paatoksesta

* Aikaa tulee varata erityisesti kalustohankinnan suunnitteluun,
tilausprosessiin, toimitukseen seka koeajoihin

* FErilaisiin lupaprosesseihin tulisi varata aikaa 1-2 vuotta ja liikenteen
aloittamiseen 4-6 vuotta toteuttamispaatoksesta lukien

i * Maankaytdssa ja kaavoituksessa tulisi huomioida kevyen
I raideliikenteen mahdollisuudet

* Yleinen mielipide on raideliikenteelle mydnteinen — ilmastotavoitteiden
saavuttaminen edellyttaa joukkoliikenteen —ja erityisesti raideliikenteen
— kulkumuoto-osuuden kasvattamista nykyisesta

* Jo olemassa olevilla rautatien varrelle sijoittuvilla asuinalueilla rautatien
hyédyntaminen paivittaisessa liilkkkumisessa on kannatettavaa

\ l 'l WE KEEP
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Johtopaatokset

* Savonradan kapasiteetin korkea kuormitusaste on haaste
aikataulujen suunnittelemiseen
* Pyrkimyksena jokaisena viikonpdivana kello 5-22 harjoitettavaan liikenteeseen

* Aikataulusuunnittelu haasteellista; vaihtoyhteyksia kaukojunavuoroihin
Kuopiossa, lisalmessa ja Suonenjoella ei valttamatta synny

* Vakioaikataulun puuttuminen aiheuttaa epasaanndllisia vuorovaleja ja
kohtauspaikkojen rakentamistarpeita, jotta tyo- ja asiointiyhteydet saadaan
jarjestetyksi

* Laaditut aikataulurakenteet edellyttavat liikennepaikkojen lisaamista
Suonenjoki-Kuopio-lisalmi-osuudelle, jotta liikenndinti myds ruuhka-aikaan
olisi mahdollista.

\ l 'l WE KEEP
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Johtopaatokset

* Infrastruktuuriin tehtavat muutokset ovat monin paikoin haastavia
maastonmuotojen takia

* Uudet lilkennepaikat on pyritty sijoittamaan muualle kuin Matkus-Siilinjarvi-
rataosuudelle, jotta kalliita vesistoylityksia ei tarvitsisi toteuttaa.

e Aiemmin ratainfraan silloisten pakkopisteiden mukaisesti
toteutetut ratkaisut (sillat, tunnelit...) rajoittavat merkittavasti
uusien liikennepaikkojen sijoittamista

* Uusien liikennepaikkojen sivuraiteet tulisi radan ja sen valittdman ympariston
asettamien rajoitteiden vuoksi padasaantoisesti toteuttaa lyhyina. Ratkaisun
kaantdpuoli on, etta ne palvelisivat pelkastaan raitiojunien ja
henkildjunaliikenteen tarpeita.

* Uusien kohtauspaikkojen toteuttamiskelpoisuus, vaadittavat
infraratkaisut seka kustannusarvio on tasmennettava
jatkosuunnittelussa

ON TRACK

Proxion /



Ehdotukset jatkotoimenpiteiksi ja -suunnittelutarpeiksi

* Duoraitioliikenne otetaan esiin maakuntatasolla, esim.
liikennejarjestelmasuunnitelmassa

* Kustannusjako ml. muut hankkeet
* mm. valtion osallistumismahdollisuudet
* Kuopion ratapiha-hankkeeseen vaikuttaminen niin, etta raitiojunakin on mahdollinen

* Liikenngintimalli ja kalusto
* Pohjois-Savon liikenndintimallin ja palvelutason tarkennus

* ”mik3d on mahdollista infran suhteen, enta aikataulurakenteen?” =»
mm. seisakesijaintien ja infrastruktuurimuutosten tarkempi selvitys

* kaupunkiverkon tarkempi suunnittelu ja toteutusmahdollisuuksien arviointi
* vaikutusten arvioinnin tarkentaminen

* Kalustohankintaprosessin kdynnistaminen
* yhteistyd muiden maakuntien seka valtion kanssa kaluston hankkimiseksi

[ e e

* lupaprosessien edistaminen

* Raideliikenteen toimintaedellytysten parantaminen Pohjois-Savossa
* Maankayton tehostaminen asemien ja seisakkeiden ymparistdssa

A l 'l WE KEEP
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Esitys ensimmaisista jatkotoimenpiteista

* Duoraitiotien lahtékohdaksi Pohjois-Savossa esitetaan
vaiheen 1 mukaisia seisakkeita.

* Muita edistettavia tai selvitettavia teemoja:
* Raitiojunahankkeen edistaminen VLIS-tyossa
* Yhteistyd muiden "raitiojunamaakuntien” kanssa

[e————————

* Voidaanko nykyisia aikatauluja muuttaa siten, etta
raitiojunaliikennetta voitaisiin sijoittaa rataverkolle?

* tarkastelun tulisi ulottua maakuntaa huomattavasti
laajemmalle alueelle
* Voitaisiinko ainoastaanraitiojunaa palvelevia uusia
liikennepaikkoja (ja muuta infraa) toteuttaa kevyemmin
infraratkaisuin?

OroxionN



Raitiotien vaikutus kiinteistdjen arvoon

KEVYT RAIDELIIKENNE NOSTAA ASUNTOJEN ARVOA

Tutkimukset osoittavat, etta 2 O % éa

kiinteistdjen arvo nousee
korkeammat kiinteistojen hinnat

kevyen raideliikenteen L .
C T verrattuna taloihin ilman yhteytta
myota. Lisaksi kevyt kevyeen raideliikenteeseen

raideliikenne nostaa sita
ympardivien alueiden
houkuttelevuutta.

25% .

oli kiinnostunut saamaan yhtey-

(1] e
den kevyeen raideliikenteeseen ’—— ' &
50%

vuokralaisista haluaa vuokrata
asunnon yhteydella kevyeen
raideliikenteeseen

)
i
I‘W
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