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Kuopion kaupunki on kdynnistanyt Kuopion Haapaniemen alueella (ns. Tasavallankadun yritysalue)
asemakaavan muutoksen, jonka tarkoituksena on mahdollistaa uusi toimintoja yritysalueella seka
parantaa nykyisten toimijoiden liiketoimintaedellytyksid. Kaavamuutokseen liittyen alueella on
toteutettu maaperdn haitta-ainetutkimuksia, joiden perusteella on arvioitu maaperan
pilaantuneisuutta ja puhdistustarvetta. Tassd raportissa esitetddn Pielisen Betoni Oy:n
toimeksiannosta tehdyt tutkimukset seka pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi
osoitteessa Tehdaskatu 43 sijaitsevaa kiinteistbd 297-8-69-4 koskien. Kohteessa toimii
valmisbetoniasema.

Tutkimukseen liittyvat kenttatyot toteutettiin huhtikuussa 2020. Pielisen Betoni Oy:lta
yhteyshenkilond on toiminut Seppo Kolehmainen ja Envineer Oy:ssa tydstda on vastannut Ari
Kolehmainen.

2.1 Sijainti

Tutkimuskohde sijaitsee Kuopion kaupungin Haapaniemell&, noin 2 kilometrin etdisyydella Kuopion
keskustasta lounaaseen (kuva 1), osoitteessa Tehdaskatu 43 sijaitsevalla kiinteist6lla 297-8-69-4.
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Kuva 1. Tutklmuskohteen suamtl.



Kuva 2. Kohdekiinteistd ja alueen kiinteistjako.

2.2 Omistus- ja hallintasuhteet

Tutkimuskohteena oleva kiinteistd 297-8-69-4 (Tehdaskatu 43) on Pielisen Betoni Oy:n
omistuksessa.

2.3 Toimintahistoria

Kohteessa on toiminut valmisbetoniasema 1990-luvulta l&htien. Sitd ennen tontti on toiminut
viereisen betonielementtitehtaan varasto- ja tukialueena. Aiemmin alueella on ollut valtion
varmuusvarastotoimintoja.

2.4 Nykyiset rakenteet, tekniset rakenteet ja paallysteet

Kiinteistdlla sijaitsee talla hetkella k&ytossd oleva valmisbetoniasema ja toimistotiloja.
Valmisbetoniaseman yhteydessa, tontin itdreunassa, sijaitsee maanpaallinen kevytpolttooljysailio.
Alueen piha-alueet ovat padosin sora/murskepinnalla, betoniaseman eteldpuolella on myos
asfaltti/betonipinnoitetta. Viistoilmakuva kohteesta on esitetty liitteessa 5.

2.5 Nykyinen kaytto

KiinteistdO on voimassa olevassa asemakaavassa merkitty teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialueeksi (T). Kiinteistolla valmistetaan valmisbetonia, jota kuljetetaan kayttokohteisiin
raskaalla ajoneuvokalustolla.



2.6 Tuleva kaytto

Kiinteiston kaytto jatkuu toistaiseksi nykyisellaan.

2.7 Naapurusto

Kohdekiinteiston etela- ja lounaispuolella sijaitsee kdytosta poistettu Kumpusaaren teollisuusraide
sek& Kumpusaarentie. Pohjoisessa kiinteistd rajautuu Teollisuuskatuun. Kohteen luoteispuolella on
tyhjillaan oleva tontti sekd Mestar kuntaliikelaitoksen varastolaani. Itépuolisella kiinteistolla sijaitsi
betonielementtitehdas, joka paloi vuonna 2006 ja jonka jaljelle jaddneet rakenteet purettiin vuonna
2007. Ko. tontti on sen jalkeen toiminut varastoalueena.

3.1 Maapera

Kohteessa tehtyjen maaperatutkimusten perusteella kohdekiinteistod on taytetty ja tasattu hiekalla
ja soralla. Alkuperainen maan pinta viettdd melko jyrkasti etelé-lounaaseen ja tayttokerroksia on
pengerretty tontin tasaamiseksi. Paikoitellen ja erityisesti kiinteiston lansiosassa tayttokerroksissa
esiintyy betonia. Tayttokerrosten alapuolinen perusmaa on silttimoreenia. Tutkimuspisteissa PB2,
PB4 ja PB5 kairaus paattyi kallioon 2,1-3,0 metrin syvyydelld maan pinnasta.

3.2 Pohjavesi

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue (0829704 Hietasalo,
vedenhankinta varten tarke& pohjavesialue) sijaitsee tutkimuskohteesta noin 6 km kaakkoon.
Alueella ei topografian ja kalliopinnan laheisyyden vuoksi esiinny merkittavia pohjavesivarantoja.
Maaperatutkimuksen kairauksissa ei havaittu selked@ pohjavesipintaa. Kiinteistolla tai sen
laheisyydessa ei ole kaytdssa olevia talousvesikaivoja.

3.3 Pintavedet

Kiinteistda lahin pintavesistd on noin 60 metrin etéisyydelld kiinteiston rajasta eteld-lounaaseen
sijaitseva Kallaveden Siikalahti. Nykyiselladn pa&osa kohdekiinteiston sadevesista imeytyy
maaperaan ja kulkeutuvat sité kautta edelleen Siikalahteen.

4.1 Aiemmat haitta-ainetutkimukset

Kohdekiinteistolla ei aiemmin ole tehty kattavaa maaperatutkimusta. Kuopion kaupungin vuonna
2007 teettdméssa ja Suomen IP-Tekniikka Oy:n toteuttamassa Siikalahden yritysalueen
maaperatutkimuksessa yksi tutkimuspiste (NP11) sijoittui nykyisen tonttirajan mukaisesti aivan
kohdekiinteiston lounaisnurkkaan. Kyseisessa pisteessd ei havaittu kohonneita haitta-



ainepitoisuuksia. Viereisen palaneen betonielementtitehtaan alueella on tehty maaperan haitta-
ainetutkimus sek& maaperakunnostus vuonna 2007.

4.2 Tutkimukset huhtikuussa 2020
4.2.1 Naytteenotto

Kohteessa tehtiin 23.4.2020 maaperatutkimus, jossa alueelta otettiin maaperanaytteita yhteensa
viidesta tutkimuspisteesta. Tutkimuspisteet sijoitettiin eri puolille kohdekiinteist6a siten, etta niilla
saatiin riittava tieto kohdekiinteiston maaperén tilasta maaperan pilaantuneisuuden arviointia
varten. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 3 ja liitteessd 1. Tutkimuspisteiden
koordinaatit on esitetty liitteessa 2 esitetyissa kairauskorteissa.

Kuva 3. Tutkimuspisteiden sijainnit tutkimusalueella.

Naytteenotto  kussakin  tutkimuspisteessa toteutettiin  kairaamalla  vaunuporakoneen
maaputkikalustolla. Naytteet otettiin jatkuvina naytesarjoina 0,5-1,0 m:n kerrospaksuutta
edustavina ndytteind. Maanaytteita otettiin yhteensa 23 kpl.

4.2.2 Analyysit

Naytteistd tehtiin aistinvaraisesti havainnot maalajista, maaperan kerrosrakenteesta seka
mahdollisten haitta-aineiden tai jatejakeiden esiintymisesta.



Jokaisesta naytteestd analysoitiin ns. PIMA-metallien (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V)
pitoisuudet XRF-analysaattorilla (Olympus Innov-X DP 6000). Jokaisesta kairapisteesta valittiin
lisdksi yksi nayte (yhteensd 5 ndaytettd) laboratorioon analysoitavaksi. Laboratorionéytteista
analysoitiin ALS Finland Oy:n laboratoriossa 0ljyhiilivedyt (jakeet C10-Cao).

Yhteenveto maandytteista sekd niitd koskevat havainnot esitetty liitteend 2 olevissa
kairauskorteissa.  Yhteenveto  tutkimustuloksista  on  esitetty liitteessa 3 ja
laboratoriotutkimusraportti liitteessa 4.

4.3 Havainnot ja tulokset

4.3.1 Havainnot

Tutkimuspisteissd ja niista otetuissa naytteissd ei havaittu viitteitd kohonneista haitta-
ainepitoisuuksista. Tutkimuspisteissa, pistetta PB3 lukuun ottamatta, havaittiin tdyttémaakerrosten
seassa betonia/sementtié.

4.3.2 Analyysitulokset

Kooste maandytteiden analyysituloksista on esitetty liitteessa 3. Laboratoriotutkimusraportti on
litteena 4.

4.4 Pitoisuustarkastelu
4.4.1 Viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet on esitetty valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 (ns. PIMA-asetus), joka astui voimaan 1.6.2007. Asetuksen mukaan maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen méarittelyn tulee perustua arvioon maaperéssa olevien
haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistélle. Asetuksen
litteessd on arvioinnin apuna k&ytettavat, vimeisimpaan kansainvaliseen tutkimustietouteen
perustuvat kynnys- ja ohjearvot noin 50:lle maaperansuojelun kannalta olennaiselle haitalliselle
aineelle/aineryhmélle.

Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai
useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksessa sdadetyn kynnysarvon tai
alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo. Teollisuus-, varasto-,
liikenne- tai muulla vastaavalla alueella maaperéda pidetdéan yleensa pilaantuneena, jos yhden tai
useamman haitallisen aineen pitoisuus ylittdd asetuksen liitteessa esitetyn ylemman ohjearvon.
Muilla alueilla sovelletaan paasaantoisesti alempia ohjearvoja.

PIMA-asetuksen mukaiset kynnys- ja ohjearvot on esitetty liitteessa 6 seka tésséa tutkimuksessa
tutkittujen haitta-aineiden osalta tulosten yhteenvetotaulukoissa liitteessa 3.

4.4.2 Viitearvotarkastelu

Ympéristohallinnon ohjeiden 2/2007 ja 6/2014 mukaisesti maaperan pilaantuneisuuden
perusarviointi voidaan suorittaa vertaamalla todettuja pitoisuuksia VNa:n 214/2007 mukaisiin
ohjearvoihin, mikali;



¢ kohde ei sijaitse tarkealla pohjavesialueella eikd alueen pohjavettd hyddynneté
talousvetena

e kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien tuotantoa tai muuta elintarvikkeiden tuotantoa

e kohteessa ei sijaitse paivakotia tai leikkipuistoa

e kohteella tai sen l&hiymparistolla ei ole erityista suojeluarvoa

e kohteessa ei ole asuinrakennuksia ja maaperassa ei esiinny merkittavia maaria herkasti
haihtuvia yhdisteita

e kohteessa ei esiinny haitta-aineita, joille ei ole esitetty kynnys- ja ohjearvoja

¢ haitta-aineiden kulkeutuminen alueen ulkopuolelle ei ole merkittéavaa

Tarkasteltavana olevassa kohteessa tayttyvat kaikki edella mainitut ehdot, jolloin maaperén
pilaantuneisuuden perusarviointi voidaan toteuttaa asetuksen mukaisten viitearvojen perusteella.
Kohdekiinteist6 on teollisuuskaytdssa ja toistaiseksi kaytto jatkuu nykyisellaén. Kyseessa ei siten ole
erityisen herkdn maankdyton kohde ja maaperén pilaantuneisuuden viitearvoina kaytetaan
lahtokohtaisesti VNA:n 214/2007 mukaisia ylempid ohjearvoja (liite 6).

4.4 .3 Pitoisuuksien vertailu

Tulosten vertailu VNa:n 214/2007 mukaisiin viitearvoihin tutkittujen haitta-aineiden (metallit ja
Oljyhiilivedyt) osalta on esitetty liitteend 3 olevissa tulosten yhteenvetotaulukoissa.

Metallipitoisuudet alittivat kynnysarvon Kkaikissa analysoiduissa néytteissd lukuun ottamatta
naytetta PB3-3, jossa nikkelin pitoisuus ylitti kynnysarvon ja pistetté PB2, jossa arseenin pitoisuus
ylitti kynnysarvon kolmessa naytteessa (liite 3). Metallien pitoisuudet kuitenkin alittivat kaikilta osin
alemmat ohjearvot.

Oljyhiilivetyjen pitoisuudet kaikissa tutkituissa naytteissa alittavat kynnysarvot (liite 3).

4.5 Maaperan pilaantuneisuus

Edelld esitetyn pitoisuustarkastelun perusteella tutkimuksessa ei todettu tassa kohteessa maaperéan
pilaantuneisuuden viitearvoina kaytettdavien VNA:n 214/2007 mukaisten ylempien ohjearvojen
ylityksia. Tutkittujen haitta-aineiden pitoisuudet alittivat myds alemmat ohjearvot. Nain ollen
kohteen maaperd luokitellaan tutkimuspisteiden ja analyysien edustamilta osin
pilaantumattomaksi.

5.1 Kunnostustarve

Kohteessa tehdyssd maaperéatutkimuksessa ei todettu maaperan pilaantuneisuuden viitearvoina
kaytettavien haitta-ainepitoisuuksia ylempien ohjearvojen ylityksia, eikd kohteessa siten ole
tarvetta maaperan kunnostustoimenpiteille.



5.2 Jatkotoimenpiteet

Tutkimuksen kohteena olleella kiinteistolla 297-8-69-4 ei ole kohonneisiin haitta-ainepitoisuuksiin
perustuvaa tarvetta maaperan kunnostustoimenpiteille.

Mikali kohdekiinteiston alueella toteutetaan maarakennustoimenpiteitd, tulee kaivettavien maa-
ainesten  mahdollisessa  sijoittamisessa  kohdekiinteiston  ulkopuolelle  huomioida
tayttbmaakerrosten sisaltama betoni ja sen mahdollisesti aiheuttamat rajoitukset maa-ainesten
sijoittamiselle.
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R ENV INEER

TUTKIMUSPISTE: [PB1 [LAATIJA: [INi [PVM: [23.4.2020
Proj.nro: 10601_003
Kohde: Tasavallankadun yritysalue
Tilaaja: Pielisen Betoni
Sijainti: Tehdaskatu 43, Kuopio
Maanpinnan taso: | |[Kaivutapa: |Kairaus
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N 6972483.50 |E 533107.52 [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: Syvyys (m) | maalaji
0-0,5 Sementti
0,5-1,0 Sementti
1,0-2,0 Hiekka
2,0-3,0 Hiekka, turvetta pohjalla
3,0-4,0 Hiekkamoreeni, siltti, savinen siltti
Koekuopan syvyys: 40m
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: -
Naytteet: naytetunnus Syvyys (m) kuvaus
PB1-1 0-0,5 Haju: 0, sementin haju
PB1-2 0,5-1,0 Haju: 0, sementin haju
PB1-3 1,0-2,0 Haju: 0
PB1-4 2,0-3,0 Haju: 0, kosteus 1
PB1-5 3,0-4,0 Haju: 0, kosteus 1

Valokuva koekuopasta

Lisatiedot:




R ENVINEER

TUTKIMUSPISTE: [PB2 [LAATIJA: [ONi [PVM: [23.4.2020
Proj.nro: 10601_003
Kohde: Tasavallankadun yritysalue
Tilaaja: Pielisen Betoni
Sijainti: Tehdaskatu 43, Kuopio
Maanpinnan taso: [Kaivutapa: [Kairaus
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N 6972446.11 |E 533090.00 [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: Syvyys (m) | maalaji
0-0,5 Hiekka, kivia
0,5-1,0 Hiekka, kivia
1,0-1,3 Hiekka, kivia, sementin kappaleita
1,3-2,5 Poraus kiven, lohkareen tms. lapi
2,5-3,0 i Hiekka, betoni
3 Kallio
Koekuopan syvyys: 3,0m
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: -
Naytteet: naytetunnus Syvyys (m) kuvaus
PB2-1 0-0,5 Haju: 0, sementin haju
PB2-2 0,5-1,0 Haju: 0
PB2-3 1,0-1,3 Haju: 0, sementin haju
PB2-4 2,5-3,0 Haju: 0

Valokuva koekuopasta

Lisatiedot:




R ENVINEER

TUTKIMUSPISTE: [PB3 [LAATIJA: [ONi [PVM: [23.4.2020
Proj.nro: 10601_003

Kohde: Tasavallankadun yritysalue

Tilaaja: Pielisen Betoni

Sijainti: Tehdaskatu 43, Kuopio

Maanpinnan taso:

[Kaivutapa: [Kairaus

Koekuopan koordinaatit:

ETRS-TM35FIN

N 6972408.19 |E 533108.69 [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: Syvyys (m) maalaji
0-0,5 Hiekkamoreeni, kivia
0,5-1,0 Hiekkamoreeni, kivia
1,0-2,0 Hiekkamoreeni, kivia
2,0-3,0 Hiekka, kivid, vahan muovia
3,0-5,0 Siltti, humus
Koekuopan syvyys:
Vedenpinta:
Vedentulo:
Kalliopinta:
Naytteet: naytetunnus Syvyys (m) kuvaus
PB3-1 0-0,5 Haju: 0
PB3-2 0,5-1,0 Haju: 0
PB3-3 1,0-2,0 Haju: 0
PB3-4 2,0-3,0 Haju: 0
PB3-5 3-5 Haju: 0, kosteus 1

Valokuva koekuopasta

Lisatiedot:




R ENVINEER

[PVM: [23.4.2020

TUTKIMUSPISTE: [PB4 [LAATIJA: [INi
Proj.nro: 10601_003

Kohde: Tasavallankadun yritysalue
Tilaaja: Pielisen Betoni

Sijainti: Tehdaskatu 43, Kuopio

Maanpinnan taso:

|[Kaivutapa: |Kairaus

Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN

N 6972420.11 |E 533130.49 [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: Syvyys (m) | maalaji
0-0,5 : Hiekka, kivia, betonia
0,5-1,0 Hiekka, kivia, betonia
1,0-2,0 Hiekka, kivia, betonia
2,0-21 Tiivis siltti
2.1 Kallio
Koekuopan syvyys: 21m
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: -
Naytteet: naytetunnus Syvyys (m) kuvaus
PB4-1 0-0,5 Haju: 0
PB4-2 0,5-1,0 Haju: 0
PB4-3 1,0-2,0 Haju: 0, kosteus 1
PB4-4 2,0-2,1 Haju: 0, kosteus 1

Valokuva koekuopasta

Lisatiedot:




R ENV INEER

TUTKIMUSPISTE: [PB5 [LAATIJA: [INi [PVM: [23.4.2020
Proj.nro: 10601_003
Kohde: Tasavallankadun yritysalue
Tilaaja: Pielisen Betoni
Sijainti: Tehdaskatu 43, Kuopio
Maanpinnan taso: | |[Kaivutapa: |Kairaus
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N 6972391.84 |E 533177.98 [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: Syvyys (m) | maalaji
0-0,5 Hiekka, kivia
0,5-1,0 Hiekka
1,0-2,0 Betoni, kivid, hiekka
2,0-3,0 Hiekkasora
3 Kallio, jonka péaalla siltti/hiekka/humus
Koekuopan syvyys: 3,0m
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: -
Naytteet: naytetunnus Syvyys (m) kuvaus
PB5-1 0-0,5 Haju: 0
PB5-2 0,5-1,0 Haju: 0
PB5-3 1,0-2,0 Haju: 0
PB5-4 2,0-3,0 Haju: 0
PB5-5 3,0 Haju: 0

Valokuva koekuopasta

Lisatiedot:




Yhteenveto analyysituloksista



TASAVALLANKADUN YRITYSALUE, PIELISEN BETONI, PIMA-NAYTTEET 04/2020,
KOOSTE LABORATORIOANALYYSITULOKSISTA JA VERTAILU VNA:N 214/2007 MUKAISIIN VIITEARVOIHIN

VNA 214/2007 VIITEARVOT PB1-2 PB2-2 PB3-1 PB4-3 PB5-3
Kynnysa Alempioa | Ylempioa | 0,5-1,0m 0,5-1,0m 0-0,5m 1,0-2,0m 0,5-1,0m
Oljyhiilivedyt C21-C40 mg/kg k.a. 2000 66 114 157 <10 43
Oljyhiilivedyt C10-C21 mg/kg k.a. 1000 30 24 38 <10 <10
Oljyhiilivedyt C10-C40 mg/kg k.a. 300 96 137 195 <20 53
kuiva-aine 105°C % 71,6 85,6 87,3 85,2 93,7




Pistetunnus Syvyys (m) Maalaji Kosteus | Haju | Luonnon Vertailuarvot As Cr Cu Pb Ni Zn Sb Hg Cd Co Vv
anvio vai luontainen pit. 1 31 2 5 17 31 0,02 0,005 0,03 8 38

tayttomaa kynnysarvo| 5 100 100 60 50 200 2 1 1 20 100

alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 2 10 100 150

ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo [ E00) 1000 2500 2500 1000 2500

0..3 0..3 LT Lisatietoja / havain| (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

PBL-L 0.0] - 105 Sementti/betoni 0 0 T 37 25 48 4.9 <LoD 98 <LoD LoD <LoD 3.2 9
PB1-2 05| - |10 Sementti/betoni 0 0 T <LoD 25 34 15,6 <LoD 77 <LoD LoD <LoD 42 2
PB1-3 10| - |20 Hiekka 0 0 T <LoD 33 19 258 <LoD 70 <LoD LoD <LoD 6.5 51
PB1-4 20| - [30  |Hiekka, turvetta pohjalla] 1 0 T <LoD 23 T 10 <LoD 50,1 <LoD LoD <LoD 42 30
PBL5 30| - |40 Hiekkamoreeni, 1 0 L <LOD 39 16 8,9 <LOD 46,4 <LOD <LOD <LoD 6,1 46

siltti/silttinen savi
PB2-1 00| - |05 Hiekka, kivia 0 T 4 28 51 143 <LoD 109 <LoD LoD <LoD 6,2 29
PB2-2 05| - |10 Hiekka, kivia 0 T 7.7 26 49 211 <LoD 98 <LoD LoD <LoD 71 24
PB2-3 10| - |13 Hieka, kivia, sementin | 0 T 7.8 26 65 25,3 <LoD 120 <LoD <LOD <LOD 6,7 29
kappaleita
PB2-4 25| - |3.0 Hiekka, betoni 0 0 T |Kallio3om 55 20 60 20,7 <LoD 115 <LoD LoD <LoD 8 34
PB3-1 00| - |05 Hiekkamoreeni, kivia 0 0 T <LoD 38 26 8 <LoD 61 <LoD LoD <LoD 6,2 39
PB3-2 05| - |10 Hiekkamoreeni, kivia 0 0 T <LoD 29 19 123 <LoD 63 <LoD LoD <LoD 6.8 43
PB3-3 10| - |20 Hiekkamoreeni, kivia 0 0 T <LoD 42 25 173 90 62 <LoD LoD <LoD 5.4 40
PB3-4 20| - 3.0 H'ekkar;]t';’:/"’i;vaha" 0 0 T <LOD 41 27 15,9 <LOD 107 <LOD <LoD <LOD 8,6 54
PB35 30] - |50 Siltti, humus 1 0 L <LoD 38 15 9.8 <LoD 48,9 <LoD <L0D <LoD 49 39
PB4-1 00| - |05 Hiekka, kivia, betonia 0 0 T <LOD 43 27 128 <LoD 60 <LoD LoD <LoD 6.4 36
PB4-2 05| - |10 Hiekka, kivia, betonia | 0 0 T <LoD 45 23 11 <LoD 43 <LoD LoD <LoD 7.6 44
PB4-3 10| - |20 Hiekka, kivia, betonia | 1 0 T <LoD 35 16 8.8 <LoD 334 <LoD LoD <LoD 45 34
PB4-4 20| - |21 Tiivis siltti 1 0 L <LoD 43 20 104 <LoD 66 <LoD LoD <LoD 105 55
PB5-1 00| - |05 Kivista hiekkaa 0 0 T <LoD 29 50 15,9 <LoD 110 <LoD LoD <LoD 9.7 40
PB5-2 05| - |10 Kivia, hiekkaa 0 0 T <LoD 48 50 154 <LoD 109 <LoD LoD <LoD 8.3 38
PB5-3 10| - |20 Hiekka, kivia, betonia | 0 0 T 45 47 63 146 <LoD 102 <LoD LoD <LoD 116 63
PB5-4 20] - [3.0 Hiekkasora 0 0 T <LoD 44 47 149 <LoD 102 <LoD LoD <LoD 105 63
PB5-5 3,0 Kallio, jonka paalla 0 0 L <LOD 34 36 13,9 <LOD 72 <LOD <LoD <LOD 7,2 37
siltti/humus/hiekka
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Nayte HL2001569/003, menetelma S-TPHFIDO5 - sisaltaa hiilivetyja, joiden retentioaika on suurempi kuin hiilivedyn C40
retentioaika.
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Sivu 1 2/4
Tilausnumero - HL2001569
Asiakas - Envineer Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: MAA Asiakkaan PB1-2
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2001569001

Asiakkaan naytteenottopdivé/aika

2020-04-28 00:00

| Parametri

LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/PR S-DRY-GRCI PR
Oljyhiilivedyt
fraktio C10-C21 30 +9 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio >C21-C40 66 +20 mg/kg 10 S-TPHFID05/PR S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio C10-C40 96 +29 mg/kg 20 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.
Naytematriisi: MAA Asiakkaan PB2-2
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2001569002
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2020-04-28 00:00
Parametri Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/PR S-DRY-GRCI PR
Oliyhiilivedyt
fraktio C10-C21 24 7 mg/kg 10 S-TPHFID05/PR S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio >C21-C40 114 +34 mg/kg 10 S-TPHFIDOS/PR S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio C10-C40 137 +41 mg/kg 20 S-TPHFID0O5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.
Naytematriisi: MAA Asiakkaan PB3-1
néytetunnus
Laboratorion nédytetunnus HL2001569003
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2020-04-28 00:00
| Parametri LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/PR S-DRY-GRCI PR
Oliyhiilivedyt
fraktio C10-C21 38 +11 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio >C21-C40 157 +47 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio C10-C40 195 +58 mg/kg 20 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.
Naytematriisi: MAA Asiakkaan PB4-3

néytetunnus
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Sivu 1 3/4
Tilausnumero - HL2001569
Asiakas . Envineer Oy
Naytematriisi: MAA Asiakkaan PB4-3
néytetunnus
Laboratorion nédytetunnus HL2001569004
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2020-04-28 00:00

|Parametri LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé ‘ Laboratorio

Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C

0.10 ‘ S-DRY-GRCI/PR S-DRY-GRCI ‘ PR

Oljyhiilivedyt

fraktio C10-C21 <10 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFIDO5 PR
k.a.

fraktio >C21-C40 <10 mgl/kg 10 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.

fraktio C10-C40 <20 mg/kg 20 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.

Naytematriisi: MAA Asiakkaan PB5-3

néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2001569005
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2020-04-28 00:00
| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé ‘ Laboratorio

Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 93.7 +5.65 % 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/PR S-DRY-GRCI ‘ PR

Oljyhiilivedyt

fraktio C10-C21 <10 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.

fraktio >C21-C40 43 +13 mgl/kg 10 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.

fraktio C10-C40 53 +16 mg/kg 20 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.

Analyysiraportin tulososa péaéttyy tihédn

Lyhyt menetelmékuvaus

S-DRY-GRCI CZ_SOP_DO06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen laskennallisesti
mitatuista arvoista.

S-TPHFID05 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC Method
1006) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10 - C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla sek& niiden fraktioiden
laskeminen mitatuista arvoista.




Kirjauspaiva

1 2020-05-06 12:28

Sivu 1 4/4
Tilausnumero - HL2001569
Asiakas - Envineer Oy
Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
ettd raportointiraja voi nousta esim. liian pienen naytemaéarén vuoksi tai jos ndyte joudutaan laimentamaan matriisih&irididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.
Mittausepédvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” méaritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
Jjolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettédessé.

Analysoiva laboratorio

PR

Laboratorio

Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T$ekki 190 00 Akkreditointielin: CAl
Akkreditointinumero: 1163
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LITE 5. VALOKUVIA

Kuva 1. Viistoilmakuva kiinteistosta 297-8-69-4 idan suunnalta. Vu
oikeassa alalaidassa.
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LITE 5. VALOKUVIA

Kuva 3. Nayteainesta tutkimuspisteesta PB2 syvyydeltd 2,5-3,0 m

ENVINEER



PIMA-asetuksen kynnys- ja ohjearvot
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Liite

MAAPERAN HAITALLISTEN AINEIDEN PITOISUUKSIEN KYNNYS- JA
OHJEARVOT

Tassa liitteessd esitetddn erdiden yleisesti esiintyvien maaperan haitallisten aineiden pitoisuuk-
sien kynnys- ja ohjearvot maaperéssa kokonaispitoisuutena kuiva-ainetta kohti. Epdorgaanis-
ten aineiden kynnys- ja ohjearvoja verrataan alle 2 mm raekoosta mitattuun tulokseen. Jos on
syyta epdilld muiden kuin tdssa liitteessa esitettyjen haitallisten aineiden esiintymistd maape-
rassa taikka epdorgaanisten aineiden esiintymista yli 2 mm raekoossa tai tavanomaista haitalli-
semmassa muodossa, myds ndma on otettava huomioon maaperan pilaantuneisuuden ja puh-
distustarpeen arvioinnissa.

Ohjearvot on méaéritelty joko ekologisten riskien (e) tai terveysriskien (t) perusteella. Jos poh-
javeden pilaantumisriski on tavanomaista suurempi alempaa ohjearvoa alhaisemmissa pitoi-
suuksissa, aineet on merkitty p-kirjaimella.

Maaperén haitallisten aineiden pitoisuuksien vertailua kynnys- ja ohjearvoihin voidaan tehdd
yksittéisten mitattujen pitoisuuksien lisaksi alueen erilaisia pitoisuusjakaumia kuvaavien tilas-
tollisten tunnuslukujen avulla, jos kdytdssa on tilastolliseen késittelyyn riittdva méara mittaus-
tuloksia ja tdma on arvioinnin kannalta muuten perusteltua.



744

N:0 214

Aine (symboli) Luontainen pitoisuus® Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Metallit ja puolimetallit?
Antimoni (Sb) (p) 0,02 (0,01-0,2) 2 10 (b) 50 (e)
Arseeni (As) (p) 1(0,1-25) 5 50 (e) 100 (e)
Elohopea (Hg) 0,005 (< 0,005-0,05) 05 2 (e) 5 (e)
Kadmium (Cd) 0,03 (0,01-0,15) 1 10 (e) 20 (e)
Koboltti (Co) (p) 8 (1-30) 20 100 (e) 250 (e)
Kromi (Cr) 31 (6-170) 100 200 (e) 300 (e)
Kupari (Cu) 22 (5-110) 100 150 (e) 200 (e)
Lyijy (Pb) 5(0,1-5) 60 200 (t) 750 (e)
Nikkeli (Ni) 17 (3-100) 50 100 (e) 150 (e)
Sinkki (Zn) 31 (8-110) 200 250 (e) 400 (e)
Vanadiini (V) 38 (10-115) 100 150 (e) 250 (e)
Muut epdorgaaniset
Syanidi (CN) 1 10 50
Aromaattiset hiilivedyt
Bentseeni (p) 0,02 0,2 (t) 1(t)
Tolueeni (p) 5(t) 25 (t)
Etyylibentseeni (p) 10 (t) 50 (t)
Ksyleenit® (p) 10 (1) 50 (t)
TEX* 1
Polyaromaattiset hiilivedyt
Antraseeni 1 5(e) 15 (e)
Bentso(a)antraseeni 1 5(e) 15 (e)
Bentso(a)pyreeni 0,2 2(b) 15 (e)
Bentso(k)fluoranteeni 1 5 (e) 15 (e)
Fenantreeni 1 5 (e) 15 (e)
Fluoranteeni 1 5 (e) 15 (e)
Naftaleeni 1 5 (e) 15 (e)
PAH® 15 30 (e) 100 (e)
Polyklooratut bifenyylit (PCB) seka polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
PCB® 0.1 0,5 (t) 5 (e)
PCDD-PCDF-PCB’ 0,00001 0,0001 (t) 0,0015 (e)
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Aine (symboli) Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
mg/kg mg/kg mg/kg

Klooratut alifaattiset hiilivedyt

Dikloorimetaani (p) 0,01 1(t) 5 (t,e)
Vinyylikloridi (p) 0,01 0,01 (1) 0,01 (1)
Dikloorieteenit® (p) 0,01 0,05 (t) 0,2 (t)
Trikloorieteeni (p) 0,01 1(et) 5 (e)
Tetrakloorieteeni (p) 0,01 0,5 (1) 2(b)

Klooribentseenit

Triklooribentseenit® 01 5 (t) 20 (e)
Tetraklooribentseenit® 0,1 1(t) 5 (e)
Pentakloorbentseeni 0,1 1(t) 5 (e)
Heksaklooribentseeni 0,01 0,05 (t) 2 (e)
Kloorifenolit

Monokloorifenolit® (p) 05 5 (e,t) 10 (e)
Dikloorfenolit® (p) 05 5 (t) 40 (e)
Trikloorifenolit® (p) 05 10 (e,t) 40 (e)
Tetrakloorifenolit* (p) 0,5 10 (e,t) 40 (e)
Pentakloorifenoli (p) 0,5 10 (e,b) 20 (e)

Torjunta-aineet ja biosidit

Atratsiini (p) 0,05 1(e) 2 (e)
DDT-DDD-DDE® 0,1 1(e) 2(e)
Dieldriini 0,05 1(e) 2 (e)
Endosulfaani® (p) 0.1 1(e) 2 (e)
Heptakloori 0,01 0,2 (1) 1(e)
Lindaani (p) 0,01 0,2 (t) 2 (e)
TBT-TPTY 0.1 1(e) 2 (e)

Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

MTBE-TAME" 0.1 5 (1) 50 (t)
Bensiinijakeet (C5-C10%) 100 500
Keskitisleet (>C10-C21%%) 300 1000
Raskaat 6ljyjakeet (>C21- 600 2000
C40%)

Oljyjakeet (>C10-C40%) 300
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! Moreenin hienoaineksen luontaisen pitoisuuden mediaani ja vaihteluvali kuningasvesiuutolla méaéritettyna, paitsi elohopea pyro-
lyyttisesti méaaritettynd. Kohdekohtaisissa tarkasteluissa tulee ottaa huomioon, etté erityisesti savissa luontaiset pitoisuudet voivat
olla selvasti suurempia kuin moreenista mitatut pitoisuudet.

2 Ekologisin perustein maaritellyt metallien ja puolimetallien ohjearvot on johdettu liséamall aineen hyvéksyttavaa ekologista
riski& kuvaavaan laskennalliseen pitoisuuteen mineraalimaan keskiméardinen luontainen pitoisuus. Vastaavasti voidaan kohde-
kohtaisissa tarkasteluissa ottaa huomioon alueen maaperan luontainen pitoisuus, jos tdmé on luotettavasti selvitetty.

® Summapitoisuus siséltéden aineen rakenneisomeerit.

* Summapitoisuus siséltden seuraavat yhdisteet: tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleeni.

® PAH- yhdisteiden summapitoisuus siséltden seuraavat yhdisteet: antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni, bentso(a)antraseeni,
bentso(a)pyreeni, bentso(b)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni, dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluo-
ranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-c,d)pyreeni, kryseeni, naftaleeni ja pyreeni.

® Summapitoisuus sisaltden PCB-kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180.

" Summapitoisuus WHO:n toksisuusekvivalenttina ilmoitettuna sisaltaen PCDD/F-yhdisteet seka dioksiinien kaltaiset PCB-
yhdisteet.

8 Summapitoisuus siséltiden seuraavat yhdisteet: diklooridifenyylitrikloorietaani (DDT), diklooridifenyylidikloorietaani (DDD) ja
diklooridifenyylidikloorietyleeni (DDE).

® Summapitoisuus sisaltéden seuraavat yhdisteet: alfa-endosulfaani ja beta-endosulfaani.
% summapitoisuus sisaltaen seuraavat yhdisteet: tributyylitina (TBT) ja trifenyylitina (TPT).
™ summapitoisuus sisaltden seuraavat yhdisteet: metyyli-tert-butyylieetteri (MTBE) ja tert-amyylimetyylieetteri (TAME).

%2 n-parafiinisarja kaasukromatografisessa analyysissa.
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Raportti perustuu lahtétietoihin, jotka on saatu hankkeen eri osapuolilta sekda muihin tydn aikana kaytettavisséa olleisiin tieto-
lahteisiin ja tuloksiin seka mahdollisissa haastatteluissa esille tulleisiin tietoihin. Ty® on suoritettu ammattitaidolla ja huolelli-
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1 Johdanto

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittédd maaperan mahdollista pilaantunei-
suutta kiinteistén 297-8-68-23 alueella, osoitteessa Tehdaskatu 28, Kuopio.

Tutkimukset liittyivat kiinteistén tulevaan uudisrakentamisen. Kiinteistélle tul-
laan rakentamaan Servica Oy:n uudet toimitilat.

Tutkimuksen liittyvat kenttaty6t tehtiin marraskuussa 2021. Tdssa raportissa
esitetaan kohteessa tehdyt tutkimukset seka kohteen maaperan pilaantunei-
suuden ja puhdistustarpeen arviointi. Kyseessa oli ns. perustutkimus.

2 Kohdetiedot
2.1 Sijainti

Tutkimuskohteena ollut kiinteistd 297-8-68-23 sijaitsee osoitteessa Tehdas-
katu 28, Kuopio. Kohde sijaitsee Kumpusaarentien pohjoispuolella, noin 2 km
etdisyydelld Kuopion keskustasta lounaaseen. Tutkimuskohteen sijaintikartta
ja kiinteistot on esitetty liitteessa 1.

2.2 Toimintahistoria

Alue on aiemmin ollut varasto- ja teollisuuskaytdssa. Vuoden 1947 historialli-
sen ilmakuvan (kuva 1) perusteella kohdekiinteiston alueella on tuolloin sijain-
nut rakennuksia, joista on ollut kiinteat yhteydet rautatiealueelle. Alueella har-
joitetusta toiminnasta ei ollut maaperatutkimuksen yhteydessa kaytettavissa
tarkempia tietoja.

Nykyisin kiinteistélla jaljelld olevassa rakennuksessa toimii Dovemera Oy:n
huonekalujen vahittaiskaupan varasto. Kiinteiston keskiosassa aiemmin sijain-
neet rakennukset on purettu, mutta joitain rakenteita on jatetty purkamatta
(kellaritilat, perustukset).

Tutkimuskohteen pohjoispuoliselta kiinteist6ltd on 2010-luvulla purettu alu-
eella 1960-luvulta alkaen toiminut linja-autovarikko (kuvat 2 ja 3), jolla on
harjoitettu mm. polttoaineiden varastointia ja jakelua. Varikkoalueen maape-
rassa on aiemmin havaittu pilaantuneisuutta oljyhiilivedyilla ja alueen maape-
raa on puhdistettu.

Kiinteiston eteldpuolelle sijoittuu rautatie. Raideosuus on toiminut Kumpusaa-
ren teollisuusraiteena. Rataosuus on noin 200 m tutkimuskohteen lénsipuolella
sijaitsevalle viljasiilolle saakka yksiraiteinen, haarautuen viljasiilon kohdalla
tutkimuskohteen ja Haapaniemen voimalaitoksen suuntaan seka Kumpusaa-
ren suuntaan. Samoilta kohdin on erkaantunut myds sivuraiteet pohjoispuoli-
sille kiinteistdille, my6s kohdekiinteistdlle (kuva 2). Paaosin rataosuutta on
kaytetty liikenndintiin, mutta sen itaisella osalla on ollut myds tavararatapiha-
toimintaa. Rataosuuden pohjoisempi haara kohdekiinteiston etelapuolelta on
poistettu kaytdsta ja purettu (kuva 4).
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Tutkimuskohde

Opaskarma TKuaplan kaupankl, © Maanmmausianos
‘Ortokuva 1047 DKiiapion Kaipunkl

Kuva 1. Historiallinen ilmakuva vuodelta 1947 (Kuopion karttapalvelu; Huom.
karttapalvelussa vanhat kiinteistorajat ja kiinteistérekisterinumero)

Katipunki, © Maznmitiausiarios
Grtokuva 1070 CBlom kartia Oy

Kuva 2. Historiallinen ilmakuva vuodelta 1979 (Kuopion karttapalvelu; Huom.
karttapalvelussa vanhat kiinteistérajat ja kiinteistorekisterinumero)
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kaupunki,
1:1 000 - ‘Orokuva 2010 CKuopion Kaupunki

Kuva 3. Historiallinen ilmakuva vuodelta 2010 (Kuopion karttapalvelu; Huom.
karttapalvelussa vanhat kiinteistérajat ja kiinteistorekisterinumero)

2.3 Nykytilanne

Kiinteistdn lansiosassa sijaitsee varastokaytdssa oleva rakennus (kuva 4). Ra-
kennuksessa toimii Dovemera Oy:n huonekalujen vahittdiskaupan varasto.

Rakennuksen lahiymparistdssa on asfaltoituja piha- ja lilkkenndintialueita. Kiin-
teistdn ulkoalueilla rakennuksen ymparistdssa varastoidaan erilaisia kalusteita
ja -tarvikkeita, yms. Rakennuksen itépuolelle rakennuksen laheisyyteen on la-
jitetty sekalaisia jatteita.

Kiinteiston keskiosassa sijaitsee alueelta aiemmin puretun rakennuksen ra-
kenteita (kellaritilat, perustukset).

Kiinteiston keski- ja itdosista on maaperatutkimuksia ennen poistettu alueella
aiemmin kasvanut puusto.
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Tutkimuskohde

‘Opaskarta tKuapIon kaupunki, & MaanmiTaUSIADS
1000 Oriokuva 2020{blom) DKuopion Keupunki
L iftausiaitos.

Kuva 4. Ilmakuva vuodelta 2020 (Kuopion karttapalvelu; Huom. karttapalve-
lussa vanhat kiinteistérajat ja kiinteistérekisterinumero)

2.4 Tuleva kaytto

Kiinteistélle tullaan rakentamaan Servica Oy:n uudet toimitilat. Ennen uudis-
rakentamista kiinteistdon lansiosassa olemassa oleva varastorakennus pure-
taan. Lisdksi kiinteiston keskiosasta puretaan sielld olevat, aiemmin puretun
rakennuksen kellaritilat ja perustukset, jotka oli aiemmin jatetty purkamatta.

Alue on asemakaavoitettu ja kaavamerkintad on T-3 (Teollisuus- ja varastora-
kennusten korttelialue) (kuva 5). Tontin pdaasiallisen kayttétarkoituksen li-
saksi saa rakennuksiin sijoittaa laitoksen omaan kayttéén tulevia konttoriti-
loja.
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Kuva 5. Ote asemakaavasta

2.5 Naapurusto

Tutkimuskohteen ympaéaristéon sijoittuu nykytilanteessa liike-, toimisto-, va-
rasto- ja pienteollisuuskaytdssa olevien kiinteistéja. Pohjoispuolelle sijoittuu
myds tyhjilldan oleva, entisen linja-autovarikon tontti. Etelapuolelle sijoittuu
purettu rautatiealue ja Kumpusaarentie.

2.6 Maapera

Osalla kiinteiston aluetta on maaperan pintakerroksissa piha-alueen ja putki-
johtokaivantojen tayttékerroksia ja vanhojen rakennusten rakennuspohjien
tayttéja. Lisdksi osalla aluetta maastoa on tasattu pengertamalld rinteeseen
tayttoa.

Alueella tehtyjen maaperdkairausten, mittausten ja vanhojen ilmakuvien pe-
rusteella tontin kaakkoisosalla on ollut kumpare, jonka lapi on tehty ratalinja
maaleikkaukseen. Tontin pohjoisosalla pohjamaa on tiiviydeltaan vaihtelevaa
moreenia. Tontin lounais- ja eteldosalla on ylimpana maakerroksena hyvin [6y-
haa ja 10yhaa savista silttia ja savea enimmillddn noin 8 m paksuna kerrok-
sena. Savi- ja silttikerrokset ulottuvat tontin koillisnurkalle saakka ollen osit-
tain tayttokerroksen alla. Savi- ja silttikerrosten alla on tiiviydeltadan vaihtele-
vaa moreenia. Kairaukset tontilla ovat paattyneet 0,8 - 10,7 m syvyyteen
maanpinnasta joko tayttokerroksessa tai moreenikerroksessa oleviin lohkarei-
siin tai kalliopintaan.
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2.7 Pohja- ja pintavesi

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella, eika sellaisen laheisyydessa.
Lahin pohjavesialue (0829704 Hietasalo, vedenhankinta varten tarkea pohja-
vesialue) sijaitsee tutkimuskohteesta noin 6 km kaakkoon.

Geoteknisten pohjatutkimusten yhteydessa kiinteiston eteldosaan, olemassa
olevan rakennuksen kaakkoispuolelle (kairauspiste 15) asennetussa pohjave-
sipinnan havaintoputkessa vesipinta asettui tutkimusajankohtana tasolle
+84,08 (12.11.2021) ollen noin 1,3 m syvyydelld maanpinnasta.

Tutkimuskohteen naapurikiinteistélla rata-alueella tehdyissd maaperatutki-
muksissa huhtikuussa 2020 pohjavetta havaittiin koekuopissa noin 2 m:n sy-
vyydelld maan pinnasta.

Kiinteistéa lahin pintavesistd on noin 200 m etaisyydella kiinteistén rajasta
lounaaseen sijaitseva Kallaveden Siikalahti.

2.8 Herkat kohteet

Tutkimuskohteen lahiymparistdssa ei sijaitse herkkid kohteita, kuten asuin-
Kiinteistoja.

3 Tutkimusmenetelmat

3.1 Tutkimuksen toteutus
Tutkimusten suunnittelu

Ennen pilaantuneisuustutkimuksia laadittiin kohdekiinteistén 297-8-68-23 alu-
etta koskeva tutkimussuunnitelma, jossa maariteltiin muun muassa tutkimus-
pisteiden alustava sijainti, naytteenottomenetelmat seka analysoitavat haitta-
aineet. Tutkimuspisteiden sijoittelussa huomioitiin mm. alueella nykytilan-
teessa oleva rakennus ja aiemmin sijainneet puretut rakennukset, alueen poh-
joispuolella aiemmin sijainnut bussivarikko ja siihen liittyvat pilaantuneisuus-
riskit seka kiinteistdon ulkoalueilla havaittu sekalaisten jatteiden lajitys/varas-
tointi. Tutkimukset painottuivat suunnitellun uudisrakentamisen alueille.

Tutkimuskohteessa ei lahtdtietojen perusteella ollut tiedossa erityisia pilaan-
tuneisuusriskikohteita tai pilaantuneisuutta. Kohdekiinteistélla ei tiettdvasti
ole aiemmin tehty maaperan pilaantuneisuustutkimuksia taikka maaperan
puhdistustoita.

Tutkimuskohteen alue on merkitty maaperan tilan tietojarjestelmaan (ns.
MATTI-rekisteri) teollisuusalueeksi seka selvitystarvekohteeksi, silla alueella
on harjoitettu laaja-alaisesti teollista toimintaa. MATTI-rekisterissa ei ole tar-
kempaa tietoa kohdekiinteiston kayttdohistoriasta. Tutkimuskohteen ymparis-
toéon sijoittuu myods muita MATTI-rekisterissa olevia kohteita, joista suurin osa
on merkitty rekisteriin teollisuusalueeksi ja selvitystarvekohteiksi alueella
laaja-alaisesti harjoitetun teollisen toiminnan vuoksi.
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Maaperéadnéaytteenotto

Maaperan pilaantuneisuustutkimukseen liittyva ndytteenotto tehtiin geotek-
nisten pohjatutkimusten yhteydessa 10.11.2021.

Maaperandytteenotto toteutettiin kevyelld minitoimikairalla ns. Auger-teknii-
kalla (kierrekaira). Naytteita otettiin yhteensa kuudesta (6) tutkimuspisteesta
(Pt1-Pt6). Toteutuneet tutkimuspisteet on esitetty tutkimuspistekartalla liit-
teessa 5.

Ndytteenotto pyrittiin ulottamaan pintamaa- ja tayttdkerrosten lapi luonnolli-
seen pohjamaahan, kalliopintaan tai pohjaveden pinnan alapuolelle, maksi-
missaan 3 metrin syvyyteen. Jokaisesta tutkimuspisteesta maanaytteita otet-
tiin jatkuvana sarjana maanpinnasta lahtien maaraosavalein (0—0,5 m, 0,5—
1m,1—2m, 2—3 m).

Naytteista kirjattiin ylos tiedot naytepisteessa esiintyvistd maalajeista seka
muut aistinvaraiset havainnot (haju, vari, ulkondkd, jatteellisyys seka kos-
teus).

Analyysit

Otettuja maanaytteita lahetettiin laboratorioon analysoitavaksi. Naytteet ana-
lysoitiin SGS Finland Oy:n laboratoriossa. Toteutuneet laboratorioanalyysit on
esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Analysoidut haitta-aineet ja analyysimaarat

Analyysi Maandytteet
(kpl)
Metallit ja puolimetallit (VNa 214/2007) 10
Oljyhiilivedyt C10-Cao 10
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC Cs-Cio
PAH-yhdisteet 5

3.2 Tulosten vertailu

Analysoituja maaperan haitta-ainepitoisuuksia verrattiin PIMA-asetuksen (Val-
tioneuvoston asetus 214/2007) mukaisiin haitta-ainekohtaisiin kynnys- ja oh-
jearvoihin. Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yh-
den tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittaa PIMA-ase-
tuksessa annetun kynnysarvon. Alueilla, joilla taustapitoisuus on kynnysarvoa
suurempi, arviointikynnyksena pidetaan taustapitoisuutta, jolla tarkoitetaan
haitta-aineiden luontaisia pitoisuuksia maaperassa tai hajakuormituksesta ai-
heutuneita laajalle alueelle levinneitd kohonneita pitoisuuksia.

Asetuksen 214/2007 mukaan maaperaa pidetdan yleensa pilaantuneena, jollei
riskinarviolla toisin maariteta:

Sipti Environment Oy

Itkonniemenkatu 29 e, 70500 Kuopio (kotipaikka Helsinki)
etunimi.sukunimi@siptienvi.fi

www.siptienvironment.fi
Helsinki-Kerava-Kotka-Lahti-Kuopio

Y-tunnus 2988140-3



=a sipti Tutkimusraportti 8 (10)
—== environment

29.11.2021 SE1250

1) alueella, jota kéytetadn teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka
muuna vastaavana alueena, jos yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittaa
saadetyn ylemman ohjearvon;

2) muulla kuin 1 kohdassa tarkoitetulla alueella (esimerkiksi asuinalueilla), jos
yhden tai useamman aineen pitoisuus ylittéa saadetyn alemman ohjearvon.

Ohjearvojen soveltuvuus kohteeseen tulee kuitenkin aina arvioida. Ohjearvot
eivat sovellu suoraan esimerkiksi kulkeutumisen arviointiin tai erityisen herk-
kien kohteiden riskien arviointiin.

4 Tutkimustulokset

4.1 Kenttahavainnot

Tutkimustydn aikana tehdyt havainnot maaperan laadusta seka muut kentta-
havainnot on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteessa 2. Valokuvia kohteesta
on esitetty liitteessa 4.

Hajun perusteella merkkeja pilaantuneisuudesta ei havaittu. Kellarimaista ha-
jua havaittiin tutkimuspisteissa Pt19 seka betonimaista hajua tutkimuspis-
teessa Pt28.

Tutkimuspisteiden alueella maaperassa ei havaittu merkittavia maaria jateai-
neksia tai jatetayttdja. Tutkimuspisteissa Pt10, Pt19, Pt 26 ja Pt 28 havaittiin
maa-ainesten seassa vahaisia maaria tiilta ja/tai betonia. Kaikissa tutkimus-
pisteissa, pistettd Pt18 lukuun ottamatta, havaittiin pintamaa-ainesten seassa
vahaisia maaria orgaanista ainesta (puuainesta, kasvien osia, turvetta, tms.).

Kohdekiinteistdn alueella maanpinnalla havaittiin monin paikoin sekalaisia ja-
teaineksia (mm. metallia, muovia). Kiinteistdlla olevan rakennuksen itapuoli-
sella alueella oli maanpinnalle |3jitettyna sekalaista jateainesta (mm. metallia,
muovia, puuainesta) kasalle (liite 4, kuvat 10 ja 11). Kiinteistdn keskiosassa
alueelta aiemmin puretun rakennuksen kellaritiloissa havaittiin runsaasti se-
kalaista jatetta ja romua (liite 4, kuva 9).

4.2 Analyysitulokset

Tutkimuspisteet, ndytteenottosyvyydet, maaperan laatu ja muut kenttdha-
vainnot seka analyysitulokset ja niiden vertailu VNa 214/2007 mukaisiin kyn-
nys- ja ohjearvoihin on esitetty liitteessa 2. Laboratorioanalyysitodistus on esi-
tetty liitteessa 3.

Maanaytteiden laboratorioanalyyseissa ei havaittu VNa 214/2007 mukaiset
alemmat tai ylemmat ohjearvoarvot ylittdvia pitoisuuksia analysoituja haitta-
aineita (6ljyhiilivedyt Cs-Cao, PAH-yhdisteet, VNa 214/2007 mukaiset metallit).

Laboratorioanalyysien mukaan naytteessa Pt18 (0-1,0 m) PAH-yhdisteista
bentso(a)pyreenin pitoisuus (0,38 mg/kg) ylitti lievasti kynnysarvotason.

Laboratorioanalyyseissa ei havaittu muita haitta-aineiden kynnysarvopitoi-
suuksien ylityksia.
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5 Johtopdadtokset ja jatkotoimenpiteet

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittédd maaperan mahdollista pilaantunei-
suutta ja puhdistustarvetta osoitteessa Tehdaskatu 28, Kuopio (kiinteistd 297-
8-68-23). Kiinteistdlle tullaan rakentamaan Servica Oy:n uudet toimitilat.

Tehdyissa tutkimuksissa alueen maaperassa ei todettu VNa 214/2007 mukais-
ten alempien tai ylempien ohjearvojen ylityksid. Tutkimustulosten ja viitear-
vovertailujen perusteella alueen maapera tutkituilla alueilla ja syvyyksilla voi-
daan maaritelld pilaantumattomaksi nykyisessa ja tulevassa maankaytéssa,
eika alueella ole maaperan puhdistustarvetta.

Tutkimuspisteen Pt18 alueella 0-1,0 m syvyydellda maanpinnasta havaittiin
maa-aineksia, joissa PAH-yhdisteista bentso(a)pyreenin pitoisuudet vylitti lie-
vasti VNa 214/2007 mukaisen kynnysarvon. Haitta-ainepitoisuuden ja viitear-
vovertailujen perusteella ko. maakerrosta tutkimuspisteen Pt18 alueella ei luo-
kitella pilaantuneeksi, mutta ko. maa-ainekset sisaltédvat kohonneita haitta-
aineiden pitoisuuksia (massat “nuhraantuneita”). Kohonneita pitoisuuksia si-
saltavan alueen laajuutta ja massamaaria ei tutkimuksiin liittyvien rajoitteiden
(tutkimuspisteiden lukumaara ja sijoittuminen) perusteella voida tarkkaan ra-
jata.

Maaperan puhdistustarve maaraytyy alueen maankaytén seka haitta-aineista
aiheutuvien riskien perusteella. Kohdekiinteistd tullaan uudisrakentamaan
Servica Oy:n toimitilakayttéon. Rakentamiseen liittyen alueella tullaan teke-
maan kiinteistélla olemassa olevien rakenteiden purkutéitéa seka uudisraken-
nuksen ja sen ulkoalueiden perustamiseen liittyvia kaivuja, erillisen laaditta-
van kaivantosuunnitelman mukaan.

Toimitilakaytdssa puhdistustarpeen arvioinnissa voidaan soveltaa VNa
214/2007 mukaisia ylempia ohjearvoja, koska kyseessa ei ole ns. herkka
maankayttdémuoto. Kynnysarvopitoisuuksien ylittyessa, mutta pitoisuuksien
alittaessa alemmat ja ylemmat ohjearvot, maapera ei yleensa vaadi puhdis-
tustoimenpiteitd. Kynnysarvon ylittavista pitoisuuksista johtuvat riskit ja maa-
peran puhdistustarve tulee kuitenkin arvioida.

Kohdekiinteistdlla ei tutkimuksissa ole havaittu alemmat tai ylemmmat ohjear-
vot ylittévia haitta-aineiden pitoisuuksia, mutta tutkimuspisteen Pt18 alueella
havaittiin kynnysarvon ylittava bentso(a)pyreenin (PAH-yhdiste) pitoisuus.
Kiinteistdn uudisrakentamiseen liittyvien kaivujen yhteydessa tulevat toden-
nakoisesti kaivetuiksi ja poistetuiksi myos Pt18 alueella pintamaakerroksessa
havaitut, kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia sisaltdvat maa-ainekset. Sa-
malla poistuvat ko. maa-ainesten sisaltamista haitta-aineista kohteessa aiheu-
tuvat mahdolliset terveys- ja ymparistoriskit, eika haitta-aineista aiheudu sen
jalkeen rajoitteita alueen tulevalle rakentamiselle ja kaytdlle.

Mikali rakentamiseen liittyvien kaivujen jalkeen alueelle jaa edelleen kynnys-
arvot ylittavia PAH-yhdisteiden pitoisuuksia, ei niistd arvioida tulevassa maan-
kaytdssa aiheutuvan haitallisia ymparisté- tai terveysvaikutuksia taikka eko-
logisia haittavaikutuksia, eika tarvetta maaperan jatkopuhdistustoimenpiteille.
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Puhdistustarpeesta ja muista jatkotoimenpidetarpeista (esim. lisatutkimus- ja
riskinarviointitarve) paattaa viimekadessa Pohjois-Savon ELY-keskus.

Alueella tehtavissa kaivu- ja rakennustoissa tulee varautua kohonneita haitta-
aineiden pitoisuuksia sisaltdvien maa-ainesten kasittelyyn. Kun maa-aineksia
kaivetaan alueilla, missd maaperdn haitta-ainepitoisuus ylittaa VNa 214/2007
mukaisen kynnysarvon, syntyvien kaivumassojen kasittely tulee tehda asian-
mukaisesti. Asetuksen 214/2007 mukaiset kynnysarvopitoisuudet ylittavia
massoja voi sijoittaa toisaalle alueen sisdlla (massojen sijoittamisesta tulee
talléin esittda suunnitelma ymparistoviranomaiselle hyvaksyttavaksi), mutta
jos ne joudutaan poistamaan alueelta, massat tulee toimittaa vastaanottopaik-
kaan, jolla on lupa ottaa vastaan kyseisia maa-aineksia (mm. useimmat maan-
kaatopaikat, kuten Heinjoen maankaatopaikka).

Kohdekiinteistdlla tehtavista kaivutdistd ja niiden yhteydessa muodostuvien
massojen kasittelysta sekd mahdollisista muista jatkotoimenpidetarpeista tu-
lee sopia ymparistoviranomaisen (Pohjois-Savon ELY-keskus, Kuopion kau-
punki/alueelliset ymparistonsuojelupalvelut) kanssa. Maarakennustdiden yh-
teydessa syntyvien haitta-ainepitoisten maa-ainesjatteiden kasittelyn ja me-
nettelyn ohjeistuksessa, kun kyseessa ei ole varsinainen maaperan puhdista-
minen, toimivaltainen viranomainen on kunnan ymparistonsuojeluviranomai-
nen.

Tutkimuspisteiden alueella maaperassa ei havaittu selkeita tai yhtenaisia ja-
tekerrostumia. Tutkimuspisteissa Pt10, Pt19, Pt 26 ja Pt 28 havaittiin maa-
ainesten seassa vahaisia maaria tiiltd ja/tai betonia. Kohdekiinteistdn alueella
maanpinnalla havaittiin kuitenkin monin paikoin sekalaisia jateaineksia (mm.
metallia, muovia). Lisdksi kiinteistélla olevan rakennuksen itdapuolisella alu-
eella oli maanpinnalle |djitettyna sekalaista jateainesta (mm. metallia, muovia,
puuainesta) kasalle. Myds kiinteiston keskiosassa, alueelta aiemmin puretun
rakennuksen Kkellaritiloissa, havaittiin runsaasti sekalaista jatetta ja romua.
Mikali alueella tehtdvien kaivujen ja uudisrakentamisen yhteydessa maape-
rdssa havaitaan merkittdvia maaria jateaineksia, jatteet on tarvittaessa ero-
teltava kaivumaiden seasta ja toimitettava asianmukaiseen kasittelyyn. Kiin-
teist6lld maanpinnalla seka puretun rakennuksen kellaritiloissa olevat jateai-
nekset on ennen kiinteistdn uudisrakentamista poistettava alueelta ja toimi-
tettava asianmukaiseen kasittelyyn.

Sipti Environment Oy

Fus: P Hel: 4o

Jari Koivunen Heli Koivistoinen
Johtava asiantuntija Ymparistésuunnittelija

Sipti Environment Oy

Itkonniemenkatu 29 e, 70500 Kuopio (kotipaikka Helsinki)

etunimi.sukunimi@siptienvi.fi Y-tunnus 2988140-3
www.siptienvironment.fi

Helsinki-Kerava-Kotka-Lahti-Kuopio
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Karttatuloste ei ole mittatarkka. Kiinteistorajat ja -tunnukset paivitetdan toistaiseksi vain kerran viikossa.
Rekisteripalvelujen kautta kartalle haetut palstat ja maaraalat ovat ajantasaiset.
Tulostettu Kiinteistotietopalvelusta 29.11.2021.
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Yhteenvetotaulukko: Naytepisteiden maalajit ja haitta-ainepitoisuudet seka vertailu Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 kynnys- ja ohjearvoihin

Tutkimuskohde: Lujatalo Oy, Tel 28, Kuopio (kiinteisté 297-8-68-23)
Tyonro: SE1250
NAYTETUNNISTEET LABORATORIOANALYYSIT
METALLIT (mg/kg) OLJYHIILIVEDYT POLYAROMAATTISET HIILIVEDYT (PAH)
Summapit. Bentso(a)- Bentso(a)- Bentso(k)-
Naytepiste Syvyys Maalaji Vari Muut havainnot As Cd Co Cr Cu Ni Pb v Zn Sb Hg Cs-Cqgo C4p-Coy C2-Cyp C0-Csp ® Antraseeni antraseeni pyreeni fluoranteeni Fenantreeni Fluoranteeni Naftaleeni Summapit.”
[m] (arvio) mg/kg mgl/kg mg/kg mgl/kg mg/kg mg/kg mg/kg mgl/kg mg/kg mgl/kg mg/kg mg/kg mglkg mg/kg mgl/kg mglkg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mglkg mglkg
00 - 0,5 HkMr ruskea eah
Pts 05 - 1,0 HkMr ruskea eah 1,0 <0,3 7,3 23,8 13,2 9,8 2,9 31,6 27,6 <1,0 <0,2 <5,0 <20 <20 <40 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0
00 - 05 saSive lumm. fuskea _eah, seassa orgaanista ainesta/Tv 28 | <03 | 120 | 481 | 251 | 190 | 210 | 451 | 859 | <10 | <02 | <50 <20 420 48,0 <0.20 <0.20 <0.20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <30
Pt10 05 - 10 saSiMr ruskea eah, seassa vahéan orgaanista ainesta
1,0 - 20 saSi ruskea eah, seassa Yksittgisié kasvien osia
20 - 30 siHk ruskea ei hajua, seassa tilimuruja <0,7 <0,3 3,8 7,8 6,8 4,1 1,5 11,5 11,4 <1,0 <0,2 <5,0 <20 <20 <40
00 - 05 Skl ruskes  leah, seassa vahén kasvien osla_ 1,4 <03 6.1 192 | 133 88 41 258 | 282 | <10 | <02 <20 <20 <40 <0,20 0,46 0,38 044 04 0,91 <0,20 53
Pt18 05 - 10 HkMr ruskea eah, seassa 4isid kasvien osia
1,0 - 1,8 HkMr ruskea eah, kostea
00 - 05 HkMr tumm. ruskea | kellarimainen haju, paljon orgaanista ainesta 2,1 <0,3 10,2 31,2 24,4 14,5 22,8 39,2 145,3 <1,0 <0,2 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,24 <0,20 <3,0
Pt19 05 - 1,0 HkMr ruskea eah, seassa orgaanista ainesta <5,0 <20 20 <40
10 - 20 HkMr ruskea ei hajua, seassa tiilt4, kostea 1,2 <0,3 6,6 19,6 11,2 9,3 4,9 26,5 36,9 <1,0 <0,2
20 - 3,0 hkSi harmaa eah, seassa orgaanista ainesta, luonnonmaata? <20 <20 <40
00 - 05 HkMr ruskea eah, seassa puuta 0,9 <0,3 7.2 28,3 15,3 12,4 2,1 27,4 26,6 <1,0 <0,2
P26 05 - 10 HkMr ruskea seassa vahan betonia, betonimainen haju 1.2 <0,3 58 18,4 12,1 8,0 24 20,9 27,8 <1,0 <0,2 31 32 63 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <3,0
10 - 20 siHkMr harmaa seassa orgaanista ainesta, padosin luonnonmaata?
20 - 3,0 saSi harmaa luonnonmaata, seassa vahan orgaanista ainesta <20 <20 <40
00 - 05 HkMr ruskea seassa betonia, ja orgaanista ainesta <0,7 <0,3 53 15,1 11,0 8,1 17,0 18,9 182,6 <1,0 <0,2
P28 05 - 1,0 HkMr ruskea eah, seassa vahan kasvien osia <20 <20 <40
1.0 - 20 saSi ruskea eah, seassa vahén kasvien osia
20 - 30 saSi ruskea ei hajua, seassa tiilimuruja 1,6 <0,3 99 316 18,7 14,4 97 39,7 68,7 <1,0 <0,2 <20 <20 <40
KYNNYSARVO 5 1 20 100 100 50 60 100 200 2 05 = = = 3007 1 1 0.2 1 1 1 1 15
ALEMPI OHJEARVO 50 10 100 200 150 100 200 150 250 10 2 100 300 600 = 5 3 2 5 5 5 5 30

Metallit ja puolimetallit: As = arseeni, Cd = kadmium, Co = kaboltti, Cr = kromi, Cu = kupari, Ni = nikkeli, Pb = lyijy, V = vanadiini, Zn = sinkki, Sb=antimoni, Hg = elohopea

eah= ei aistinvaraisia havaintoja pilaantuneisuudesta
< = alle méaritysrajan

# Summapitoisuus >Cyo-Cag
® Summanitoisuus, 16 PAH vhdistettd
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ANALYYSIRAPORTTI ke21-07590s R0 IFINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/TASIAKAS NAYTE ~
Nimi Sipti Environment Oy SGS Refno KE21-07598 RO
Yhteyshenkilo Jari Koivunen Raportointi pvm 24.11.2021
Osoite Vanha Helsingintie 18A Saapumis pvm 12.11.2021
Helsinki 00700 Aloitus pvm 12.11.2021
Valmistumis pvm 23.11.2021
Projekti --
Asiakkaan viite SE1250/ Kumpusaari
Naytteiden lkm 14
o
KKOMMENTIT
Naytteenotto: JR
~ V)
LLEKIRJOITUKSET
~ ~
' -
’ /
/ £
[, 7 “‘/7 ,Z-;,—’-’-"__J
Mia Karjalainen
Laboratoriokemisti
J

LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu

DL Maéaritysraja

- Ei analysoitu

Laboratorio toimittaa analyysien mittausepavarmuusarviot pyydettdessa.

Yritys on antanut tdmén dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https://www.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltévat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Tamén dokumentin haltijan tulee huomioida, etté informaatio téssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eika tdma dokumentti estd kaupan osapuolia
kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, véarentaminen tai
vadaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteité sailytetdsn korkeintaan 2 viikkoa. Téman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business |D 0634247-4
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Analyysi

ANALYYSIRAPORTTI

Yksikkd

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanéaytteesta

Nadytenumero
Naytteen nimi

DL

Menetelma: SFS-EN ISO 22155

KE21-07598 RO

KE21-07598.001
Pt5/0,5-1,0m

KE21-07598.002
Pt10/0,0-1,0m

KE21-07598.003
Pt10/2,0-3,0m

KE21-07598.004
Pt18/0,0-1,0m

KE21-07598.005
Pt19/0,0-0,5m

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
Tolueeni mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 <0.04 <0.04 <0.04 - -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
Styreeni mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
4-lsopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
MTBE mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
TAME mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
ETBE mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
TAEE mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
DIPE mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
Metyleenikloridi * mglkg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 - -
TVOC C5-C10 mglkg KA. 5 <5.0 <5.0 <5.0 - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteesti Menetelmi: ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 <20 <20 <20 <20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 <20 42 <20 <20 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 49 <40 <40 -
Kuiva-ainepitoisuus Menetelmé: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu
Kuiva-ainepitoisuus panot |2 88.5 80.5 86.6 87.0 79.5
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestda Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mglkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - 0.40 <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 <0.20
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - 0.91 0.24
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - 0.83 0.22
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - 0.46 <0.20
Kryseeni mglkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - 0.55 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - 0.50 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - 0.44 <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - 0.38 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - 0.26 <0.20

24.11.2021
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Analyysi

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Yksikké

Nédytenumero
Naytteen nimi

DL

KE21-07598 RO

KE21-07598.001
Pt5/0,5-1,0m

KE21-07598.002
Pt10/0,0-1,0m

KE21-07598.003
Pt10/2,0-3,0m

KE21-07598.004
Pt18/0,0-1,0m

KE21-07598.005
Pt19/0,0-0,5m

Menetelméa: SFS-ISO 18287 (continued)

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - <0.20 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mglkg KA. 0.2 <0.20 <0.20 - 0.24 <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 <3.0 - 5.3 <3.0
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, 1ISO 12914
Arseeni mg/kg KA. 0.7 1.0 2.8 <0.7 1.4 2.1
Kadmium mg/kg KA. 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg KA. 0.3 7.3 12.0 3.8 6.1 10.2
Kromi mg/kg KA. 0.7 23.8 48.1 7.8 19.2 31.2
Kupari mg/kg KA. 1.4 13.2 251 6.8 13.3 244
Nikkeli mglkg KA. 0.5 9.8 19.0 4.1 8.8 14.5
Lyijy mgrkg KA. 0.5 2.9 21.0 1.5 4.1 22.8
Vanadiini mg/kg KA. 0.5 31.6 451 1.5 25.8 39.2
Sinkki mglkg KA. 1.9 27.6 85.9 1.4 28.2 145.3
Antimoni * mg/kg KA. 1 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: 1ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914
Elohopea * mglkg KA. \ 0.2 \ <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nsytenumero KE21-07598.006 KE21-07598.007 KE21-07598.008 KE21-07598.009 KE21-07598.010
Naytteen nimi  Pt19/0,5-1,0m Pt19/1,0-2,0m Pt19/2,0-3,0m Pt26/0,0-0,5m Pt26/0,5-1,0m
Analyysi Yksikké DL

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanéaytteestd

Menetelmé: SFS-EN ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 <0.04 - - - -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
MTBE mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
TAME mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
ETBE mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
TAEE mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
DIPE mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
24.11.2021 Page 3 of 6




Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

KE21-07598 RO

KE21-07598.006
Pt19/0,5-1,0m

Nédytenumero
Naytteen nimi

Yksikké DL

KE21-07598.007
Pt19/1,0-2,0m

KE21-07598.008
Pt19/2,0-3,0m

KE21-07598.009
Pt26/0,0-0,5m

KE21-07598.010
Pt26/0,5-1,0m

Menetelma: SFS-EN ISO 22155 (continued)

Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
Vinyylikloridi * mg/kg KA. 0.02 <0.02 - - - -
TVOC C5-C10 mglkg KA. 5 <5.0 - - - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteesti Menetelmi: ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 <20 - <20 - 31
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 20 - <20 - 32
Oliyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 - <40 - 63
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu
Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 76.9 - 57.0 - 79.4
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 18287
Naftaleeni mglkg KA. 0.2 - - - - <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Fluoreeni mglkg KA. 0.2 - - - - <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Fluoranteeni mglkg KA. 0.2 - - - - <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Bentso(a)antraseeni mglkg KA. 0.2 - - - - <0.20
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mglkg KA. 0.2 - - - - <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - - - <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 - - - - <3.0
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelm&: SFS-EN ISO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, 1ISO 12914
Arseeni mglkg KA. 0.7 - 1.2 - 0.9 1.2
Kadmium mg/kg KA. 0.3 - <0.3 - <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg KA. 0.3 - 6.6 - 7.2 5.8
Kromi mglkg KA. 0.7 - 19.6 - 28.3 18.4
Kupari mglkg KA. 1.4 - 11.2 - 15.3 121
Nikkeli mg/kg KA. 0.5 - 9.3 - 12.4 8.0
Lyijy mglkg KA. 0.5 - 4.9 - 2.1 24
Vanadiini mglkg KA. 0.5 - 26.5 - 27.4 20.9
Sinkki mg/kg KA. 1.9 - 36.9 - 26.6 27.8
Antimoni * mg/kg KA. 1 - <1.0 - <1.0 <1.0
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: 1ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914
Elohopea * mgrkg KA. \ 0.2 \ - <0.2 - <0.2 <0.2
24.11.2021 Page 4 of 6




Analyysi

Yksikké

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

KE21-07598 RO

KE21-07598.011
Pt26/2,0-3,0m

KE21-07598.012
Pt28/0,0-0,5m

Nédytenumero
Naytteen nimi

DL

KE21-07598.013
Pt28/0,5-1,0m

KE21-07598.014
Pt28/2,0-3,0m

Menetelméa: SFS-EN ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - -
Tolueeni mglkg KA. 0.02 - - - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - - - -
o-Xyleeni mgrkg KA. 0.02 - - - -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - - - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
MTBE mg/kg KA. 0.02 - - - -
TAME mg/kg KA. 0.02 - - - -
ETBE mg/kg KA. 0.02 - - - -
TAEE mg/kg KA. 0.02 - - - -
DIPE mg/kg KA. 0.02 - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.02 - - - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - -
Tetrakloorieteeni mgl/kg KA. 0.02 - - - -
Vinyylikloridi * mglkg KA. 0.02 - - - -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - - - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelmi: ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 - <20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 <20 - <20 <20
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 - <40 <40
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346 kumottu

Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 75.7 - 86.6 88.7

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanéytteesta

Menetelmé: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - - -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - - -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - - -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - - -
Fenantreeni mglkg KA. 0.2 - - - -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - -
Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - - -

24.11.2021
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Analyysi

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

KE21-07598.011
Pt26/2,0-3,0m

Nédytenumero
Naytteen nimi

Yksikké DL

KE21-07598.012
Pt28/0,0-0,5m

KE21-07598.013
Pt28/0,5-1,0m

KE21-07598.014
Pt28/2,0-3,0m

Menetelméa: SFS-ISO 18287 (continued)

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mgl/kg KA. 0.2 - - - N
16 PAH-yhdistettd yhteensa mglkg KA. 3 - - _ _

Metallit maa ICP-AES kuningasvesi

Menetelma: SFS-EN I1SO 11885, SFS-EN 16170, EPA3015A, SFS-EN 16174, ISO 12914

Arseeni mg/kg KA. 0.7 - <0.7 - 1.6
Kadmium mg/kg KA. 0.3 - <0.3 - <0.3
Koboltti mg/kg KA. 0.3 - 5.3 - 9.9
Kromi mg/kg KA. 0.7 - 15.1 - 31.6
Kupari mg/kg KA. 1.4 - 11.0 - 18.7
Nikkeli mgl/kg KA. 0.5 - 8.1 - 14.4
Lyijy mg/kg KA. 0.5 - 17.0 - 9.7
Vanadiini mg/kg KA. 0.5 - 18.9 - 39.7
Sinkki mglkg KA. 1.9 - 182.6 - 68.7
Antimoni * mg/kg KA. 1 - <1.0 - <1.0
Metallit maa ICP-AES kuningasvesi Menetelma: 1ISO 22036, SFS-EN 16170, SFS-EN 16174, ISO 12914
Elohopea * mglkg KA. \ 0.2 \ - <0.2 - <0.2
24.11.2021
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Valokuvia kohteesta, 10.11.2021 SE1250

S

itareunalta kohti lantta. Taustalla

Kuva 1. Yleiskuva alueesta, kuvattuna Kkiinteistdn
kiinteistdn lansireunalla sijaitseva varastorakennus.

Kuva 2. Vanhan puretun rakennuksen rakenteita kiinteistén keskiosassa. Taustalla kuvan
vasemmassa reunassa kiinteiston lansireunalla sijaitseva varastorakennus.
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Valokuvia kohteesta, 10.11.2021 SE1250
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Kuva 4. Kaira tutkimuspisteella Pt10.
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Valokuvia kohteesta, 10.11.2021 SE1250

Kuva 9. Sekalaisia jatteitd ja rumua vanhan puretun rakennuksen kellarissa, kiinteiston
keskiosassa.

2

Kuva 10. Kiinteistolle ldjitettyja jatteitd sekd varastoituja materiaaleja kiinteiston
ldnsiosassa sijaitsevan varastorakennuksen itapuolella.
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Valokuvia kohteesta, 10.11.2021 SE1250
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Kuva 11. Kiinteistolle I|3jitettyja jatteitd kiinteistdbn Iansiosassa sijaitsevan
varastorakennuksen itapuolella.
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2.1

2.2

2

JOHDANTO

Maaperén pilaantuneisuuden tutkimukset ja polttodljylla pilaantuneen maaperan puhdis-
tustyo tehtiin Kuopiossa Haapaniemen teollisuusalueella, osoitteessa Tasavallankatu 46
(kiinteistd 297-8-67-10). Kohteen sijainti on esitetty liitteessa 1.

Kiinteistolta purettiin vanha liike- ja asuinkiinteistorakennus seka peltivarasto. Purku-
toiden yhteydessa tyhjennettiin ja poistettiin vanha maanalainen 6ljyséilio seka poistet-
tiin 6ljynerotinkaivot ja salaojakaivot. Oljyhiilivedyilld pilaantunut maapera siilion ym-
péarilla puhdistettiin. Lisaksi kiinteist6lla tehtiin lisatutkimuksia, joiden tarkoitus oli sel-
vittdd maaperén pilaantuneisuutta alueella.

Tassa raportissa kuvataan maaperdn puhdistuksen toteutus sekd@ kohteessa tehdyt maa-
peratutkimukset ja niiden tulokset sek& arvioidaan maaperan pilaantuneisuutta ja puh-
distustarvetta.

MAAPERA JA POHJAVESI

Maa- ja kalliopera

Tutkimusalue on teollisuusaluetta. Lahiymparistossa on teollisuus- ja myymalékiinteis-
t0ja. Alueen maapera koostuu péaéosin hiekkamoreenista ja soraisesta hiekkamoreenista
seka paikoin hienompirakeisesta silttimoreenista.

Kuopion asemakaavassa (hyvéksytty 21.11.2005) alue on merkitty teollisuus-, varasto-,
liike- ja toimistorakennusten korttelialueeksi (TK).

Kiinteistd sisaltyy ymparistohallinnon yllapitdimaan maaperan tilan tietojarjestelmaan
(MATTI). MATTI-jarjestelmassd kohdekiinteiston osalta on merkintd, jonka mukaan
maaperan pilaantumista voidaan epdilla tontin kdyttohistoria huomioon ottaen.

Pohjavesi

Kohdekiinteisto ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue
(0829704, Hietasalo) sijaitsee noin 6 km etdisyydella kiinteistolta kaakkoon. Tehdyissa
tutkimuksissa maaperassé ei havaittu pohjavetta.

KUNNOSTUSTYO

Polttodljylla pilaantuneen maaperén puhdistusty6 tehtiin Kuopiossa Haapaniemen teol-
lisuusalueella, osoitteessa Tasavallankatu 46 (kiinteistd 297-8-67-10).

Kiinteistotaito Infidem Oy:n toimesta Delete Oy oli purkanut kohteesta vanhan liike- ja
asuinrakennuksen. Purkutoiden yhteydessa tyhjennettiin ja poistettiin vanha maanalai-
nen 6ljysailio kiinteiston pohjoisnurkasta naapuritontin tuntumasta. Oljysailion likimaa-
rainen sijainti on esitetty liitepiirroksessa 101002267-10. Poyry Finland Oy valvoi sdili-
on poiston ja tutki maaperdan pilaantuneisuutta sailidalueella ja sen ympéristossa.

Kuopion kaupungin ympdristoviranomainen oli 16.11.2015 antamassaan purkutyosté
koskevassa péitoksessddn (Asianro 7409/2015) lausunut seuraavaa “Purkutydt tulee
tehdd siten, ettd jatteiden mukana ei kuljeteta maa-aineksia, ennen kuin maaperdn mah-
dollinen pilaantuminen on riittdvasti varmistettu”.

Copyright © Poyry Finland Oy
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3.1

3.2

3.3

3.4

3
Alueen maaperén puhdistuksesta sovittiin Kuopion kaupungin ympadristoviranomaisen
kanssa. Puhdistus suoritettiin valvontatyond 27.1-1.2.2016. Jutta Mikkonen Kuopion
kaupungin ymparistotoimesta ké&vi kohteessa 28.1.2016.

Puhdistushankkeen osapuolet

Puhdistustyon ohjauksen ja ympéristoteknisen laadunvalvonnan kohteessa teki POyry
Finland Oy/Essi Paalanen. Maanrakennustydstd ja maa-ainesten kuljetuksista vastasi
Delete Oy.

Puhdistustyon toteutus

Oljysailidalueen tutkimukset ja puhdistustyd tehtiin kohteessa 27.1-1.2.2016. Aluksi
mitattiin 6ljylta haisevasta kohdasta otetun maandytteen pitoisuus ja todettiin maapera
6ljyll& pilaantuneeksi.

Maaperan puhdistustyd suoritettiin massanvaihdolla. Aluksi 6ljysailion paélta kaivettiin
puhtaat maat omalle kasalle, josta ne hyddynnettiin puhdistustyon paatyttyd kaivannon
taytossa. Oljylla pilaantuneet maamassat kuormattiin kuorma-auton lavalle ja kuljetet-
tiin asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Oljyistd maata havaittiin poistetun silion sivuilla
sekd alapuolella noin 2-3 m syvyydelld maanpinnasta.

Oljynhiilivetyja havaittiin myos sailion itapuolella Kiinteiston rajalla. Naapurikiinteiston
297-8-67-11 omistajalta Aarne Hakkaraiselta saatiin lupa kaivaa pilaantuneita maita
my0s omistamaltaan kiinteist6ltd Paksu routakerros kuitenkin hankaloitti kaivuja, eika
kaivuja ollut teknisesti mahdollista jatkaa aiheuttamatta haittaa naapurikiinteiston ra-
kennukselle tai maanalaiselle 6ljyséiliolle. Nain ollen kiinteist6jen rajalle, naapurikiin-
teiston puolelle, jai Oljyhiilivetyja siséltavia maa-aineksia.

Puhdistustyon aikana maaperassa ei havaittu pohjavettd. Maaperdssé oli routaa noin 1 m
paksuudelta.

Valokuvia kunnostetusta alueesta on liitteessa 4.

Laadunvalvonta

Puhdistustyon valvoja ohjasi puhdistustyota ottamalla maaperasta néytteita ja tekemalla
niista aistinvaraista arviointia seka o6ljyhiilivetyjen mittauksia PetroFlag — kenttdmitta-
rilla. PetroFlag on tyémaaolosuhteissa tehtdva kokonaishiilivetyjen analysointiin tarkoi-
tettu kenttatesti, jolla saadaan riittdvan luotettavia tuloksia maaperén o6ljypitoisuuksista
tyon ohjaamiseksi. Puhdistustyon valvoja ohjasi kenttamittaustulosten perusteella pi-
laantuneet maa-ainekset jatkokasittelyyn seka taytti tarvittavat siirtoasiakirjat.

Puhdistustyon péatyttya otettiin kaivutyon laadun varmistamiseksi kaivannon seinamis-
t4 ja pohjalta kokoomanaytteet jadnnospitoisuuden maarittamiseksi.

Puhdistustyon aikana alueella tehtiin yhteensd yhdeksan (9) PetroFlag -kenttamittausta.
Tutkimustulokset on esitetty tarkemmin liitteessa 2.

Puhdistustyon paattdminen ja kaivannon taytto

Puhdistustyo6té jatkettiin kunnes kenttdmittausten ja — havaintojen perusteella kaivualu-
eella loytyivat puhtaat kaivuseindmaét ja puhdas pohja tai niin pitkélle kuin se oli tekni-
sesti mahdollista.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Naapurikiinteiston puolelle jai oljyhiilivetyja siséltdvida maa-aineksia, joissa keskiras-
kaiden oljyhiilivetyjakeiden (Cyo21) jadnndspitoisuus oli laboratorioanalyysien mukaan
830 mg/kg. Pitoisuus ylittdd Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 maaperén pilaantu-
neisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetun alemman ohjearvon.

Poistettujen maamassojen maarat, pitoisuudet ja loppusijoitus

Puhdistustyon aikana poistettiin kaivannosta yhteensd 86 tonnia pilaantuneita maita.
Maa-aines toimitettiin Kuopioon Sorsasaloon Ekokemin teollisuusjatteen kasittelykes-
kukseen.

TUTKIMUSTYO

Tutkimussuunnitelma hyvéksytettiin suullisesti Kuopion kaupungin ymparistoviran-
omaisella Jutta Mikkosella kohdekdynnin yhteydessa 28.1.2016.

Historiaselvitys

Kohteessa oli tehty syksylld 2015 Suomen Tarkastustaito Oy:n toimesta rakennuksen
rakenteiden asbestin ja muiden haitta-aineiden kartoitus sek& maaperén oljyhiilivetypi-
toisuuksien tutkimus. Rakennuksen historiasta saatujen tietojen perusteella rakennuksen
kellarikerroksessa on toiminut putkiliike ja pienkorjaamo, joiden toiminnan aikana kel-
larikerroksen rakenteisiin sekd piha-alueelle on voinut valua 6ljya sekd muita haitallisia
aineita.

Kuopion kaupungin ympdristoviranomainen oli 16.11.2015 antamassaan purkutyosté
koskevassa paatoksessaan (Asianro 7409/2015) lausunut, ettd purkutyon yhteydessa tai
sen paatyttya tulee kiinteistélle tehdé laajempi maaperan pilaantuneisuustutkimus, kos-
ka kiinteisto sisaltyy maaperdn tilan tietojarjestelmaan (MATTI). Laajemman maapera-
tutkimuksen perusteella voidaan arvioida maaperan mahdollinen kunnostustarve koko
alueelta.

Naytteenotto

Maaperan pilaantuneisuustutkimukseen liittyva ndytteenotto suoritettiin 1.2.2016. Nayt-
teenotto tehtiin alueelle kaivinkoneella kaivetuista viidestd (5) koekuopasta. Koekuop-
pien syvyys vaihteli 2,0-2,5 m valilla. Jokaisesta kuopasta otettiin lapiolla kolme (3)
kokoomanaytetta kerroksittain maaperan eri kerroksista. Lisaksi otettiin kolme (3) ko-
koomanadytettd kerroksittain seindmasta puretun rakennuksen kohdalta kiinteiston poh-
joissivulla.

Koekuoppien paikat kartoitettiin ja niiden sijainnit on esitetty liitekartalla 101002267-
10. Valokuvia naytteenotosta ja koekuopista on liitteessé 4.

Kenttamittaukset ja -havainnot

Néaytteenoton yhteydessé Kirjattiin ylos tiedot ndytepisteessé esiintyvista maalajeista se-
k& muut kenttdhavainnot. Kaikki otetut ndytteet tutkittiin aistinvaraisesti. Lisaksi kaikki
naytteet tutkittiin Innov-X -analysaattorilla, joka ilmaisee yleensa luotettavalla tasolla
yleisesti teollisuusalueilla esiintyvat metallit, lyijyn (Pb), sinkin (Zn), kuparin (Cu) ja
arseenin (As). Analysaattorin tarkkuus ei kuitenkaan riit4 arseenin osalta kynnysarvopi-
toisuuksien mittaamiseen. Yhteensd kahdeksasta (8) naytteestd mitattiin hiilivetyjen ko-
konaispitoisuus PetroFlag -kenttamittarilla.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Laboratoriotutkimukset

Kenttdmittausten lisaksi lahetettiin néytteita laboratorioon analysoitaviksi. Laboratori-
ossa analysoitiin mineraalidljyt (C10-Cao) sekd metallit kahdesta (2) néaytteesta. Naytteet
analysoitiin SGS Inspection Services Oy:n laboratoriossa, joka on mittatekniikan kes-
kuksen akkreditoima laboratorio.

Tulokset

Analysoituja maaperén haitta-ainepitoisuuksista verrattiin Valtioneuvoston asetuksessa
214/2007 maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annettuihin kyn-
nys- ja ohjearvoihin. Asetuksen 214/2007 mukaisesti maaperan pilaantuneisuutta ja
puhdistustarvetta arvioidaan maaperdssa olevien haitallisten aineiden terveydelle tai
ympadristolle mahdollisesti aiheuttaman vaaran tai haitan perusteella. Jos maaperén hai-
tallisen aineen pitoisuus ylittdd kynnysarvon tai alueen maaperdssa esiintyvan kyn-
nysarvon ylittdvan taustapitoisuuden, tulee maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve
arvioida. Maaperéé pidetddn yleensa pilaantuneena teollisuus-, varasto-, liikkenne- ym.
vastaavilla alueilla, jos aineen pitoisuus ylittdd ylemman ohjearvon. Alempaa ohjearvoa
kéytetdan vastaavasti muilla alueilla, kuten asuinalueilla.

Kenttdmittausten ja laboratorioanalyysien tulokset seka niiden vertailu Valtioneuvoston
asetuksen 214/2007 kynnys- ja ohjearvoihin on esitetty liitteesséa 2. Laboratorioana-
lyysitodistukset on esitetty liitteessa 3.

PetroFlag — kenttdmittausten mukaan analysoitujen néytteiden hiilivetyjen kokonaispi-
toisuudet olivat valilla 0-206 mg/kg. Pitoisuudet alittivat 6ljyhiilivetyjen kynnysarvon
(300 mg/kg).

Laboratoriotutkimuksissa 6ljyhiilivetyjen (Cq1o-Cyo) pitoisuus jai alle kynnysarvon.

InnovX -kenttdmittausten mukaan yhdessé ndytepisteessa (Seindma 1-2 m) sinkin pitoi-
suus (350 mg/kg) ylitti alemman ohjearvon (250 mg/kg). Muissa naytteissa sinkin pitoi-
suudet alittivat kynnysarvon (200 mg/kg). Arseenin, kuparin ja lyijyn pitoisuudet alitti-
vat kynnysarvot kaikissa ndytteista.

Laboratorioanalyyseissé kaikki metallien pitoisuudet alittivat kynnysarvot.

Tutkimuksissa havaittiin koekuopissa (KK3-KK5) jatetayttod. Koekuopissa KK3 ja
KK4 havaittiin noin 0,5-1 m syvyydelld mm. muovia, puuta, tiilid ja metalliesineita.
Koekuopassa KK5 havaittiin noin 2,5m syvyydell& kerros piked ja styroksia. Pike& oli
havaittavissa koekuopan molemmilla reunoilla.

YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Kiinteisto 297-8-67-10

Kiinteist6lla 297-8-67-10 tehtiin maaperéan pilaantuneisuustutkimuksia sek& oljyhiilive-
dyilla pilaantuneen maaperén puhdistustyd poistetun 6ljyséilion alueella. Tutkimustu-
losten mukaan puhdistustydssé kiinteistolta saatiin poistettua 6ljyhiilivedyilld pilaantu-
neet maa-ainekset. Kaivannosta otetut jaannospitoisuusnéytteet sisalsivét haitta-aineita
alle VNa 214/2007 mukaisen Oljyhiilivetyjen kynnysarvon (300 mg/kg), joten maapera
niilt4 osin voidaan todeta pilaantumattomaksi. Myo6skaan kiinteistolla suoritetuissa lisa-
tutkimuksissa alueen maaperdssa ei havaittu kohonneita pitoisuuksia tutkittuja haitta-
aineita. Analysoidut oljyhiilivetyjen sek& metallien pitoisuudet alittivat valtioneuvoston
asetuksen 214/2007 mukaiset kynnysarvot seké alemmat ohjearvot.

Copyright © Poyry Finland Oy
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Kiinteist6lla ei tutkimus- ja puhdistustyon jalkeen ole jatkotutkimus- tai puhdistustar-
vetta taikka tarvetta asettaa rajoituksia maankéaytolle tai rakentamiselle.

Mikali alueella jatkossa mahdollisesti tehtévien rakennus- tai kaivutdiden yhteydessa
maaperassd havaitaan merkkejd haitta-aineista tai jateaineksia (jateaineksia havaittiin
tutkimusten yhteydessa koekuopissa KK3-KK5), maamassojen haitta-ainepitoisuudet
tulee selvittad ja pilaantuneiden maiden seké jateainesten kasittely tehdé asianmukaises-
tl.

Naapurikiinteistd 297-8-67-11

Kiinteistolla 297-8-67-10 tehdyn maaperén puhdistustyon yhteydessé oljyhiilivetyja ha-
vaittiin my6s naapurikiinteiston 297-8-67-11 rajalla ja puhdistusty0 ulotettiin kiinteiston
297-8-67-11 puolelle. Varmuudella ei voida todeta, oliko maaperassé esiintyva oljy pe-
réisin kiinteistolta 297-8-67-10 poistetusta 0ljysailiosta vai kiinteiston 297-8-67-11 kay-
tOsté poistetusta maanalaisesta 0ljysailiostd, joka sijaitsee poistetun sailion laheisyydes-
Sé.

Tutkimustulosten perusteella 6ljyhiilivetyja siséltdvia maa-aineksia ei pystytty kaikilta
osin kaivamaan pois vaarantamatta naapurikiinteiston rakennusta tai 0ljyséiliota. Naa-
purikiinteiston 297-8-67-11 puolelta mitattu 6ljyhiilivetyjen keskitisleiden jadnndspitoi-
suus (C10-C21 830 mg/kg) vlitti valtioneuvoston asetuksen alemman ohjearvon (300
mg/kg), muttei ylempéé ohjearvoa (1000 mg/kg). Maaperad pidetdan yleensé pilaantu-
neena teollisuus-, varasto-, likkenne- ym. vastaavilla alueilla, jos aineen pitoisuus ylittda
ylemman ohjearvon.

Alueen ympéristoherkkyyttd voidaan pitdd nykytilanteessa melko matalana. Alue on te-
ollisuuskaytossa, eika lahelld sijaitse herkkid kohteita (asutusta, vedenottamoa, tms.).
Havaitusta kohonneesta 6ljyhiilivetyjen pitoisuudesta ei arvioida nykytilanteessa aiheu-
tuvan haitallisia ymparisto- tai terveysvaikutuksia, eika alueella arvioida kohteen nykyi-
nen maankaytto ja ymparistéolosuhteet sekd maaperdssa todettujen haitta-aineiden omi-
naisuudet ja pitoisuudet huomioiden olevan tarvetta valittémiin toimenpiteisiin taikka
maaperan puhdistustoihin. Mahdollisesta lisatutkimus- ja puhdistustarpeesta paattaa
ymparistoviranomainen.

Mikali niilla alueilla, joilla haitta-ainepitoisuudet ylittavat ohjearvot, tehdaan esim. uu-
disrakentamista, voidaan rakennettavilla alueilla tarvita maaperén puhdistustoitd. Myos
kaivutyot alueella, jossa haitta-ainepitoisuus ylittdd alemman tai ylemmé&n ohjearvon,
vaatii luvan. Alueella tehtdvissa kaivu-, rakennus, tms. toissa tulee jatkossa varautua
maaperan pilaantuneisuuden selvittdmiseen ja pilaantuneen maa-aineksen késittelyyn.
Mahdollisista alueella tehtavista kaivu- tai puhdistustdistd sekd massojen kasittelysta tu-
lee sopia ympadristoviranomaisen kanssa.

Copyright © Poyry Finland Oy
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LIITE 2
Yhteenvetotaulukko: Naytepisteiden maalajit ja haitta-ainepitoisuudet seké vertailu Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 kynnys- ja ohjearvoihin

Tutkimuskohde: Tasavallankatu 46, Kuopio
Tyonro: 101002267
NAYTETUNNISTEET METALLIT ORGAANISET YHDISTEET
INNOV-X Oljyhiilivedyt Kok.hiilivedyt
Nayte Piste Syvyys Maalaji Muut ICP/AES mg/kg mg/kg C5-C10 C10-C21 | C22-C40 PetroFlag

nro m havainnot Tila As Cd Co Cr | Cu Ni Pb \ Zn Sb Hg Pb Zn Cu [ As mg/kg mg/kg mg/kg mg/k
1 Oljysailion alta 15 Hk haju, tummaa Sorsasaloon

2 Oljysailion alta 15 Hk haju, tummaa Sorsasaloon

3 Seinama ita 15-2,0 Hk haju, tummaa Sorsasaloon

4 Seinama lansi | 1,5-2,0 Hk eah Sorsasaloon 528
5 Kaivannon pohja 2 siHk eah jaannos 241
6 Seinama lansi 1,5-2,0 Hk eah jaannos 0
7 Seinama ita 1,5-2,0 Hk haju Sorsasaloon

8 Pohja 2,5 siHk lieva haju jaannos 281
9 Seinama ita 1,5-2,0 Hk lieva haju, naapurikiinteiston puolella jaannos 14 17 <10 | <2,8 830 <20

10 KK1 0-0,3 srHkMr eah 20 46 24 | <3,1 41
11 KK1 0,3-1 srHkMr eah 12 34 20 | <3,0

12 KK1 1,0-2,0 srHkMr eah 16 42 14 | <3,1

13 KK2 0-0,5 HkMr eah 30 91 29 | <3,7

14 KK2 0,5-1,5| HkMr+Hm ei hajua,seassa tummaa 29 62 | <11]<33 63
15 KK2 1,5-2,5 siHk eah 12 29 16 | <3,0

16 KK3 0-0,5 HKkMr+Hm ei hajua,seassa tummaa 39 75 24 | <37 68
17 KK3 0,5-1,0 Hk ei hajua, punertavaa maa-ainesta 11 19 <11 | <2,9 0
18 KK3 1,0-2,0 Hk eah 16 11 | <11 | <31

19 KK4 0-0,5 srHk eah 16 72 29 | <3,6

20 KK4 0,5-1,5 Hk eah 2 <0,3 5 17,4 20 11 33 |16,4| 89 <1l [<0,2] 42 114 14 | <37 <20 68 206
21 KK4 1,5-2,5 srHk ei hajua, sekalaista tayttod, puuta, roskia 64 14 19 | <27

22 KK5 0-0,5 srHkMr eah 12 69 25 3,7

23 KK5 0,5-1,5 SiMr eah 12 33 16 | <3,0 137
24 KK5 1,5-2,5 siHk ei hajua, puuto, styroksia, pikea 18 44 19 | <31

25 Seinama 0-0,5 srHkMr eah 13 19 <11 | <2,8

26 Seinama 0,5-1,0 srHkMr eah 12 52 18 | <3,0

27 Seinama 1,0-2,0 srHkMr eah 1 <0,3 4 11 | 14 8 9 [13,9]151| <1 | <0,2| 24 350 | <11 | <34 43

*eah=ei aistinvaraisia havaintoja
ALEMPI OHJEARVO 50 10 100 200 150 100 200 150 250 10 2 200 250 150 50 100 300 600

# summapitoisuus >C10-C40
As = arseeni, Ba = Barium, Cd = kadmium, Co = koboltti, Cr = kromi, Cu = kupari, Ni = nikkeli, Pb = lyijy, V = vanadiini, Zn = sinkki, Hg = elohopea
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ANALYYSIRAPORTTI KE16-00390 RO

Niytenumero| KE16-00390.001 | KE16-00390.002 = KE16-00390.003
Naytteen nimi Tontin raja KK4/0,5-1,5m Anturaseina/1-2
m

Analyysi Yksikko DL

Kuiva-ainepitoisuus  Menetelméa: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% \ 0.1 \ 92.0 86.1 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteesti Menetelmi: ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 830 <20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 <20 68 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mglkg KA. 40 840 78 -
Metallit maandytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 11885

Arseeni mglkg 0.7 - 1.5 14
Kadmium mglkg 0.3 - <0.3 <0.3
Koboltti mglkg 0.3 - 4.5 4.3
Kromi mglkg 0.7 - 17.4 11.0
Kupari mglkg 1.4 - 20.3 13.9
Nikkeli mglkg 0.5 - 10.9 8.1
Lyijy mglkg 0.5 - 32.8 8.5
Vanadiini mglkg 0.5 - 16.4 13.9
Sinkki mglkg 1.9 - 88.7 151.1
Antimoni * mg/kg 1 - <1 <1
Metallit maanéytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 22036

Elohopea * mglkg \ 0.2 \ - <0.2 <0.2

09.02.2016 Page 2 of 2
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Valokuvia kohteesta 27.1.-1.2.2016
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i Kuva 10. Piked ja styroksia KK5, noin 2,5m syvyydella
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2.1

2.2

3.1

JOHDANTO

Kuopion kaupungin toimeksiannosta Ramboll Finland Oy on toteuttanut maaperan pilaantunei-
suustutkimuksen osoitteessa Tasavallankatu 40-42 sijaitsevilla kiinteistdilla. Pilaantuneisuustut-
kimuksen maastotyo6t tehtiin 7.6.2012.

Tutkimuksessa selvitettiin kiinteistdjen piha-alueiden mahdollista maaperan pilaantuneisuutta.
Tutkimukset kohdennettiin oletetuille riskialueille, jotka oli etukateen maaritetty katselmuksen ja
kiinteistoilla vuokralla olevien toiminnanharjoittajien haastatteluilla.

Katselmuksessa ja haastatteluissa ei tullut esiin seikkoja, joiden vuoksi tutkimuksia olisi ollut tar-
vetta tdssa vaiheessa ulottaa rakennusten alapuoliseen maaperaan. Kiinteistélla Tasavallankatu
40 koekuoppia ei voitu rakennusteknisista syista (maanalaiset rakenteet, kaapelit ja putket) si-

joittaa kiinteist6lla olevan osin asuinrakennuksena toimivan rakennuksen ja varasto / toiminnan-
harjoittajien kaytdssa olevan rakennuksen valiin.

KOHTEEN KUVAUS

Sijainti ja ymparistdolosuhteet

Kohde sijaitsee Kuopion keskustaajaman eteldpuolella Tasavallankadun ja Tehdaskadun vélissa.
Kohde kiinteistéjen maanpinta on varsin tasainen. Tehdaskadun puoleista aluetta on louhittu ja
kohdekiinteistdilla kallion pinta on taten melko lahella maanpintaa. Kallion paalla on tayttémaita
seké perusmaana silttistd moreenia.

Kiinteistot eivat sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen ldheisyydessa.

Syvimmillaan 2,2 metriin ulotetussa maanaytteenotossa ei todettu pohjavettd. Yhden koekuopan
pohjalle tihkui vettd, mutta sen oletetaan olevan valumavesia. Lahes kaikissa koekuopissa todet-
tiin kalliota ja sen syvyys vaihteli 0,7-2,2 metrin syvyydellda maanpinnasta.

Lahin pintavesistd on kohdekiinteistélta noin 400 m lounaaseen sijaitseva Kallaveden Siikalahti.
Toiminta, rakenteet ja rakennukset

Osoitteessa Tasavallankatu 40 on toiminut aiemmin mm. rengasliike. Nyky&an osoitteessa harjoi-
tetaan autojen myyntia, automaalausta ja kiinteiston yhdessa rakennuksista on lisédksi asuntoja.
Kiinteistdjen lammitykseen kaytetdan oljya. Sailio sijaitsee asuinrakennuksen kellarissa.
Osoitteessa Tasavallankatu 42 toimii autokorjaamo. Kiinteiston lammitykseen on aiemmin kaytet-
ty 6ljya ja siilio on sijainnut maan alla. Tutkimuksessa siilion (noin 3 m®) todettiin edelleen ole-
van maassa. Samoin todettiin edelleen olevan maassa kiinteiston vanhat jateveden saostus-
kaivot, 2 kpl, joista toinen on mahdollisesti toiminut 6ljynerottimena.

Kiinteistdjen piha-alueet ovat lahes kauttaaltaan asfaltoituja. Reuna-alueilla ei ole pinnoitteita.

Kiinteistdilla ei tiettavasti ole tapahtunut 6ljyvuotoja tai onnettomuuksia.

PILAANTUNEISUUSTUTKIMUKSET

Naytepisteet ja naytteenotto

Maanaytteita otettiin yhteensa 12 koekuopasta (RF1-RF12) piha-alueilta. Kiinteistolle Tasavallan-
katu 40 sijoitettiin 5 koekuoppaa (RF1-RF5), joista koekuopat RF1-RF3 sijoittuivat kiinteistolle
297-8-67-27, joka on kohteena olevan kiinteistdon toiminta-aluetta ja Tasavallankatu 42:een 7



3.2

3.3

koekuoppaa (RF6-RF12). Naytteet otettiin kaivinkoneella tehdyista koekuopista eri maalajiker-
roksia edustavina kokoomanaytteina. Kaikissa koekuopissa naytteenotto ulotettiin kallioon saak-
ka tai hyvin lahelle sitd. Kolmessa koekuopassa naytteenotto ulotettiin koskemattomaan perus-
maahan saakka. Tutkimussyvyydet vaihtelivat 0,7-2,2 metrin valilla.

Yhteensd maanaytteita otettin 36 kpl. Maanaytteet otettiin kaasutiiviisiin  Rilsan-
naytteenottopusseihin, joiden lapi raskasmetallit ja hiilivedyt eivat padse poistumaan naytteesta.
Naytteenoton jalkeen tutkimuspisteet taytettiin ja tiivistettiin.

Yhteenveto naytteistd ja niita koskevista havainnoista ja analyysituloksista on esitetty liitteessa
2, laboratoriotutkimusraportti on liitteena 3 ja tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty liitteena ole-
vassa piirroksessa YMP_82143388_1.

Analyysit

Kaikista maanaytteistd tehtiin maalajia sekd mahdollista haitta-aineiden ja / tai jatejakeiden
esiintymista koskevat aistinvaraiset havainnot (haju, ulkondkd).

Kaikista naytteistd maaritettiin raskasmetallien (Cu, Pb, Ni, ja Zn) pitoisuudet Niton XLi —
kenttdanalysaattorilla ja kymmenesta (10) naytteesta kokonaishiilivetypitoisuus PetroFLAG-
kenttaanalyysilla. Kenttaanalysaattoreiden tulosten varmentamiseksi kahdesta (2) maanaytteesta
maadritettiin keskiraskaiden (>C10-C»1) ja raskaiden (>C,;-C4) Oljyhiilivetyjakeiden, kahdesta (2)
kevyiden (Cs-Cig), keskiraskaiden (=>C10-C2;) ja raskaiden (=>C,;1-Cy4o) Oljyhiilivetyjakeiden seka
BTEX-yhdisteiden ja kolmesta (3) raskasmetallien (Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn ja V) pi-
toisuudet Novalab Oy:n laboratoriossa.

Tulokset

Otettuja naytteita koskevissa aistinvaraisissa tarkasteluissa todettiin selkedasti viitteita oljyhiilive-
dyista koekuopissa RF5, RF10 ja RF12. Lisaksi koekuopissa RF2, RF6, RF7 ja RF9 havaittiin jate-
jakeita, joita koekuopissa RF7 ja RF9 oli merkittavimmassa maarin.

PetroFLAG-analyyseissa todettiin selkeasti kohonneita kokonaishiilivetyjen pitoisuuksia koekuo-
passa RF5 syvyydella 0-0,5 m >2500 mg/kg ja koekuopassa RF12 syvyydellda 0,5-1,1 m 1641
mg/kg. Koekuopissa RF2 / 0,2-0,7 m, RF4 / 0,3-0,8 m ja RF10 / 0,5-1,2 m todettiin kenttdana-
lyysein kokonaishiilivetyjen pitoisuudet 292, 225 ja 192 mg/kg. Muissa tutkimuspisteissa mitatut
kokonaishiilivetyjenpitoisuudet olivat valilla 5 - 108 mg/kg.

Niton XRF-kenttdanalyyseissé todettiin koekuopassa RF5 syvyydella 0-0,5 m lyijyn 229 ja sinkin
349 mg/kg pitoisuudet. Koekuopassa RF7 / 0,5-1,4 m ja koekuopassa RF12 / 0-0,5 m todettiin
lyijyn pitoisuudet 199 ja 72 mg/kg seké jalkimmaisessa myds sinkin pitoisuus 112 mg/kg. Koe-
kuopissa RF8 / 0-0,5 m, RF10 / 0-0,5 m ja RF11 / 0-0,2 m todettiin lyijyn pitoisuudet 45, 57 ja
58 mg/kg.

Laboratorioanalyyseissa koekuopassa RF5 syvyydella 0-0,5 m todettiin keskiraskaiden 6ljyhiilive-
tyjakeiden pitoisuus 900 mg/kg, raskaiden jakeiden pitoisuus 12 000 mg/kg ja ko. jakeiden
summapitoisuus 13 000 mg/kg. Kevyiden ©&ljyhiilivetyjakeiden pitoisuus alitti maaritysrajat.
BTEX-yhdisteista vain tolueenille todettiin juuri maaritysrajalla oleva pitoisuus 0,01 mg/kg, josta
johtuen TEX-yhdisteiden summapitoisuus oli 0,03 mg/kg. Naytteessa todettiin antimonin 2,5
mg/kg, lyijyn 160 mg/kg ja sinkin 260 mg/kg pitoisuudet. Muiden raskasmetallien pitoisuudet
olivat pienia.

Koekuopassa RF12 syvyydella 0,5-1,1 m todettiin vastaavasti kuin koekuopassa RF5 keskiraskai-
den, raskaiden ja ko. jakeiden summapitoisuudet 1700, 3500 ja 5100 mg/kg. Tassa naytteessa
kevyiden jakeiden ja BTEX-yhdisteiden pitoisuudet alittivat laboratorioanalyysimenetelman méaa-
ritysrajat. Saman koekuopan ylemmassa naytteessa syvyydeltd 0-0,5 m raskasmetallien pitoi-
suudet olivat pieniéa.



4.1

4.2

Koekuopista RF2 syvyydeltd 0,2-0,7 m ja RF10 syvyydelta 0,5-1,2 m maéaaritettyjen keskiraskai-
den ja raskaiden jakeiden pitoisuudet seka jakeiden summapitoisuudet olivat vahaisia.

Koekuopassa RF7 syvyydella 0,5-1,4 m todettiin kadmiumin 7,4 mg/kg, lyijyn 230 mg/kg ja sin-
kin 270 mg/kg pitoisuudet. Muiden raskasmetallien pitoisuudet olivat pienia.

MAAPERAN PILAANTUNEISUUS

Viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet on esitetty valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007. Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
maarittelyn tulee perustua arvioon maaperédssa olevien haitallisten aineiden aiheuttamasta vaa-
rasta tai haitasta terveydelle ja ymparistolle. Asetuksen liitteessa on arvioinnin apuna kaytetta-
vat, viimeisimpaan kansainvaliseen tutkimustietouteen perustuvat, kynnys- ja ohjearvot (ylempi
ja alempi ohjearvo) noin 50:lle maaperdnsuojelun kannalta olennaiselle haitalliselle aineel-
le/aineryhmalle.

Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai use-
amman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksessa saadetyn kynnysarvon tai
alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo. Teollisuus-, varas-
to-, liikkenne- tai muulla vastaavalla alueella maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena, jos yhden
tai useamman haitallisen aineen pitoisuus ylittda asetuksen liitteessa esitetyn ylemman ohjear-
von. Muilla alueilla sovelletaan paasaantoisesti alempia ohjearvoja. Kohteessa sovellettavaksi
viitearvoiksi maaraytyisivat arvot kohteen tulevan kayttdmuodon perusteella. Sovellettaviksi ver-
tailuarvoiksi valitaan alemmat ohjearvot.

PIMA-asetuksen mukaiset kynnys- ja ohjearvot tdssa kohteessa tutkittujen haitta-aineiden osalta
on esitetty liitteena 2 olevassa tulosten yhteenvetotaulukossa.

Haitta-ainepitoisuuksien vertailu ja maaperan pilaantuneisuuden arviointi

Oljyhiilivetyjen osalta alemmat ohjearvot ylittyivat kentti- ja laboratorioanalyysien perusteella
koekuopissa RF5 ja RF12. Molemmassa koekuopassa raskaiden jakeiden pitoisuudet ylittavat
myo6s ylemmat ohjearvot. Koekuopassa RF12 myo6s keskiraskaiden jakeiden pitoisuudet ylittavat
ylemmat ohjearvot. Koekuopassa RF5 o6ljyhiilivetyjen summapitoisuus ylittdd ongelmajatteen ra-
ja-arvon, mutta nayte on otettu pienesta massamaarasta, jonka todettiin olevan oljylla nuhraan-
tunut ja nayte edustaa ns. pahinta kohtaa koekuopassa ja ko. alueella. Koekuopan alemmassa
kerroksessa ei todettu pitoisuuksia. Muissa 6ljyanalyyseissa pitoisuudet alittavat vertailuarvot se-
ka asetuksen kynnysarvot.

Raskasmetallien pitoisuuksista koekuopissa RF5 ja RF7 todetut lyijyn ja sinkin pitoisuudet ylitta-
vat alemmat ohjearvot. Koekuoppien muiden raskasmetallien osalta antimonin ja kadmiumin pi-
toisuudet ylittavat kynnysarvot. Koekuopan RF12 pintakerroksesta analysoitujen raskasmetallien
pitoisuudet alittavat vertailuarvot seka kynnysarvot.

Analyysitulosten ja aistinvaraisten havaintojen perusteella kohteessa esiintyy pilaantuneita maa-
aineksia koekuoppien RF5, RF7, RF10 ja RF12 alueilla. Naistd koekuopista koekuopissa RF7 ja
RF12 esiintyy my6s jonkin verran jatteitda (mm. kaapeleita, lasia, 6ljypurkkeja, metallia). Koe-
kuopassa RF10 todettiin maassa olevan vanhan metallisen lammitysoljysailion, joka on osittain
hiekalla taytetty. Muualla alueella mm. koekuopissa RF2, RF4, RF6 ja RF9 esiintyy jatteitd maa-
ainesten seassa (mm. metallia, puuta, muovia, betonia, tiilid, lasia, rakennusjatteita). Tutkittujen
haitta-aineiden pitoisuuksia ei naissa koekuopissa todettu.

Kokonaisuudessaan tutkituilla alueilla arvioidaan olevan pilaantuneita maa-aineksia 300-400
m3ktr. Pilaantuneet maat ovat seka sekapilaantuneita, ettéd eroteltavissa osittain 6ljylla ja ras-
kasmetalleilla pilaantuneiksi. Lisdksi alueilla on jatteiden sekaisia maa-aineksia, joissa ei tassa
yhteydessa todettu haitta-aineita, arviolta 100 m®ktr.



MAAPERAN KUNNOSTUSTARVE

Tutkimusten perusteella molemmilla kiinteistéilla Tasavallankatu 40 ja Tasavallankatu 42
todettiin pilaantuneita maa-aineksia pitoisuuksien ylittdessa osin alemmat ohjearvot ja osin
ylemmat ohjearvot. Lisdksi maaperassa todettiin vaihtelevin maarin jatejakeita. Kiinteistélla
Tasavallankatu 42 todettiin maaperassa olevan Kkiinteiston vanha, osin hiekalla taytetty,
lammitysoljysailio seka kiinteiston vanhat jateveden saostuskaivot, joista toinen on mahdollisesti
toiminut 6éljynerottimena.

Pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen alustavan arvioinnin perusteella kohteessa on maaperan
kunnostustarve. Kunnostustarve ei ole akuutti ja se voidaan tehdd muiden kohteessa suoritetta-
vien maanrakennustdiden yhteydessa. Havaitusta maaperan pilaantumisesta tehdaan YSL 78 §
mukainen ilmoitus ja kunnostussuunnitelma Pohjois-Savon ELY-keskukselle hyvissa ajoin ennen
maaperddn kohdistuvien maanrakennustéiden aloittamista.

Kohteessa ei ole tarvetta tehda tarkentavia lisdtutkimuksia. Tutkimuksessa todettujen pilaantu-
neiden alueiden laajuus tarkennetaan maaperan kunnostustéiden yhteydessa.

Ramboll Finland Oy

Olli Kolari Ari Kolehmainen
Projektipaallikko Ryhméapaallikko
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Yhteenveto naytteista ja analyyseista



Kenttahavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

Asiakas: Kuopion kaupunki
Kohde: Tasavallankatu 40-42
Projektinumero: 82143388
tutkimuspvm. 7.6.2012

Kenttamittaukset

Metallit ja puolimetallit 2

Aromaattiset hiilivedyt

Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Syvyys Maalaji Lisatietoja istihav] Viitearvot As cr cu Pb Ni zn | Nilivedyt] wiva- | SP as Hg cd Co cr Cu Pb Ni Zn v Tolueen| Etyyli- |Ksyleeni| ., | MTBE | TAME | MTBE/ | CsCio | CaoCa | CarCio | Cio-Cio
arvio pit. 1| 1 31 22 5 17 31 aine 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 ! bentseeni|  t? TAME '* | Bensiini | Keskit. | Raskaat | sum.
o kynnysarvo| 5 60 50 200 2 5 0.5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - 1 - - 0.1 - - - 300
; alempi ohjearvo 50 200 100 250 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0.2 5 10 10 = = = 5 100 300 600 =
] ylempi ohjearvo 00 0 0 400 0 00 0 0 00 00 0 0 400 0 0 0 0 00 0
M 0.3 (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mar/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (mar/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (marko) | (ma/skg)| (ma/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (ma/kg)
RF 1 [kK 00- 03 0.3 [sr 0 [Taulukkoon raskasme-
03- 15 1,2 [siMr 0 |tallien
15 - 1.5 [ka koekuopan tisella laidalla kallio n. 0,6 m kohdalle on merkitty
RF |2 |k 00- 02 0.2 [sr 0 [vain ne jotka
02- 07 05 |mr metallia, mustaa 0 [todettiin. Tyhjat solut 202 88,6 % <50 <50 80
07 - -0,7 [mr tarkoittavat, etta pitoi-
0.7 - -0,7 |Ka suus on ollut alle kentta-
RF 3 |k 00- 02 02 [sr 0 |analysaattorin maaritys-
02- 07 0,5 [siMr 0 |rajan. Kaikki naytteet 5
07- 15 0.8 [siMr 0 [on mitattu Niton XRF-
15- 19 0.4 [nkmr kostea o illa. 15
19 - -1,9 [Ka kallion pinnalle vesi
RF |4 |k 00- 03 03 [sr o
03- 08 0,5 [simr puuta, mustaa 225
08- 16 0.8 [siMr hapeton haju o
16- eks. | -16
RF |5 |k 00- 05 05 |[sr nuhruinen 8ljysta 1-2 229 349 | >2500 |91.6%| 25 4.7 <0.5 0.85 5.5 39 57 160 32 260 22 <0.01 | 001 | <0.01 | <0.01| 003 [ <001 [ <0.01 | <002 <30 900
05- 10 05 [simr o 108
10- 12 0.2 [simr o
12- eks. | 12 kallio lahella
RF |6 [kK 00- 05 0.5 [sr/mr o
05- 13 0.8 [simr o
13- 16 0.3 [hkmr 1,3 m vanha maanpinta, "rengas" / muovia, hieman erikoinen haju, pohjalla vetta | 1
16- eks. | 16 kallio lahella
RF 7 [kK 00- 05 0.5 [sr o
05- 14 09 |mr kivia, kaapelia, lasia o 198 882%| 15 3.7 <0.5 7.4 7.5 29 82 230 22 270 30
14- 17 0.3 [simr o
1,7- eks. | 47
RF [8 [kK 00- 05 0.5 [sr o 45
05- 17 1.2 |[sr o
17- 22 0.5 |hksr kaivon saakka o
2,2 - 2.2 [Ka vieressa vanha sakokaivo, jossa 4 rengasta ja vesi 2 m saakka, ei putkia
RF [0 [kK 00- 07 0.7 [srmr ' jz betonia, tiilia, puuta, lasia o
07- 18 11 [simr koekuopan pinnalla puuperustuksia, betoniantura o
18- eks. | 18 |Ka
RF [10 Tk 00- 05 05 [sr sailion paalla 12 57
05- 12 0.7 [siMr sailion paalla 1-2 102 [87.9% 160 <50 190
12- 14 0.2 [simr tielle pain o 43
10- 14 0.4 [siMr RF 6:n suuntaan 1
14- eks. | 1.4 sailio (min. 3 m3) paikallaan (hiekalla taytetty), dljyista maata
RF |11 |k 00- 02 0.2 [sr o 58
02- 05 03 |mr 0.5 m vanha maanpinta o
05- 11 0.6 |mr o
11- eks. | 11 |ka
RF |12 |k 00- 05 0.5 [sr o 72 112 87.4%| <05 1.4 <0.5 <0.5 2,7 13 14 3.1 6.6 20 20
05- 1.1 06 |[sr liatteita, oliypurkkeja, metalliverkkoa 1 1641 |87,0% <0.01 | <0.01| <0.01 | <0.01 | <0,03 [ <0.01 | <0.01 | <002 <30 00 )| 5100
11- 20 0.9 [nkmr nayte noin 1,7-2,0 m, 0,5 - 1,7 m nu maata o 92
2,0 - eks. | 20 |Ka
tulosten lukumaaré [n] 0 0 0 6 0 2 10 6 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 4
Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
pilaantumaton Luonnonmaa
X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1= lieva Tayttomaa
XX twlos ylittaa alemman ohjearvon alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kéytetty 2 = kohtalainen

XXXX

tulos ylittad ylemmén ohjearvon

tulos ylittaa suuntaa-antavan ongelmajéte raja-arvon

detektiorajaa.
Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

3 = voimakas

Sivu 1/1
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1202050 O
Pvm: 25.6.2012 FINAS
Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Olli Kolari
Kirjastokatu 4
70100 Kuopio
Tilauksen nimi: Maa, 82143388, Tasavallankatu 40-42
Niytetunnus 12MN 12MN |[12MN 12MN "12MN
1730 1731 1732 1733 1734
Néytteen nimi RF2 RF50-0,5 RF7 RF10 RF12 0-0,5
0,2-0,7 0,5-1,4 0,5-1,2

Niytteen saapumispéivi
Ndytteen aloituspdivd

Niiytteen valmislumispﬁivﬁ

13.06.2012 13.06.2012 13.06.2012 13.06.2012 13.06.2012

19.06.2012 19.06.2012 19.06.2012 19.06.2012 19.06.2012

25.06.2012 25.06.2012 25.06.2012 25.06.2012:25.06.2012_

Miidritykset | L |
Kuiva-aine % 88.6 91.6 88.2 187.9 874 ‘Novalab 010
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <350 900 160 muunneltu
ISO
| B | | 16703:2004*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg <50 12000 <50 muunneltu
ISO
_ _ | ‘ 16703:2004* |
Oljypitoisuus summa mg/kg 80 13000 }190 imuunneltu
ISO
| R _ 16703:2004*
C5-C10 ‘mg/kg <30 Novalab 049
MTBE ‘mg/kg <0,01 ‘Novalab 049
TAME mg/kg <0,01 Novalab 049
Bentseeni 'mg/kg <0,01 Novalab 049 |
Tolueeni mg/kg 001 Novalab 049
Ksyleeni 'mg/kg <0,01 Novalab 049
[Etyylibentseeni ‘mg/kg <0,01 Novalab 049
Koboltti (Co) mg/kg 155 _ 115 2.7  Novalab 068*
Vanadiini (V) ‘mg/ke 22 30 20 ‘Novalab 068*
'Arseeni (As) mg/kg 47 13.7 1.4 Novalab 068* |
* Kadmium (Cd) ‘mg/kg 0.85 74 <0,5 Novalab 068*
Kromi (Cr) ‘mg/kg 39 |29 I < ‘Novalab 068*
Kupari (Cu) mg/kg 57 82 14 Novalab 068*
Elohopea (Hg) ‘mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 'Novalab 068*
Nikkeli (Ni) mg/kg 132 22 6.6 Novalab 068*
Lyily (Pb) me/kg 160 230 31 Novalab 068*
Antimoni (Sb) mg/kg 2.5 L5 <0,5 Novalab 068*
Sinkki (Zn) mg/kg 260 270 20 ‘Novalab 068*

*Akkreditoitu menetelma, Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
fax (09) 2252 8660
www.novalab fi

Pankki
Lansi-Uudenmaan Op
Karkkila

F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila
Alv.rek.
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1202050

g 25.6.2012 o
Pvm: 5.6.201 FINAS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Olli Kolari
Kirjastokatu 4
70100 Kuopio

Tilauksen nimi: Maa, 82143388, Tasavallankatu 40-42
Néytetunnus 12MN
1735
Niytteen nimi RF12
0,5-1,1 _
Niytteen saapumispdivi _ 13.06.2012 L
Néytteen aloituspdivi [ 119.06.2012
Niiytteen valmistumispdivé 25.06.2012
Miiritykset o —— 1 |
Kuiva-aine % 187.0 _ _ Novalab 010
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg 1700 muunneltu
ISO
| | 16703:2004*
Oljypitoisuus (C21-C40) ‘mgkg 3500 muunneltu
ISO
. _ _ 16703:2004*
Oljypitoisuus summa mg/kg 5100 muunneltu
ISO
_ I | I I E— 116703:2004*
C5-C10 mg/kg <30 Novalab 049
MTBE mgkg <001 Novalab 049
TAME mg/kg 1<0,01 ‘Novalab 049
Bentseeni ~ mglkg <001 | | ~ Novalab 049
Tolueeni mg/kg 1<0,01 _ _Novale_lb 049
Ksyleeni mg/kg <0,01 _ Novalab 049 |
Etyylibentseeni mg/kg <0,01 _ | Novalab 049
Koboltti (Co) -mg/kg _ | Novalab 068*
Vanadiini (V) . mgkg | _ Novalab 068*
Arseeni (As) mg/kg Novalab 068*
Kadmium (Cd) mg/kg _ _ Novalab 068* |
Kromi (Cr) mghkg i T | - Novalab 068*
Kupari (Cu) mg/kg ) Novalab 068*
Elohopea (Hg) mg/kg Novalab 068*
Nikkeli (Ni) mg/kg Novalab 068*
Lyijy (Pb) ‘mg/kg | L - - i ‘Novalab 068*
Antimoni (Sb)  mgke _ Novalab 068*
Sinkki (Zn) mg/kg | | Novalab 068*

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pitevit vain testatuille naytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS

Ramboll Finland Oy
Olli Kolari
Kirjastokatu 4
70100 Kuopio

Tilauksen nimi:

Tilaus: 1202050
Pvm: 25.6.2012

Maa, 82143388, Tasavallankatu 40-42

(A)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T071 (EN ISO/IEC 17025)

Novalab Oy

Kemisti

=
W A

Lisétiedot Hiilivetytulosten mittausepdvarmuus: 30-100 g/kg + 50 %, 101-500 mg/kg + 30 %, 501-1000 mg/kg
+20 % ja yli 1 000/kg + 10 %. Yksitt#isten bensiinihiilivetyjen mittausepévarmuus: 0,01-0,05
mg/kg + 50 %, 0,051-0,5 mg/kg + 30 %, yli 0,51 mg/kg + 20 %. Maaniytteelle metallianalyysien
epdvarmuusarvio: 5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %

Jakelu olli.kolari@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelma. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettiessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860

Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660
FI1-03600 Karkkila www.novalab.fi
Finland

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

Fl143 5297 2820 0007 16
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Valokuvat
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Kuva 3. Koekuopan RF5 aluetta.
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Kuva 4. Koekuoppa RF8 sekd maasta I6ydetty toinen saostuskaivo yéréteran kohdalla.
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82143388 1 Asemapiirustus, tutkimuspisteet



Tasavallankatu
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pilaantuneisuutta

tontin raja

tontin nro
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Kkortteli/ tila

Tontti/ Rn:o

Viranomaisen merkintoja

Rakennustoimenpide

Maaperan pilaantuneisuustutkimus

Piirustuslaji

Ympéristotekninen

Juokseva nro

Rakennuskohteen nimi ja osoite

Kuopion kaupunki

Tasavallankatu 40-42

Piirustuksen sisaltd Mittakaava

Asemapiirros 1:500

Tutkimuspisteet

Kuopio
Ramboll Suunn ala | Tyénro Tiedosto
RAM B LL Kirjastokatu_4 YMP 82143388
70100 Kuopio
puh. 020 755 7240 Piirustusnro Piirustuksia | Muutos
fax 020 755 7241 1 1
hyv. suunn. piirt. pvm
AKo OKo ATu 9.7.2012
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3.1

JOHDANTO

Kuopion Monirakennus Oy:n toimeksiannosta Ramboll Finland Oy on toteuttanut maaperan pi-
laantuneisuustutkimuksen kiinteistélla (297-8-68-9) osoitteessa Tehdaskatu 20. Kuopion Monira-
kennus Oy toimii kiinteistélla vuokralla. Tontin omistaa Kuopion kaupunki. Tontilla sijaitseva toi-
mitila-/varastokaytdssa oleva teollisuusrakennus puretaan tammi-helmikuussa 2015. Tutkimuk-
seen liittyvat maastotyot kohteessa tehtiin 7.1.2015.

Tutkimuksessa selvitettiin kohdekiinteiston mahdollista maaperén pilaantuneisuutta. Koekuoppa-
tutkimukset kohdennettiin kiinteiston oletetuille riskialueille, jotka maaritettiin paikanpaalla teh-
dyssa katselmuksessa ennen tutkimuksen aloittamista sekad tutkimuspisteverkostona koko kiin-
teiston kattavaksi. Kohdekiinteiston maaperan haitta-ainepitoisuuksia ei tiettavasti ole aiemmin
tutkittu.

Kohdekiinteiston itapuolella sijaitsevalla vanhalla linja-autovarikkotontilla (297-8-68-6) toteutet-
tiin pilaantuneen maaperan kunnostustoita joulukuussa 2014. Kunnostuksessa kiinteiston lou-
naislaidalla sijaitsevan hulevesilinjan ympatrille jai kunnostustavoitteen ylittavia 6ljyhiilivedyilla pi-
laantuneita maa-aineksia. Todetusta tilanteesta laaditaan toimenpide-esitys talven 2015 aikana.
Tilanne ei vaikuta nyt tutkitun kiinteistdn tutkimuksiin tai jatkotoimiin.

Kohteen sijainti on esitetty liitteessa 1.

KOHTEEN KUVAUS
Sijainti ja ymparistdolosuhteet

Kohde sijaitsee Kuopion Haapaniemen kaupunginosassa Kkiinteistélla 297-8-68-9. Kiinteiston
murske- ja heindpintainen piha-alue on eteldn suuntaan viettadvda. Maaperd on 0,3-1,0 metrin
syvyydessa paaosin hiekkaa tai hiekkamoreenia. Noin 1,5-2,0 metrin syvyydessa alkava perus-
maa on silttista savea tai savea. Enimmilladn 3,5 metrin syvyyteen ulotetuissa koekuoppatutki-
muksissa ei havaittu kalliota.

Kiinteisto ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Koekuopissa ei havaittu vetta tai pohjavetta.

Lahin pintavesistd on kohdekiinteistdlta noin 300 metria itd-lounaaseen sijoittuva Kallaveden Lei-
paniemen lahti.

Toiminta, rakenteet ja rakennukset

Teollisuuskaytdssa olevan rakennuksen purkuty6t tehdadn tammi-helmikuussa 2015. Kiinteisto
on kaukolampoverkostossa. Kiinteistolla on ollut aiemmin 6ljylammitys.

Kohdekiinteistolla ei ole tiedettavasti harjoitettu maaperaa pilaavaa teollisuustoimintaa. Kohteelle
on varastoitu mm. aurauskalustoa, siirtolavoja ja henkildautoja. Lisaksi kiinteistdlla on puhdas-
vesilinja, hule- ja viemariverkosto seka kaapeleita. Kaukolampdlinja sijaitsee Tehdaskadun puo-
lella.

PILAANTUNEISUUSTUTKIMUKSET

Naytepisteet ja naytteenotto

Maaperatutkimuksen naytteenoton toteutti Ramboll Finland Oy. Naytteenotto suoritettiin kaivin-
koneella tehdyista koekuopista. Maanaytteita otettiin yhteensa yhdeksasta koekuopasta (KK1-
KK9).
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Tutkimuspisteista kaksi (KK1 ja KK2) sijoitettiin kiinteiston kaakkoisnurkkaan l&helle linja-
autovarikon tontin rajaa seka hulevesilinjaa. Yksi koekuoppa (KK8) sijoitettiin kaytdsta poistetun
3 m® lammitysoljysailion viereen. Muut koekuopat (KK3-KK7 ja KK9) sijoitettiin hajautetusti kiin-
teiston alueelle siten, etta tutkimuspisteverkosto kattoi koko kiinteiston. Naytepisteet sijoitettiin
huomioiden maaperéassa olevat putkistot ja kaapelit. Pisteiden kaivusyvyydet ulottuivat paaosin
noin 2,0-2,5 metriin maan pinnasta, yksi koekuoppa (KK8) ulotettiin 3,5 metrin syvyyteen. Nayt-
teet otettiin 0,5 — 1,0 metrin kerrospaksuuksia edustavina kokoomanaytteind. Yhteensa maa-
naytteita otettiin 29 kpl (3-4 kpl / naytepiste).

Yhteenveto naytteista ja niita koskevista havainnoista seka analyysituloksista on esitetty liittees-
sa 2. Laboratoriotutkimusraportti on liitteend 3. Tutkimuksien aikaisia valokuvia on liitteessa 4.
Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa YMP_1510017206_1.

Analyysit

Kaikista maanéaytteista tehtiin maalajia sekd mahdollista haitta-aineiden esiintymista koskevat
aistinvaraiset havainnot (haju, ulkonakd).

Kuudesta (6) naytteestd maaritettiin kokonaishiilivetypitoisuus PetroFLAG-kenttaanalyysilla. Kai-
kista naytepisteiden aistivaraisesti tayttémaiksi havaituista kerrossyvyyksista (pintakerrokset)
otetuista naytteista méaaritettiin olennaisimpien raskasmetallien (As, Cu, Cr, Pb, Zn, Ni, V) pitoi-
suudet XRF-analysaattorilla (Niton XLi, yhteensd 21 méaaritystd).

Kenttaanalyysien tulosten varmentamiseksi kolmesta (3) maanaytteesta (KK1/2,0-2,5, KK6/0,5-
1,5 ja KK8/3,0-3,5) maaritettiin keskiraskaat (=C19-C5;) ja raskaat (=C,1-C40) Oljyhiilivetyjakeet
laboratoriossa. Naytteestd KK8/3,0-3,5 maaritettiin myds bensiinihiilivetyjakeet (>Cs-Cyo) seka
BTEX-yhdisteet. Lisdksi naytteestd KK6/0,5-1,5 analysoitiin laboratoriossa raskasmetallien anti-
moni, arseeni, elohopea, kadmium, koboltti, kromi, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki ja vanadiini pitoi-
suudet. Laboratorioanalyysit teetettiin Novalab Oy:n akkreditoidussa laboratoriossa.

Tulokset

Otettuja naytteita koskevissa aistinvaraisissa tarkasteluissa ei havaittu viitteitd kohonneista 6ljy-
hiilivetypitoisuuksista tai muista haitta-aineista. Koekuopissa KK1-KK2 ja KK6-KK7 oli havaitta-
vissa satunnaisia tiilen palasia 1,0-2,0 metrin syvyydessa. Koekuopassa KK3 havaittiin muutamia
asfaltin palasia 0,5-1,8 metrin syvyydella. Lisdksi koekuoppien KK4 ja KK6 pintakerroksissa 0-0,5
metrissd havaittiin  muutamia satunnaisia rautanauloja ja metallisia putken kappaleita (9
max.10mm).

PetroFLAG -kenttdanalyyseissa todetut kokonaishiilivetyjen pitoisuudet vaihtelivat valilla 0...362
mg/kg (liite 2). Lammitysoljysailion alapuolisesta maaperéasta otetussa naytteessa "KK8/3,0-3,5”
todettiin 103 mg/kg kokonaishiilivetypitoisuus. Suurin PetroFLAG -kenttdanalyysin pitoisuus (362
mg/kg) todettiin naytteessd “"KK6/0,5-1,5”. XRF-kenttaanalyyseissd ei todettu analysaattorin
maaritysrajoja ylittdvia raskasmetallipitoisuuksia, lukuun ottamatta vahaisia lyijyn (113 mg/kg)
ja sinkin (229 mg/kg) pitoisuuksia naytteessa "KK6/0,5-1,5".

Laboratorioanalyyseissa ei todettu bensiinihiilivetyjen, keskiraskaiden ja raskaiden 6ljyhiilivetyja-
keiden eikd BTEX-yhdisteiden laboratorion maaritysrajojen ylittavia pitoisuuksia missdan tutki-
tussa naytteessa. Naytteestd "KK6/0,5-1,5" laboratoriossa tehdyissd raskasmetallianalyyseissa
todettiin lyijyn 71 mg/kg ja sinkin 210 mg/kg pitoisuudet, muut raskasmetallipitoisuudet olivat
alhaisia.

MAAPERAN PILAANTUNEISUUS

Viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet on esitetty valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 (ns. PIMA-asetus). Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuuden ja
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puhdistustarpeen méaarittelyn tulee perustua arvioon maaperassa olevien haitallisten aineiden ai-
heuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistélle. Asetuksen liitteessa on arvioinnin
apuna kaytettavat, viimeisimpaan kansainvaliseen tutkimustietouteen perustuvat, kynnys- ja oh-
jearvot (ylempi ja alempi ohjearvo) noin 50:lle maaperansuojelun kannalta olennaiselle haitalli-
selle aineelle/aineryhmalle.

Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai use-
amman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksessa saadetyn kynnysarvon tai
alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo. Teollisuus-, varas-
to-, liikenne- tai muulla vastaavalla alueella maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena, jos yhden
tai useamman haitallisen aineen pitoisuus ylittda asetuksen liitteessa esitetyn ylemman ohjear-
von. Muilla alueilla sovelletaan paasaantdisesti alempia ohjearvoja. Tahan kohteeseen maape-
ran pilaantuneisuuden perusarvioinnin viitearvoina kaytetaan ylempia ohjearvoja.

PIMA-asetuksen mukaiset kynnys- ja ohjearvot tdssa kohteessa tutkittujen haitta-aineiden osalta
on esitetty liitteena 2 olevassa tulosten yhteenvetotaulukossa.

Haitta-ainepitoisuuksien vertailu ja maaperan pilaantuneisuuden arviointi

PetroFLAG —kenttdanalyysissa korkeimman kokonaishiilivetypitoisuuden (362 mg/kg) sisaltanees-
sa naytteestd "KK6/0,5-1,5” tehdyssa varmentavassa laboratorioanalyysissa oljyhiilivetypitoisuus
alitti muiden analysoitujen naytteiden tavoin laboratorion maaritysrajan (<50mg/kg). Siten kaikki
analysoidut naytteet alittavat VNa 214/2007 mukaisen oljyhiilivetyjen C10 — C40 summapitoi-
suudelle maaritetyn kynnysarvotason (300 mg/kg). Kaikkien méaaritettyjen eri oljyhiilivetyjakei-
den (kevyet, keskiraskaat ja raskaat jakeet) pitoisuudet alittavat ylemmat ja samalla myos
alemmat ohjearvot.

Naytteesta "KK6/0,5-1,5" laboratoriossa analysoidut lyijyn 71 mg/kg ja sinkin 210 mg/kg pitoi-
suudet ylittavat molempien haitta-aineiden osalta VNa214/2007 mukaisen kynnysarvotason, pi-
toisuudet alittavat ylemman ja samalla myds alemman ohjearvotason, eikd maaperaa ko. pitoi-
suuksien johdosta luokitella pilaantuneeksi.

MAAPERAN KUNNOSTUSTARVE

Kohteessa ei tutkituilla alueilla todettu analysoitujen haitta-aineiden osalta VNa:n 214/2007
mukaisen kynnysarvotason eika siten ylemman tai alemman ohjearvon ylityksid, joten maapera
luokitellaan viitearvovertailun perusteella pilaantumattomaksi. Taten tarvetta tarkemmalle
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnille ei ole.

Kohteessa ei ole nyt tehtyjen tutkimusten perusteella tarvetta maaperan kunnostus- tai
riskienhallintatoimenpiteille eika lisatutkimuksille.

Ramboll Finland Oy

Jukka-Pekka Tervo Olli Kolari
suunnittelija projektipaallikko
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LIITE 2

Yhteenveto naytteista ja analyyseista



Kenttahavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko

[Asiakas: Kuopion Monirakennus Oy
Kohde: Tehdaskatu 20
Projektinumero: 1510017206
pvm. 7.1.2015
Aistinvaraiset havainnot Metallit ja 2 Aromaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Syvyys Maalaji Lisatietoja osteus’|  Haju Taytts- / PetroFLAG Viitearvot As cr cu Pb Ni zn v Kuiva- Sb As Hg cd Co cr Cu Pb Ni Zn M Bentseen| Tolu- [ Etyyli- Ksy-z TEX MTBE TAME | MTBE/ | Cs-Cio [ CioCar | C21-Cao [ Cio-Cao
arvio havainnot pit.} 1 31 22 5 17 31 38 aine | 002 1 0,005 | 0,03 8 31 22 5 17 31 38 ! eent leenit TAME ™ | Bensiini | Keskit. [ Raskaat | sum.
P kynnysarvo| & 100 100 60 50 200 100 2 5 0.5 1 20 100 100 60 50 200 100 0,02 - - - 1 - - 01 - - - 300
E alempi ohjearvo| 50 200 150 200 100 250 150 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 0.2 5 10 10 = = = 5 100 300 600 =
§ ylempi ohjearvo 25 5 500 1000
2 ongelmajate raja-arvo 10 000 S - - - - -
g 0.3 0.3 uT (mg/kg) | (mg/kg) | (markg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mgrkg) | (mgrkg) | % | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mgrkg) | (mg/kg) | (markg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mgrkg) | (markg) | (mg/kg) | (Markg) |(ma/kg)| (mg/kg) | (markg)| (ma/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mgrkg) | (markg) | (mg/kg) | (ma/kg)
[KOEKUOPAT
Kk 00- 05 0,5 [Hk, Hm humusta/juuria naytteessa mukana, ei hajua o T < < < < < < <
05- 10 0,5 |[Hk, HkMr__[lieva ummehtunut haju, puun palasia o 0. T < < < < < < <
10- 20 1,0 |[Hk, HkMr _[tiilen ja puun palasia, r ja maan sekaista tayttoa, lieva haju o 0. T 240 < < < < < < <
20- 25 05 |[sa hieman normaali haju, ei 0 0 L B9%| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - <50 <50 <50
eks. -
kK2 00- 05 05 [Hk, Hm humusta/juuria naytteessa mukana, ei hajua o o T < < < < < < <
05- 10 0.5 [Hk, HkMr [ei hajua tms. 0 0 T < < < < < < <
10- 20 1,0 [Hk, HkMr [tiilen palasia, ei niin selvaa toa kuin KKL o o T < < < < < < <
20- 25 05 |[sa perusmaa, hieman ummehtunut normaali haju, ei pilaantumista o o L o
eks. -
kK3 00- 05 05 [Hk, Hm humusta/juuria naytteessa mukana, ei hajua 0 0 T < < < < < < <
05- 18 1.3 [Hkmr asfaltin palasia, tayttoa, ei hajua T 29 < < < < < < <
18- 22 04 [sisa, si isoja kivia/lohkareita, hair perusmaata, ei o 0 L
eks. -
KKa 00- 05 05 [Hk, Hm /juuria mukana, maassa pienia vanhoja metallisia putken patkia o o T < < < < < < <
05- 15 10 [HK ei perusmaata o o i < < < < < < <
15- 20 05 [sisa perusmaata, ei pilaantumista o o L
eks. -
KKs 00- 05 05 [Hk, Hm humusta/juuria naytteessa mukana, ei hajua o o T < < < < < < <
05- 15 1.0 [HKkmr iso kivi, ei perusmaata o o i < < < < < < <
15- 20 05 |Hk, hairiintymatonta perusmaata o o L
eks. -
KKe 00- 05 05 [Hkmr humusta/juuria naytteessa mukana, ei hajua o o T < < < < < <
05- 15 1.0 [HKkmr tiilen palasia, muutamia metallisia putken patkia/r tms. maan sekaista tayttoa 0 0 T 362 < < < 113 < 229 < |sr0%| 14 3.3 <0,50 | <0,50 6.3 30 38 7 16 210 33 - - - - - - - - - <50 <50 <50
15- 20 05 [Hk sa ei o o L < < < < < < <
eks. -
kK7 00- 05 0,5 [Hk, HkMr [humusta/juuria naytteessa mukana, ei hajua o o T < < < < < < <
05- 15 1.0 [Hkmr tiilen palasia o o T < < < < < < <
15- 20 05 |[sa ei o o L
eks. -
= 00- 10 1,0 [murske, Hk, [osittain murske- / nurmipinta, humusta mukana néaytteessa, ei hajua o o T < < < < < < <
10- 30 2,0 [Hk sailion hiekkatayttoa, ei oljyn hajua o o T < < < < < < <
30- 35 0,5 |Hk, Si maasta, ei viitteita oljyvuodosta, hiekassa muutamia isoja metallitynnyrin palasia, osittain jo | 0 o T 103 < < < < < < < 84,9 % - - - - - - - - - - - <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,03 - - - <30 <50 <50 <50
e.ks. -
[Kko 00- 05 0,5 [murske, routaa n. 0,4 m, ei pi a o o T o < < < < < < <
05- 15 1,0 [sa savista tayttod, ei hajua 0 o i < < < < < < <
1,5- 2,0 0,5 [sa perusmaata, ei pilaantumista o o L
e.ks. -
Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset:
-12. = kts. VNa 214/2007 Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 0 = kuiva 0 = pilaantumaton Luonnonmaa < = alle maaritysrajan
XX twlos ylittaa alemman ohjearvon alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty H ::’:r‘:: 1 = lieva Tayttomaa - tai tyhja = ei analysoitu
detektiorajaa. 2 = kohtalainen
tulos yiittaa ylemman ohjearvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tasonalla 3 = voimakas
XXXX tulos ylittaa suuntaa-antavan ongelmajate raja-arvon 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Sivu 1/1
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@_» NOVALAB OY

1500076
20.1.2015

Tilaus:
Pvm:

TUTKIMUSTODISTUS

1(2)

FINAS

Finnish Accreditation Service

Ramboll Finland Oy
Jukka-Pekka Tervo
Kirjastokatu 4
70100 Kuopio

Tilauksen nimi: Maa, 1510017206, Kuopion Monirakennus Oy, Tehdaskatu

T071 (EN ISO/IEC 17025)

Naytetunnus 15MN 15MN 15MN
0038 0039 0040
Néytteen nimi KK1/2,0-- |KK6/0,5-- |KK8/3.0--
2,5 15 3,5

Néytteen saapumispéiva 12.01.2015|12.01.2015|12.01.2015

Néytteen aloituspéiva 14.01.2015|14.01.2015/14.01.2015

Néaytteen valmistumispdiva 16.01.2015|20.01.2015/16.01.2015

Madritykset

Kuiva-aine % 78,9 87,0 84,9 Novalab 010

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus summa (>C5-<C40) mg/kg <50 ISO
16703:2004,
mod.

>C5-C10 mg/kg <30 Novalab 049

Bentseeni mg/kg <0.01 Novalab 049

Tolueeni mg/kg <0.01 Novalab 049

Ksyleeni mg/kg <0.01 Novalab 049

Etyylibentseeni mg/kg <0.01 Novalab 049

Arseeni (As) mg/kg 3,3 Novalab 068*

Kadmium (Cd) mg/kg <0.50 Novalab 068*

Koboltti (Co) mg/kg 6,3 Novalab 068*

Kromi (Cr) mg/kg 30 Novalab 068*

Kupari (Cu) mg/kg 38 Novalab 068*

Elohopea (Hg) mg/kg <0.50 Novalab 068*

Nikkeli (Ni) mg/kg 16 Novalab 068*

Lyijy (Pb) mg/kg 71 Novalab 068*

Antimoni (Sb) mg/kg 1,4 Novalab 068*

Vanadiini (V) mg/kg 33 Novalab 068*

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1500076

Pvm: 20.1.2015 FINAS

Finnish Accreditation Service
Ramboll Finland Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Jukka-Pekka Tervo
Kirjastokatu 4
70100 Kuopio

Tilauksen nimi: Maa, 1510017206, Kuopion Monirakennus Oy, Tehdaskatu

15MN 15MN 15MN
0038 0039 0040
KK1/2,0-- KKG6/0,5-- KK8/3.0--
2,5 15 3,5

Sinkki (Zn) mg/kg 210 Novalab 068*

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkdisesti.

Lisatiedot  Hiilivetytulosten mittausepédvarmuus: 30-100 mg/kg £ 50 %, 101-500 mg/kg £ 30 %, 501-1000 mg/kg
+ 20 ja 1000 mg/kg + 10 %.Yksittaisten bensiinihiilivetyjen mittausepdvarmuus: 0,01-0,05 mg/kg £ 50
%, 0,051-0,5 mg/kg = 30 %, yli 0,51 mg/kg + 20 %.Maanaytteelle metallianalyysien epdvarmuusarvio:
0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg £ 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %

Jakelu jukka-pekka.tervo@ramboll.fi
olli.kolari@ramboll.fi

*Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevét vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettéessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 fax (09) 2252 8660 Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila www.novalab.fi Karkkila Alv.rek.
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Liite 4. Valokuvat

Kuva 1. Kuvatutkimuskohteelle koillisesta. Ku
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Kuva 2. Kuvassa koekuoppa "KK1”. Kuva on otettu id&n suunnalta.



Liite 4. Valokuvat

Kuva 3. KK5 sijoittui purettavan rakennuksen lounaisnurkan edustalle. Kuva on otettu kaakosta.
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Kuva 4. Kuvassa ollaan kaivamassa lammitysoljysdilion viereen tehtyd koekuoppaa (KK8). Kuva on otettu lansi-
luoteen suunnasta.




Liite 4. Valokuvat

Kuva 5. Sdilion alapuolisessa maaperdsté otetussa maandytteessd ei todettu 6ljyhiilivetyjen aiheuttamaa pilaantumista.
Kuvassa sdilion padty on osoitettu punaisella nuolella.
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RISKINARVIOINTI

VR-Yhtyma Oy kunnosti loppuvuodesta 2014 6ljyilla pilaantuneet maa-ainekset massanvaihdolla
osoitteessa Tehdaskatu 18, Kuopio. Kohteessa oli sijainnut linja-autovarikko. Kohteessa nouda-
tettiin Pohjois-Savon ELY-keskuksen paatdsta POSELY/221/07.00/2014, 10.7.2014. Kohde saatiin
kunnostettua paatoksen mukaisesti suunnitelluilta kunnostusalueilta. Jaannodspitoisuudet alittivat
my6s Vna:n 214/2007 alemmat ohjearvot, joten kunnostustavoite alittui selvasti ja kohde puh-
distui aikaisempaa kayttoétarkoitustaan puhtaampaan tasoon. Kohteen lounaiskulmauksessa 6ljyi-
nen maa-aines jatkui kohteen hulevesiviemarilinjan tayttohiekassa kohti kohteen etelareunalla
olevaa runkoviemarilinjaa. Kunnostus jouduttiin lopettamaan, koska vaarana oli runkoviemarilin-
jan rikkoutuminen. Tassa riskinarviossa kasitelladn hulevesiviemarilinjan tayttdhiekassa esiintyvi-
en 6ljyisten maiden aiheuttamat mahdolliset haitat terveydelle, ymparistélle ja rakenteille.

Kriittiset haitta-aineet ja niiden ominaisuudet

Kohteen maaperatutkimuksissa (2002 ja 2007) on todettu maaperan pilaantuneen keskiraskailla
oljyhiilivetyjakeilla (diesel- seka polttodljy). Maaperakunnostuksen aikaan ei havaittu muilla 6ljy-
hiilivetyjakeilla eikd muilla haitta-aineilla pilaantunutta maa-ainesta. Taten hulevesiviemarilinjan
tayttohiekassa esiintyvat o6ljyhiilivedyt ovat laboratorioanalyyseinkin todennetusti paaosin keski-
raskaita seka osin raskaita oljyhiilivetyjakeita. Kevyita oljyhiilivetyjakeita ei todettu.

Pitoisuustasoltaan jaaneet pitoisuudet ylittavat kunnostuksen tavoitetasot yli kaksinkertaisesti.
Taulukossa 1 on esitetty hulevesiviemarilinjan taytthiekasta otetun naytteen Putki 2 / 2,8-3,4
oljyhiilivetyjen pitoisuudet fraktioittain.

Taulukko 1. Hulevesiputken tayttohiekkaan jaaneesta pilaantuneesta maa-aineksesta otetun naytteen oljy-
hiilivetypitoisuudet fraktioittain ja vertailu SHP- ja SHPek, —arvoihin (SY 23/2007).

Hiilivetyketju Putki 2 7 2,8-3,4 SHPer SHPeko
summa mg/kg 8800 - -
<C6 mg/kg <30 3,1 16
>C6-C8 mg/kg <30 7 15
Alifaattiset >C8-C10 mg/kg <30 1,5 14
>C10-C12 mg/kg 480 7,6 26
>C12-C16 mg/kg 2100 59¢/ 25000 280
>C16-C35 mg/kg 4100 3900 -
<C7 mg/kg <30 4,3 39
>C7-C8 mg/kg <30 9,2 44
>C8-C10 mg/kg <30 5,6 49
Aromaattiset >C10-C12 mg/kg 210 28 56
>C12-C16 mg/kg 1100 140 68
>C16-C21 mg/kg 460 930 88
>C21-C35 mg/kg 290 9000 200

Vertailu suurimpiin terveysperustaisesti hyvaksyttaviin maaperan SHP,, —pitoisuuksiin (ko. yhdis-
teille sisadilmaperusteisesti johdettuihin) osoittaa, ettd kohteessa terveysriskia voivat aiheuttaa
alifaattisten hiilivetyketjujen >Co-C1,, >C15-C14 ja >C16-C3s —pitoisuudet sekd aromaattisten hiili-
vetyketjujen >C10-C12 ja >C12-C16 —pitoisuudet.

Vertailu suurimpiin ekotoksikologisperustaisesti hyvaksyttaviin maaperdn SHPg,, —pitoisuuksiin
osoittaa, etta kohteessa ekologista riskia voivat aiheuttaa alifaattisten hiilivetyketjujen >C15-Cy»
ja =>C.,-C1¢ —pitoisuudet sekd aromaattisten hiilivetyketjujen >C;9-C;5, >C15-C15, >C15-C2; ja
>C,;-Czs —pitoisuudet.

Jaannospitoisuusnaytteessa todetut oljyhiilivedyt koostuvat p&dosin kevyen polttodljyn Cio-Cos
hiilivedyista (kokonaispitoisuudesta 80 %, alifaateista 87 % ja aromaateista 85 %). Jadnnospitoi-
suusnaytteessa todettiin myds raskaita C,;-C4o hiilivetyjakeita (kokonaispitoisuudesta 20 %o, ali-
faateista 13 % ja aromaateista 15 %o).

Kevyella polttodljylla on alhainen hdyrynpaine, jonka vuoksi on epatodennakoéistd, ettd hoyryja
muodostuu niin paljon, ettd ne voisivat aiheuttaa akuutisti vakavia terveysvaikutuksia. Ihmisten



altistuminen yli 100 mg/m? pitoisuuksille hengitysteiden kautta on epatodennakdisté, etenkain
kun kohteessa ei sijaitse rakennuksia. Ulkoilmaan paatyessaan oljyhiilivetyjen pitoisuudet laime-
nevat nopeasti. Kevyt polttoéljy luokitellaan mahdollisesti sytpaa aiheuttavaksi.

Kevyen polttodljyn haarautumattomat alkaanit sitoutuvat tyypillisesti tiiviisti maa-ainekseen.
Haihtuvuudestaan johtuen hiilivetyjakeet voivat kulkeutua maaperan huokostilaan ja edelleen
huokoskaasun vélityksella maan pinnalle. Kevyt polttodéljy liukenee jonkin verran veteen (< 50
mg/l 20 °C:ssa). Kevyt polttodljy hajoaa aerobisissa olosuhteissa. Kohteessa kriittisiksi havaittu-

jen hiilivetyketjujen fraktioittaisia ominaisuuksia on kuvattu taulukossa 2.

Taulukko 2. Oljyhiilivetyjakeiden ominaisuuksia.

Hiilivetyketju

Haihtuvuus

Vesiliukoisuus

Kulkeutuminen

alifaatit Cs-Ce

erittain haihtuva

liukeneva

hieman kulkeutuva

alifaatit >Cs-Cg

erittain haihtuva

niukkaliukoinen

heikosti kulkeutuva

alifaatit >Cg-C1o

erittain haihtuva

niukkaliukoinen

kulkeutumaton

alifaatit >C,0-Ci»

haihtuva

hyvin niukkaliukoinen

kulkeutumaton

alifaatit >C,-Ci¢

haihtuva

hyvin niukkaliukoinen

kulkeutumaton

alifaatit >C6-C3s

kohtalaisen haihtuva

hyvin niukkaliukoinen

kulkeutumaton

aromaatit Cs-Cy erittain haihtuva liukeneva hieman kulkeutuva
aromaatit >C,-Cg erittain haihtuva liukeneva hieman kulkeutuva
aromaatit >Cg-Co erittain haihtuva liukeneva hieman kulkeutuva
aromaatit >C,0-C1» haihtuva liukeneva heikosti kulkeutuva
aromaatit >C,,-Cy¢ haihtuva niukkaliukoinen kulkeutumaton

aromaatit >C;6-C>;1

kohtalaisen haihtuva

niukkaliukoinen

kulkeutumaton

aromaatit >C,;-C3zs

hyvin heikosti
haihtuva

hyvin niukkaliukoinen

kulkeutumaton

Kohteessa havaitut arvioitavat yhdisteet ovat paasaantdisesti haihtuvia ja kohtalaisen haihtuvia,
liukenevia, niukkaliukoisia ja hyvin niukkaliukoisia seka heikosti kulkeutuvia ja kulkeutumatto-

mia.




Kasitteellinen malli

Kohteeseen jaéneet pilaantuneet maat sijaitsevat hulevesiputkilinjan tayttdhiekassa. Poikkileik-
kauksessa pilaantuman halkaisija on 0,6 metria. Pilaantuneet maa-ainekset sijaitsevat 2,8-3,4
metrin syvyydessa olemassa olevasta maanpinnasta laskien. (kuvat 1, 2 ja 3).

Kaivettu vanha
viemarilinja

’
¢

Pilaantuneisuuden

jatkuminen runkolinjoille
saakka epavarmaa

N
RS

-'---

pilaantumaton

Kuva 1. Kasitteellinen malli, asemapiirustus. Oljyisten maiden arvioitu mahdollinen levinneisyys hulevesilin-
jaa pitkin on esitetty vinoviivarasteroinnilla.
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Kaivanto, luiskat ei Putkilinjojen korkotiedot

- mittakaavassa likimaaraisia, vesijohto on arviolta
Kaivannon muut seinamat ja | 0,5 m ylempana viemaria ja
pohja todettu hulevesijohtoa

pilaantumattomaksi

Pilaantuneisuus, pit. 8800 mg/kg,

Kuva 2. Kasitteellinen malli, leikkaus A-A. Todetut 6ljyiset maa-ainekset on esitetty vinoviivarasteroinnilla.

Putkilinjojen korkotiedot
likimaaraisia, vesijohto on arviolta
0.5 m ylempana viemaria ja
hulevesijohtoa

Pilaantuneisuus, pit. 8800 mg/kg,
@06m

Kaivanto, luiskat ei
2 (otdisyys runkolingaan 25 m) | mittakaavassa

Kaivannon muut seinamat ja
pohja todettu pilaantumattomaksi

Vesijohto 150 SGB 1991 ([T

84

Jatevesi 315 PVC 1991 (¥ 1
<2

. . . Hulevesi 400 BET 1991
Pilaantuneisuuden levinneisyys \Huleves
unko

linjoille saakka epavarmaa

Kuva 3. Kasitteellinen malli, leikkaus B-B. Oljyisten maiden arvioitu mahdollinen levinneisyys hulevesilinjaa
pitkin on esitetty vinoviivarasteroinnilla.

Kunnostuksen aikaan pilaantuneisuuden todettiin jatkuvan hulevesiviemérilinjassa. Linjan kun-
nostuksen aikaan pilaantuneisuus rajautui pelkastaan hulevesiputken tayttohiekan alueelle eika
kaivannon muissa seinamissa sivuilla eikd myoéskaan tayttohiekan ymparilla seinamassa todettu
pitoisuuksia. Hulevesiputkilinjan suuntaan runkolinjojen viereen tehtiin koekuoppa KK1, joka to-
dettiin naytteenotoin ja aistinvaraisin havainnoin pilaantumattomaksi.



Tayttohiekassa todettiin 6ljyhiilivetyjen kokonaispitoisuus 8800 mg/kg ja se esiintyy 0,6 metrin
halkaisijaltaan olevassa tayttdhiekassa betonisen hulevesiputken ymparilla. Kokonaisuudessaan
pilaantuneiden maa-ainesten maaraksi voidaan laskennallisesti arvioida 1,5 m3ktr (hulevesiput-
ken ymparyksen halkaisija 0,6 m ja arvioitu levinneisyys 5 m putken suuntaisesti). Pitoisuuden ja
massamaaraarvion perusteella maaperassa on arviolta 30 kg 6ljya. Arviossa on epavarmuutena
levinneisyys runkolinjan suunnassa, jota ei ole huomioitu edella esitetyssa pilaantuneen maa-
ainesmaaréan arviossa.

Pilaantuman ymparilla maa-ainekset on todettu naytteenotoin ja aistinvaraisin havainnoin pilaan-
tumattomiksi. Laboratorioanalyyseissa pitoisuudet alittavat analyysimenetelman méaaritysrajat.

Kulkeutumisriskin arviointi

Oljyhiilivedyt ovat sitoutuneet hulevesiputkilinjan tayttéhiekkaan. Kunnostustyéssa vapaata o6ljy-
faasia ei havaittu putkilinjan alueella. Oljyhiilivedyt voivat kulkeutua hulevesiviemariin. Oletetta-
vasti hulevedet johdetaan pintavesiin. Mikali 6ljyja paatyisi huleveteen, niiden pitoisuudet lai-
menisivat ennen pintavesiin johtumista tasoille, joista ei aiheutuisi merkittavaa riskia.

Kunnostustydssa lahempéané purettua rakennusta kaivettaessa kaivantoon kertyi vetta. Putkilin-
jan kaivun yhteydessa vetta ei keraantynyt, koska kaivu ei ulottunut niin syvélle kuin puretun ra-
kennuksen vierella. Kunnostetuilla alueilla ei ole ollut paallysteita eika niitd kunnostuksen jalkeen
rakennettu. Nain ollen pilaantuneelle alueelle suotautuu vesid (sade- ja sulamisvedet). Haitta-
aineiden kulkeutumisen putkilinjan ulkopuolelle arvioidaan olevan vahaistd, koska ne eivat ennen
kunnostustakaan olleet kulkeutuneet putkilinjan tayttohiekasta ympardivaan maaperaan. Putki-
linjaa ympardéivat maa-ainekset ovat tiivimpia kuin tayttéhiekka.

Kulkeutumista putkilinjan suuntaisesti runkolinjan "taakse" sen eteldpuolelle ei ole tapahtunut,
mika varmennettiin koekuopalla KK1, jossa ei kentta- ja laboratorioanalyysein todettu 6ljyhiilive-
tyjen pitoisuuksia.

Runkolinjassa sijaitsee myds betonoitu valurautainen SGB vesijohto. Kaytettavissa olevien tieto-
jen mukaan vesijohto sijaitsisi noin 0,5 m ylempéana hulevesiviemaria eika taten olisi alttiina ol-
jyiselle hulevesiputkilinjan tayttohiekalle. Mikali vesijohto sijaitsisi 6ljyisen tayttbhiekan vaikutus-
alueella, on mahdollista terveysriskia arvioitu terveysriskinarviointi-kappaleessa alla.

Kaytettavissa olevien tietojen mukaan runkolinjan PVC jatevesiviemari sijaitsee samassa korko-
tasossa kuin hulevesiviemari. Oljyjen levinneisyytta runkolinjassa ei ole voitu rakenteita vaaran-
tamatta tutkia muutoin kuin koekuopalla KK1. Runkolinjan viettosuunta on itd&n, joten mikali ol-
jyt olisivat levinneet runkolinjalle saakka, kulkeutuisivat ne viettosuuntaan. Aikaisempien kohtei-
den, kyseessa olevien 6ljyjen, pitoisuustietojen ja kohteessa tehdyn kunnostuksen perusteella le-
vinneisyys runkolinjassa voisi olla muutamia metreja.

Lahin pohjavesialue sijaitsee noin 5,5 km paassa kaakossa, eivatkd kyseiset haitta-aineet tule
vaikuttamaan pohjavesien laatuun.

Lahin pintavesistd, Kallavesi sijaitsee kohteesta 350 m lounaaseen (Sammallahti) ja 550 m kaak-
koon (Oljysatama, voimalaitoksen lahti). Kyseiset haitta-aineet eivat tule vaikuttamaan pinta-
vesien laatuun.

Hulevesiputkilinjassa oljyhiilivetyja sisaltavat kerrokset sijaitsevat 2,8 — 3,4 metrin syvyydella.
Oljyhiilivedyt voivat haihtua tayttohiekasta ulkoilmaan, mika arvioidaan kuitenkin terveysriskin
kannalta vahaiseksi, koska kunnostetun alueen valittomassa laheisyydessa ei ole altistuvia koh-
teita ja haihtuvat pitoisuudet laimenevat nopeasti ulkoilman vaikutuksesta. Todetut 6ljyhiilivedyt
ovat korkeintaan haihtuvia eika erittdin haihtuvia yhdisteitad todettu, joten ulkoilmaan haihtumi-
nen siina maarin, ettad edes 6ljyjen hajua havaittaisiin, on epatodennakdista. Todettujen 6ljyhiili-
vetyjen kulkeutuminen lahimpien rakennusten (60 m péaassa pilaantuneelta alueelta koilliseen ja
luoteeseen) sisdilmaan ei ole mahdollista.

Terveysriskinarviointi

Mikéali vesijohto sijaitsisi 6ljyisessa tayttdhiekassa, voisi sen tiivisteiden lapi diffundoitua hiilivety-
ja. Kuitenkin, koska johto on paineellinen, ei tata mahdollisuutta pidetad merkittavana. Oljy voi
syOvyttaa vesijohtolinjan tiivisteita ja tatd kautta aiheuttaa riskin veden laadulle. Kuitenkin tas-
sakin tapauksessa johdon ollessa paineellinen on vedenlaadun heikkenemisen riski vahainen. Mi-
kali 6ljyja paatyisi vesijohtoveteen, ne todennakdisesti laimenisivat haitattomiin pitoisuuksiin en-
nen seuraavaan kayttopisteeseen paatymista (seuraavat kayttopisteet oletettavasti kohdekiin-



teiston itd- ja lansipuolella noin 60 metrin paassa pilaantuneelta alueelta). Oletettavasti hule-
vesiputkilinjan tayttdhiekka on pilaantunut 6ljylla aikojen saatossa ja 6ljyt ovat olleet putkilinjas-
sa yli 10 vuotta. Kunnostuksella paastélahde on poistettu ja taten oljyjen leviaminen pysaytetty
seka terveysriskin mahdollinen korkein todettava pitoisuus ei voi olla enda korkeampi kuin mita
se olisi ennen kunnostusta ollut. Nykytiedon mukaan vesijohto sijaitsee hulevesiviemarilinjaa
korkeammalla eikéd ole kosketuksissa pilaantuneeseen maahan. Siten edella kuvattuja haittoja ei
pitaisi ilmeta.

Perustuen jaannéspitoisuusnaytteiden pitoisuuksiin, pitoisuuksien esiintymissyvyyksiin ja etai-
syyksiin lahimpiin kiinteistdihin sekd kohteen kayttotarkoitukseen ei maaperaan jaaneista oljyhii-
livetyjen pitoisuuksista aiheudu merkittavia terveysriskeja kohteen kayttdomuodon jatkuessa en-
nallaan.

Ekologinen riskinarvionti

Kohde sijaitsee teollisuusalueella, jossa ekologinen toiminta on sopeutunut ihmisen toimintaan.
Kohteen pintamaa tulee olemaan rakennettua, minkd vuoksi ekologiset riskit kohteessa jaavat
pieniksi siltd osin, koska kasvit ja maan paalla elavat eldaimet eivat paase kosketuksiin haitta-
aineita sisaltdvan maa-aineksen kanssa.

Pilaantunut tayttdhiekka aiheuttaa haittaa lahinnd maaperéssa elaville elidille. Pilaantuneet maat
ovat rakennettujen kerrosten alaisissa maakerroksessa, minka vuoksi pilaantuminen katsotaan
paikalliseksi, eikd ekologisia riskeja pideta merkittavina.

Epavarmuustarkastelu

Maaperaan jaaneiden oljyhiilivetyjen pitoisuudet ovat selvilla kaivuseindmassa, johon kaivu paa-
tettiin. Kaivua ei voitu jatkaa rakenteita vaarantamatta. Kunnostus hulevesiputkilinjassa on
edennyt voimakkaimmista pitoisuuksista kohti lievempia ja taten pitoisuudet lievenevéat putkilin-
jassa kaivamattomalla alueella. Epavarmuutena on 06ljyjen levinneisyys runkolinjoille saakka ja
niiden suuntaisesti. Arvioiden mukaan o6ljyja sisaltdvia maa-aineksia on putkilinjassa muutamia
kuutioita, mutta arvioon siséltyy epavarmuuksia levinneisyyden epdvarmuuksista johtuen. Kui-
tenkin aikaisempien kohteiden, kyseessa olevien 6ljyjen, pitoisuustietojen ja kohteessa tehdyn
kunnostuksen perusteella levinneisyys runkolinjassa voisi olla muutamia metreja.



YHTEENVETO JA JATKOTOIMENPITEET

VR-Yhtyméa Oy on kunnostanut osoitteessa Tehdaskatu 18 sijainneen linja-autovarikon maaperan
oljyisista maa-aineksista sekd purkanut kiinteistolla olevan varikkorakennuksen. OljyisiA maa-
aineksia jai hulevesiputkilinjan tayttohiekkaan arviolta 1,5 m3ktr. Maa-aineksissa arvioidaan ole-
van 30 kg oljya. Hulevesiputkilinja johtuu kiinteistdn lansireunassa kohti etelda ja runkolinjoja
(vesi, viematri, hulevesi). Kunnostus hulevesilinjassa paatettiin, koska vaarana oli runkolinjan ra-
kenteiden vaurioituminen.

Levinneisyytta runkolinjan alueella ei ole voitu selvittdd muutoin kuin koekuopalla KK1. Levinnei-
syyden selvittdminen vaatisi runkolinjan esiinkaivun, mika etenkin talviaikaan vaarantaa raken-
teet (vesien jaatyminen, maa-ainesten routiminen). Levinneisyyden selvittdminen on mahdollista
kesaaikaan.

Riskinarvion perusteella hulevesilinjaan jadneista oljyhiilivedyista ei aiheudu terveys- tai ymparis-
toriskeja kohteessa eika sen ympéristossa. Oljyinen tayttohiekka voi aiheuttaa riskin runkolinjan
rakenteille (tiivisteiden haurastuminen, betonin haurastuminen).

Kohteessa ei ole riskinarvioinnin perusteella jatkotarkkailu- tai kunnostustarvetta.

Runkolinjan kunnostaminen siita saatavaan hyoétyyn nahden ei ole kustannustehokkaasti jarkevaa
etenkin kun haittoja o6ljyista ei ole esiintynyt eikd niitd tassa riskinarviossa arvioida esiintyvan
jatkossakaan.

Kiinteistdn jatkokaytdn varmistuessa ja sen myotd mahdollisten uusien vesi- ja viemariliittymien
rakentamisen yhteydesséa on pilaantuneeksi todetut maa-ainekset kasiteltava luvanvaraisesti.

Mikéli kohteen kayttémuoto muuttuu, tulee terveys- ja ymparistoriskit arvioida uudelleen.

Kuopiossa 4.2.2015

Ramboll Finland Oy

—— // Lz
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ryhméapaallikko projektipaallikko
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suunnittelija
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Kuopion kaupunki on kdynnistanyt Kuopion Haapaniemen alueella (ns. Tasavallankadun yritysalue)
asemakaavan muutoksen, jonka tarkoituksena on mahdollistaa uusi toimintoja yritysalueella seka
parantaa nykyisten toimijoiden liiketoimintaedellytyksid. Kaavamuutokseen liittyen alueella on
toteutettu maaperdn haitta-ainetutkimuksia, joiden perusteella on arvioitu maaperan
pilaantuneisuutta ja puhdistustarvetta. Tassa raportissa esitetddn Manitek Oy:n toimeksiannosta
tehdyt tutkimukset seka pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi osoitteessa Tehdaskatu 26
sijaitsevaa kiinteistod 297-8-68-7 koskien.

Tutkimukseen liittyvat kenttatyot toteutettiin huhtikuussa 2020. Manitek Oy:lté yhteyshenkilona on
toiminut Mauno Niskanen ja Envineer Oy:ssa tydsta on vastannut Ari Kolehmainen.

2.1 Sijainti

Tutkimuskohde sijaitsee Kuopion Haapaniemelld, noin 1,7 kilometrin etdisyydelld Kuopion
keskustasta lounaaseen (kuva 1), katuosoitteessa Tehdaskatu 26 sijaitsevalla kiinteistolla 297-8-68-
7 (kuva 2).
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Kuva 1. Tutkimuskohteen sijainti.




Kuva 2. Kohdekiinteistd ja alueen kiinteistéjako.

2.2 Omistus- ja hallintasuhteet
Tutkimuskohteena oleva kiinteistd 297-8-68-7 (Tehdaskatu 26) on MaNi-Siilot Oy:n omistuksessa.

2.3 Toimintahistoria

Kohdekiinteist0 on toiminut valtion viljavarastona 1950-luvulta lahtien ja ollut jo ennen sité valtion
omistuksessa. Kiinteiston eteldpuolelle on tullut pistoraiteet ja radan varressa on ollut varasto- ja
laiturirakenteita (kuva 3).

Kuva 3. Kohdealue vuoden 1979 ilmakuvassa.




Kohdekiinteistolla ei tiedetd harjoitetun erityistd riskitoimintaa maaperdn mahdollisen
pilaantumisen suhteen. Viljasiilorakennuksessa on ollut [ammitysoljysailié, joka on poistettu.
Séailichuone tarkastettiin kohdekaynnilla ja todettiin siistiksi, eikd tutkimustarvetta silté osin ollut.

2.4 Nykyiset rakenteet, tekniset rakenteet ja paallysteet

Kiinteistdlla sijaitsee viljan varmuusvarastosiilo, kaksi varastohallia seka kaksi asuinkayttsséa olevaa
rakennusta. Kiinteistolla sijaitsevat rakennukset ovat merkitty voimassa olevaan asemakaavaan
kulttuurihistoriallisesti merkittavind rakennuksina. Kiinteiston pihat ja ajotiet on paallystetty
asfaltilla.

2.5 Nykyinen kaytto

Kohde on nykyisesséa asemakaavassa merkitty teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi.
Kiinteistolla toimii puuteollisuuden tuotantolinjastoja suunnitteleva ja valmistava MaNiTek Oy.
Lansiosassa kiinteistba sijaitsee varmuusvarastona toimiva viljasiilo. Kiinteiston pohjoisosassa
sijaitsevat kaksi rivitalorakennusta ovat asuink&ytossa.

2.6 Tuleva kaytto

Kohdekiinteiston kayttd jatkuu nykyisellaédn. Toiminnanharjoittajalla on tarkoitus rakentaa tontin
eteldosaan uusi halli ja kunnostaa olemassa olevia rakenteita.

2.7 Naapurusto

Kiinteiston etelapuolelle sijoittuu lakkautetun Kumpusaaren teollisuusraiteen alue ja
Kumpusaarentie, jonka eteldpuolella sijaitsee lumenkaatopaikka. Pohjoispuolelta kiinteisto rajautuu
Tehdaskatuun seka liikekayttssa oleviin kiinteistoihin ja idassa varastokaytdssa olevaan tonttiin.
Kiinteiston lansi- ja luoteispuolella kulkee Sarkiniemeen johtava kevyenliikenteen vayla.

3.1 Maapera

Alueen maan pinta viettdd jyrkahkosti pohjoisesta etelddn. Kohteessa tehtyjen
maaperatutkimuksien perusteella tutkimusalueella pohjamaana on silttia tai savista siltti& noin 1-2
metrin syvyydessd, jonka paalla on tdyttdmaana hiekkaa, hiekkamoreenia ja soraa. Lansiosassa
kiinteistoa viljasiilon perustukset ovat rakennettu kallioon ja viljasiilon lansipuolella havaittiin
kallionpinta noin 1,9 m syvyydessa maanpinnasta. Siilon eteldpuolisella alueella on havaittavissa
kalliopaljastumia ja rata-alueella on kyseiselta kohdilta louhittu kalliota.



3.2 Pohjavesi

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Léahin pohjavesialue (0829704 Hietasalo,
vedenhankinta varten tarke& pohjavesialue) sijaitsee tutkimuskohteesta noin 6 km kaakkoon.
Alueella ei topografian ja kalliopinnan laheisyyden vuoksi esiinny merkittavia pohjavesivarantoja.
Maaperatutkimuksen koekuopissa ei havaittu selkedd pohjavesipintaa. Kiinteistolla tai sen
laheisyydessa ei ole kaytdssa olevia talousvesikaivoja.

3.3 Pintavedet

Kiinteist6a lahin pintavesistd on noin 50 metrin etdisyydelld kiinteiston rajasta lounaaseen sijaitseva
Kallaveden Taivallahti. Nykyiselldan kiinteiston hulevedet kerataan ja johdetaan Kumpusaarentien
varressa sijaitsevaan hulevesiviemariin.

4.1 Aiemmat haitta-ainetutkimukset

Kohteessa ei ole tehty aiemmin maaperén haitta-aineselvityksia.

4.2 Tutkimukset huhtikuussa 2020
4.2.1 Naytteenotto ja analyysit

Kohteessa toteutettiin 15.4.2020 maaperanaytteenotto kaivinkoneen koekuopista yhteensa 8
tutkimuspisteestda  (M1-M8).  Tutkimuspisteet  sijoitettiin  p&allystamattomille  alueille
kohdekiinteistolla siten, ettd niill& saatiin riittava tieto kohdekiinteiston maaperan tilasta maaperan
pilaantuneisuuden arviointia varten. Kaivinkonekoekuoppien liséksi kiinteiston etelareunalla
sijaitsevan vanhan ratapOlkkykasan alta otettiin lapiolla pintamaandyte (LK pinta”).
Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 4 ja liitteessa 1. Tutkimuspisteiden koordinaatit on
esitetty liitteessa 2 esitetyissa koekuoppakorteissa.



Kuva 4. Tutkimuspisteiden sijainnit tutkimusalueella.

Naytteet kaivinkonekuopista otettiin maaperan kerrosrakenteen mukaisesti eri maalajikerroksia
edustavina, 0,2-0,9 m:n kerrospaksuutta edustavina, naytteind. Tutkimuspisteesté LK pinta nayte
otettiin kokoomané&ytteena pintamaasta (0-0,2 m). Maanaytteita otettiin yhteensa 26 kpl.

4.2.2 Analyysit

Naytteista ja koekuopista tehtiin aistinvaraisesti havainnot maalajista, maaperan kerrosrakenteesta
seka mahdollisten haitta-aineiden tai jatejakeiden esiintymisestd. Jokaisesta naytteesta analysoitiin
ns. PIMA-metallien (Sh, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V) pitoisuudet XRF-analysaattorilla
(Olympus Innov-X DP 6000). Lisaksi yhteensé nelja ndytetta toimitettiin laboratorioon (ALS Finland
Qy), jossa kolmesta naytteesté analysoitiin oljyhiilivedyt (jakeet Ci0-Cs0) ja kolmesta ndytteesté
polyaromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet).

Havainnot on esitetty liitteend 2 olevissa kairaus- ja koekuoppakorteissa. Yhteenveto
tutkimustuloksista on esitetty liitteessa 3 ja laboratoriotutkimusraportit liitteessa 4.

4.3 Havainnot ja tulokset

4.3.1 Havainnot

Tutkimuspisteissa ei havaittu viitteitd kohonneista haitta-ainepitoisuuksista. Tutkimuspisteessa M1
havaittiin maa-aineksen seassa yksittaisia kappaleita betonia ja isoja kivid. Tutkimuspisteessd M7
havaittiin puunkappaleita (ratapolkkyja ja laudan kappaleita) ja yksittdisia muovinkappaleita.
Koekuopan M4 kohdalla tuli vastaan kiinteiston sisdinen hulevesiputki, joka katkesi kuopan kaivun
yhteydessa. Tilaaja korjasi putken heti vaurion jéalkeen. Lapiolla otettu ndyte "LK pinta” otettiin
kiinteiston etelérajalla sijaitsevan vanhan ratapolkkykasan alta. Kasoja on alueella muutamia.



4.3.2 Analyysitulokset

Kooste maandytteiden analyysituloksista on esitetty liitteessa 3. Laboratoriotutkimusraportti on
litteena 4.

4.4 Pitoisuustarkastelu
4.4.1 Viitearvot

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet on esitetty valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 (ns. PIMA-asetus), joka astui voimaan 1.6.2007. Asetuksen mukaan maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen méarittelyn tulee perustua arvioon maaperéssa olevien
haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistolle. Asetuksen
litteessd on arvioinnin apuna k&ytettavat, vimeisimpaan kansainvaliseen tutkimustietouteen
perustuvat kynnys- ja ohjearvot noin 50:lle maaperansuojelun kannalta olennaiselle haitalliselle
aineelle/aineryhmélle.

Asetuksen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai
useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittda asetuksessa sdadetyn kynnysarvon tai
alueen luontaisen taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo. Teollisuus-, varasto-,
liikenne- tai muulla vastaavalla alueella maaperéda pidetdan yleensa pilaantuneena, jos yhden tai
useamman haitallisen aineen pitoisuus ylittdd asetuksen liitteessa esitetyn ylemman ohjearvon.
Muilla alueilla sovelletaan paasaantoisesti alempia ohjearvoja.

PIMA-asetuksen mukaiset kynnys- ja ohjearvot on esitetty liitteessa 6 seka tésséa tutkimuksessa
tutkittujen haitta-aineiden osalta tulosten yhteenvetotaulukoissa liitteessa 3.

4.4.2 Viitearvotarkastelu

Ympéristohallinnon ohjeiden 2/2007 ja 6/2014 mukaisesti maaperan pilaantuneisuuden
perusarviointi voidaan suorittaa vertaamalla todettuja pitoisuuksia VNa:n 214/2007 mukaisiin
ohjearvoihin, mikali;

e kohde ei sijaitse tarkeélla pohjavesialueella eiké alueen pohjavetta hyédynnetéa
talousvetend

e kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien tuotantoa tai muuta elintarvikkeiden tuotantoa

e kohteessa ei sijaitse paivakotia tai leikkipuistoa

e kohteella tai sen l&hiymparistoll& ei ole erityista suojeluarvoa

e kohteessa ei ole asuinrakennuksia ja maaperassa ei esiinny merkittavia maaria herkasti
haihtuvia yhdisteita

e kohteessa ei esiinny haitta-aineita, joille ei ole esitetty kynnys- ja ohjearvoja

¢ haitta-aineiden kulkeutuminen alueen ulkopuolelle ei ole merkittéavaa

Tarkasteltavana olevassa kohteessa tayttyvat kaikki edella mainitut ehdot, jolloin maaperén
pilaantuneisuuden perusarviointi voidaan toteuttaa asetuksen mukaisten viitearvojen perusteella.
Kohdekiinteistd on nykydan teollisuus/varastokdytossd ja kayttd jatkuu nykyistd vastaavana



tulevaisuudessakin. Kyseessd ei siten ole erityisen herkdn maankdyton alue ja maaperén
pilaantuneisuuden viitearvoina kaytetéaan lahtokohtaisesti VNA:n 214/2007 mukaisia ylempia
ohjearvoja (liite 6).

4.4.3 Pitoisuuksien vertailu ja maaperan pilaantuneisuus

Tulosten vertailu VNa:n 214/2007 mukaisiin viitearvoihin oljyhiilivetyjen, metallien ja PAH-
yhdisteiden osalta on esitetty liitteena 3 olevissa tulosten yhteenvetotaulukoissa.

Metallipitoisuudet alittivat kynnysarvon Kkaikissa analysoiduissa néytteissd lukuun ottamatta
naytettd M4-2, jossa lyijyn pitoisuus ylitti kynnysarvon (liite 3). Metallien pitoisuudet kuitenkin
alittivat kaikilta osin alemmat ohjearvot.

Oljyhiilivetyjen C10-C40 summapitoisuudet kaikissa analysoiduissa naytteissa alittivat kynnysarvon
(liite 3).

PAH-yhdisteiden osalta naytteessda M7-3 fluoranteenin ja bentso(a)pyreenin pitoisuudet ylittivat
kynnysarvon mutta alittivat alemman ohjearvon. Naytteen LK pinta osalta bentso(k)fluoranteenin
pitoisuus ylittdd kynnysarvon ja fluoranteenin, bentso(a)antraseenin, bentso(a)pyreenin seka PAH-
yhdisteiden summapitoisuus ylittavat alemman ohjearvon (liite 3).

4.5 Maaperan pilaantuneisuus

Edelld esitetyn pitoisuustarkastelun perusteella tutkimuksessa ei todettu tassa kohteessa maaperéan
pilaantuneisuuden viitearvoina kaytettavien ylempien ohjearvojen ylityksid. Nain ollen kohteen
maapera luokitellaan tutkimuspisteiden ja analyysien edustamilta osin pilaantumattomaksi.

Mikali kiinteiston eteldreunan alueella toteutetaan maarakennustoimia, tulee ndytepisteessa LK
pinta todettu lievasti kohonnut PAH-yhdisteiden pitoisuus huomioida kohdassa 5 esitetyll& tavalla.

5.1 Kunnostustarve

Kohteessa tehdyssd maaperatutkimuksessa ei todettu maaperan pilaantuneisuuden viitearvoina
kaytettavien ylempien ohjearvojen ylityksid, eikd kohteessa siten ole tarvetta maaperén
kunnostustoimenpiteille.

5.2 Jatkotoimenpiteet

Tutkimuksen kohteena olleella kiinteistolla 297-8-68-7 ei ole tarvetta maaperan
kunnostustoimenpiteille.

Naytteen "LK pinta” analyysituloksen perusteella kiinteiston eteldreunalla sijaitsevista vanhoista
(kreosoottikyllastetyistd) ratapolkyista on tapahtunut lievad polyaromaattisten hiilivety-yhdisteiden
kuormitusta  alapuoliseen maaperaan. Mikali kyseiselld  alueella  toteutetaan
maarakennustoimintaa, suositellaan kasojen alapuolelta pintamaa noin 0,2 m:n syvyyteen



kaivettavaksi erilleen ja toimitettavaksi lievasti pilaantuneena maa-ainesjatteend kasiteltavaksi
luvanvaraiseen kasittelypaikkaan.
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KOEKUOPPA: [M1 [LAATIJA: [INi [PVM: [15.4.2020
Proj.nro: 10601_002
Kohde: Tasavallankadun yritysalue
Tilagja: Manitek Oy
Sijainti: Tehdaskatu 26, Kuopio
Maanpinnan taso: | |[Kaivutapa: [Kaivinkone
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N 6972354.53 [E 533289.50 [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: syvyys (m) maalaji
0-0,9 Pintamaa (Tayttémaa)
0,9-1,5 Hiekka, siltti
1,5-2,6 Siltti
Koekuopan syvyys: 26m
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: 1,9 m syvyydessa idéan puolella kuoppaa
Naytteet: naytetunnus syvyys (m) kuvaus
M1-1 0-0,9 Haju: 0
M1-2 0,9-1,5 Haju: 0
M1-3 1,5-2,6 Haju: 0

Valokuva koekuopasta

g

B -

Lisatiedot: Tayttdbmaassa betonin kappaleita ja kivia
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KOEKUOPPA: [M2 [LAATIJA: [INi [PVM: [15.4.2020
Proj.nro: 10601_002

Kohde: Tasavallankadun yritysalue

Tilagja: Manitek Oy

Sijainti: Tehdaskatu 26, Kuopio

Maanpinnan taso: |

|[Kaivutapa: [Kaivinkone

Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN

N 6972380.59 |E 533484.19 [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: syvyys (m) maalaji
0-0,3 Pintamaa, humus
0,3-0,7 Siltti
0,7-09 Savinen siltti
Koekuopan syvyys: 0,9m
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: -
Naytteet: naytetunnus syvyys (m) kuvaus
M2-1 0-0,3 Haju: 0
M2-2 0,3-0,7 Haju: 0
M2-3 0,7-0,9 Haju: 0

Lisatiedot:
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KOEKUOPPA: M3 [LAATIJA: [INi [PVM: [15.4.2020
Proj.nro: 10601_002
Kohde: Tasavallankadun yritysalue
Tilagja: Manitek Oy
Sijainti: Tehdaskatu 26, Kuopio
Maanpinnan taso: | |[Kaivutapa: [Kaivinkone
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N 6972381.21 |E 533501.53 [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: syvyys (m) maalaji
0-0,2 Pintamaa, humus
0,2-0,5 Siltti
0,5-0,7 Savinen siltti
Koekuopan syvyys: 0,7m
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: -
Naytteet: naytetunnus syvyys (m) kuvaus
M3-1 0-0,2 Haju:0
M3-2 0,2-0,5 Haju:0
M3-3 0,5-0,7 Haju:0

Valokuva koekuopasta

o

e

Lisatiedot:
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KOEKUOPPA: [M4 [LAATIJA: [INi [PVM: [15.4.2020
Proj.nro: 10601_002
Kohde: Tasavallankadun yritysalue
Tilagja: Manitek Oy
Sijainti: Tehdaskatu 26, Kuopio
Maanpinnan taso: | |Kaivutapa: |Kaivinkone
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N 6972369.39 |E 533456.84 [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: syvyys (m) maalaji
0-0,3 Sora
0,3-1,0 Hiekka
1,0-1,7 Siltti
Koekuopan syvyys: 1,7m
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: -
Naytteet: naytetunnus syvyys (m) kuvaus
M4-1 0-0,3 Haju:0
M4-2 0,3-1,0 Haju:0
M4-3 1,0-1,7 Haju:0

Valokuva koekuopasta




(RENVINEER
KOEKUOPPA: [M5 [LAATIJA: [INi [PVM: [15.4.2020
Proj.nro: 10601_002
Kohde: Tasavallankadun yritysalue
Tilagja: Manitek Oy
Sijainti: Tehdaskatu 26, Kuopio
Maanpinnan taso: | |[Kaivutapa: [Kaivinkone
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N 6972360.77 |E 533518.07 [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: syvyys (m) maalaji
0-0,2 Sora (Pintamaa)
0,2-0,9 Hiekka
0,9-1,5 Silttinen savi
Koekuopan syvyys: 15m
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: -
Naytteet: naytetunnus syvyys (m) kuvaus
M5-1 0-0,2 Haju: 0
M5-2 0,2-0,9 Haju: 0
M5-3 0,9-1,5 Haju: 0
Valokuva koekuopasta
[

Lisatiedot:




RENV INEEHR

KOEKUOPPA: |M6 [LAATIJA: [INi [PVM: [15.4.2020
Proj.nro: 10601_002
Kohde: Tasavallankadun yritysalue
Tilagja: Manitek Oy
Sijainti: Tehdaskatu 26, Kuopio
Maanpinnan taso: | |[Kaivutapa: [Kaivinkone
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N 6972344.54 |E 533424.44 [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: syvyys (m) maalaji
0-0,4 Hiekka (Pintamaa)
0,4-0,8 Hiekka, siltti
0,8-1 Silttinen savi
Koekuopan syvyys: Im
Vedenpinta: -
Vedentulo: Pohjalta
Kalliopinta: -
Naytteet: naytetunnus syvyys (m) kuvaus
M6-1 0-0,4 Haju: 0
M6-2 0,4-0,8 Haju: 0
M6-3 0,8-1 Haju: 0

Valokuva koekuopasta

e

Lisatiedot:




R_ENVINEER

KOEKUOPPA: [M7 [LAATIJA: [INi [PVM: [15.4.2020
Proj.nro: 10601_002
Kohde: Tasavallankadun yritysalue
Tilagja: Manitek Oy
Sijainti: Tehdaskatu 26, Kuopio
Maanpinnan taso: | |Kaivutapa: |Kaivinkone
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N [E [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: syvyys (m) maalaji
0-0,3 Sora
0,3-0,7 Hiekka
0,7-1,3 Hiekkamoreeni
1,3-2,0 Hiekka
2,0-25 Silttinen savi
Koekuopan syvyys: 25m
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: -
Naytteet: naytetunnus syvyys (m) kuvaus
M7-1 0-0,3 Haju: 0
M7-2 0,3-0,7 Haju: 0
M7-3 0,7-1,3 Haju: 0
M7-4 1,3-2,0 Haju: 0
M7-5 2,0-2,5 Haju: 0

Valokuva koekuopasta

T T e

A

Lisatiedot: Pinnassa olleen soran jalkeen suodatinkangas. Tayttdmaassa puunkappaleita ja muovinkappaleita (0,7-
1,3m). Vanha pistoraiteen kohta.




R ENVINEER

KOEKUOPPA: |M8 [LAATIJA: [INi [PVM: [15.4.2020
Proj.nro: 10601_002
Kohde: Tasavallankadun yritysalue
Tilagja: Manitek Oy
Sijainti: Tehdaskatu 26, Kuopio
Maanpinnan taso: | |[Kaivutapa: [Kaivinkone
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N 6972338.87 |E 533512.24 [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: syvyys (m) maalaji
0-0,3 Pintamaa
0,3-0,7 Hiekka, humus, siltti
Koekuopan syvyys: 0,7m
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: -
Naytteet: naytetunnus syvyys (m) kuvaus
M8-1 0-0,3 Haju: 0
M8-2 0,3-0,7 Haju: 0

i

Lisatiedot: Koekuoppa asfaltoidun alueen reunapenkereeseen




R_ENVINEER

KOEKUOPPA: [LK pinta [LAATIJA: [INi [PVM: [17.4.2020
Proj.nro: 10601_002
Kohde: Tasavallankadun yritysalue
Tilagja: Manitek Oy
Sijainti: Tehdaskatu 26, Kuopio
Maanpinnan taso: | |Kaivutapa: |Kaivinkone
Koekuopan koordinaatit: ETRS-TM35FIN
N 6972339.57 |E 533450.38 [kork. (mpy)
Rakennekerrokset: syvyys (m) maalaji
0-0,1 Pintamaa, humus, hiekka
Koekuopan syvyys: 0,1m
Vedenpinta: -
Vedentulo: -
Kalliopinta: -
Naytteet: naytetunnus syvyys (m) kuvaus
LK pinta 0,0-0,1 Haju: 0

Valokuva koekuopasta
L A -ﬁ?&}

b R
L |+t

o kT

Lisatiedot: Nayte otettu lapiolla ratapdlkkykasan alta eripuolilta kokoomanaytteena pintamaasta.




Yhteenveto analyysituloksista



TASAVALLANKADUN YRITYSALUE, MANITEK, PIMA-NAYTTEET 04/2020
KOOSTE LABORATORIOANALYYSITULOKSISTA JA VERTAILU VNA:N 214/2007 MUKAISIIN VIITEARVOIHIN

VNA 214/2007 VIITEARVOT M1-1 M6-2 M7-3 LK pinta

Kynnysa Alempioa | Ylempioa 0-0,9m 0,4-0,8m 0,7-1,3m 0,1m
naftaleeni mg/kg k.a. 1 15 <0,010 <0,010 0,013
asenaftyleeni mg/kg k.a. <0,010 <0,010 <0,010
asenafteeni mg/kg k.a. <0,010 <0,010 0,117
fluoreeni mg/kg k.a. <0,010 <0,010 0,081
fenantreeni mg/kg k.a. 1 15 <0,010 0,063 0,494
antraseeni mg/kg k.a. 1 15 <0,010 0,22 0,626
fluoranteeni mg/kg k.a. 1 15 0,179 1,11
pyreeni mag/kg k.a. 0,038 1,77 12,2
bentso(a)antraseeni mag/kg k.a. 1 15 0,026 0,879
kryseeni mg/kg k.a. 0,027 1,14 6,1
bentso(b)fluoranteeni mag/kg k.a. 0,056 2,93 12,5
bentso(k)fluoranteeni mg/kg k.a. 1 15 0,018 0,838 41
bentso(a)pyreeni mag/kg k.a. 0,2 15 0,025 1,32
indeno(123cd)pyreeni mag/kg k.a. <0,010 0,614 1,19
bentso(ghi)peryleeni mag/kg k.a. 0,014 0,642 1,56
dibentso(ah)antraseeni mg/kg k.a. <0,010 0,215 0,595
PAH, 16 yhdisteen summa mg/kg k.a. 15 100 0,383 11,7
Oljyhiilivedyt C21-C40 mg/kg k.a. 2000 30 84 46
Oljyhiilivedyt C10-C21 mg/kg k.a. 1000 <10 <10 <10
Oljyhiilivedyt C10-C40 mg/kg k.a. 300 32 86 52
kuiva-aine 105°C % 91,4 89,2 88,3 86




Kenttamittari (XRF)

Pistetunnus Syvyys (m) Maalaji Kosteus | Haju Luonnon Vertailuarvot As Cr Cu Pb Ni Zn Sb Hg Cd Co Y
arvio vai luontainen pit. 1 31 22 5 17 31 0,02 0,005 0,03 8 38
tayttomaa kynnysarvo 100 100 60 50 200 2 1 1 20 100
alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 2 10 100 150
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo [SS000) 1000 2500 2500 1000 2500
0..3 0..3 T Lisatietoja / havainnot (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
L 00| - |09 Pintamaa, hiekka 0 T lzgg;slis‘f:)k?\';a <LOD 36 17 20 <LOD 76 <LOD <LOD <LOD 6,2 41
M1-2 0,9 15 Hiekka, siltti 0 T <LOD 30 26 25,6 <LOD 100 <LOD <LOD <LOD 7,2 45
Kallionpinta 1,9 m

15 2,6 Siltti 0 L syvyydessa itdpuolella <LOD 33 10 11,7 <LOD 44 <LOD <LOD <LOD 51 39

M1-3 kuoppaa
M2-1 0,0 0,3 Pintamaa, humus 0 T <LOD 40 17 19 <LOD 7 <LOD <LOD <LOD 8,3 49
M2-2 0,3 0,7 Siltti 0 L <LOD 60 20 18,1 <LOD 74 <LOD <LOD <LOD 11,6 53
M2-3 0,7 0,9 Savinen siltti 0 L <LOD 70 20 14,1 <LOD 59 <LOD <LOD <LOD 13,3 63
M3-1 0,0 0,2 Pintamaa, humus 0 T <LOD 46 14 16,3 <LOD 63 <LOD <LOD <LOD 8 44
M3-2 0,2 0,5 Siltti 0 L <LOD 47 9 11,3 <LOD 45,9 <LOD <LOD <LOD 6,1 39
M3-3 0,5 0,7 Savinen siltti 0 L <LOD 61 22 14,2 <LOD 68 <LOD <LOD <LOD 12 59
M4-1 0,0 0,3 Sora 0 T <LOD 28 25 25,2 <LOD 64 <LOD <LOD <LOD 91 47
M4-2 0,3 1,0 Hiekka 0 T <LOD 27 29 91 <LOD 67 <LOD <LOD <LOD 55 49
M4-3 1,0 1,7 Siltti 0 L <LOD 43 21 32,7 <LOD 56 <LOD <LOD <LOD 6,8 42
M5-1 0,0 0,2 Sora 0 T <LOD 37 22 7,1 <LOD 51 <LOD <LOD <LOD 7.8 39
M5-2 0,2 0,9 Hiekka 0 T <LOD 30 15 14,5 <LOD 50,7 <LOD <LOD <LOD 6,8 36
M5-3 0,9 15 Silttinen savi 0 L <LOD 57 18 11,8 <LOD 64 <LOD <LOD <LOD 9,7 65
M6-1 0,0 0,4 Pintamaa, hiekka 0 T <LOD 37 20 14,7 <LOD 55 <LOD <LOD <LOD 48 39
M6-2 0,4 0,8 Hiekka, siltti 0 T/L <LOD 35 8 10,1 <LOD 34,8 <LOD <LOD <LOD 4 41
M6-3 0,8 1,0 Silttinen savi 0 L <LOD 46 10 10,1 <LOD 46,5 <LOD <LOD <LOD 7,3 48
M7-1 0,0 0,3 Sora 0 T <LOD 26 28 6,6 <LOD 76 <LOD <LOD <LOD 12 68
M7-2 0,3 0,7 Hiekka 0 T <LOD 25 10 9,4 <LOD 47,5 <LOD <LOD <LOD 6 50
M7-3 0,7 1,3 Hiekkamoreeni 0 T <LOD 26 15 12,8 <LOD 61 <LOD <LOD <LOD 6,5 51
M7-4 1,3 2,0 Hiekka 0 T <LOD 37 15 11 <LOD 49 <LOD <LOD <LOD 6,4 50
M7-5 2,0 2,5 Silttinen savi 0 L <LOD 67 33 12,6 <LOD 80 <LOD <LOD <LOD 13,2 69
oL 00| - |03 Pintamaa 0 T fj:i';ts'szoek”‘)pa” <LOD 45 2 17,2 <LOD 87 <LOD <LOD <LOD 7.1 47
M8-2 0,3 0,7 Hiekka, humus, siltti 0 L <LOD 49 24 11,2 <LOD 64 <LOD <LOD <LOD 8,6 59
01 Pintamaa, humus, hiekka| 0 L Nayte otettu ratapolikyjen| ) 34 21 214 <LOD 100 <LOD <LOD <LOD 7.1 39

LK PINTA alta




Laboratoriotutkimusraportti



ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2001493 Sivu -1/5
Laboratorio : ALS Finland Oy Asiakas - Envineer Oy
Yhteyshenkild : Asiakaspalvelu Yhteyshenkild . Ari Kolehmainen
Osoite : Ruosilankuja 3 A Osoite .
00390 Helsinki Microkatu 1
Suomi 70210 Kuopio
Suomi
Sahkaposti : asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com Sahkoposti . ari.kolehmainen@envineer fi
Puhelin : +358 10 470 1200 Puhelin -
Faksi D Faksi P—
Projekti : 10601-002 Tasavallankadun yritysalue
Ostotilausnro / viite . Manitek Néytteiden . 2020-04-23 13:08

vastaanottopaiva
Naytelahetteen D

numero
Naytteenottaja - SNE/JNI Kirjauspaiva - 2020-04-30 15:44
Paikka D m—— Vastaanotettujen 4
naytteiden lukumaara
Tarjousnumero : HL2019FI-ENVINEOO03 (OF190191) Analysoitavien naytteiden 4
lukumaara
Kommentit

Jos néaytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetddn naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopéivana.

naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain

kokonaisuudessaan. Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat
ainoastaan analysoiduille naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista [6ytyy kotisivuiltamme

http://www.alsglobal.fi

Naytteet HL2001493/001-003, menetelma S-TPHFIDO05 - sisaltaa hiilivetyja, joiden retentioaika on suurempi kuin hiilivedyn C40
retentioaika.

Jos

Allekirjoitukset
Allekirjoitukset Asema
Jari Hautala Maajohtaja

/w%



Kirjauspaiva : 2020-04-30 15:44
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Tilausnumero - HL2001493

Asiakas - Envineer Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan M1-1
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL2001493001

Asiakkaan naytteenottopdivé/aika

2020-04-15 00:00

| Parametri LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé ‘ Laboratorio

Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/PR S-DRY-GRCI ‘ PR

Oljyhiilivedyt

fraktio C10-C21 <10 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.

fraktio >C21-C40 30 +9 mg/kg 10 S-TPHFID0O5/PR S-TPHFIDO5 PR
k.a.

fraktio C10-C40 32 +10 mg/kg 20 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.

Naytematriisi: MAA Asiakkaan M6-2

néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL2001493002
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2020-04-15 00:00
| Parametri Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé ‘ Laboratorio

Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C m % 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/PR S-DRY-GRCI ‘ PR

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

naftaleeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

asenaftyleeni <0.010 -— mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

asenafteeni <0.010 -— mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

fluoreeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

fenantreeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

antraseeni <0.010 -— mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

fluoranteeni 0.179 + 0.054 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

pyreeni 0.038 +0.011 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

bentso(a)antraseeni 0.026 +0.008 mgl/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

kryseeni 0.027 +0.008 | mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

bentso(b)fluoranteeni 0.056 +0.017 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

bentso(k)fluoranteeni 0.018 +0.005 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

bentso(a)pyreeni 0.025 +0.008 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
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Sivu :3/5
Tilausnumero - HL2001493
Asiakas - Envineer Oy

Naytematriisi: MAA Asiakkaan M6-2
néytetunnus
Laboratorion nédytetunnus HL2001493002
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2020-04-15 00:00

Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelméa Laboratorio

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) - jatkuu

indeno(123cd)pyreeni <0.010 -— mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

dibentso(ah)antraseeni <0.010 -— mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

bentso(ghi)peryleeni 0.014 +0.004 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

PAH, 16 yhdisteen summa 0.383 mgl/kg 0.160 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

Oljyhiilivedyt

fraktio C10-C21 <10 mg/kg 10 S-TPHFID05/PR S-TPHFIDO5 PR
k.a.

fraktio >C21-C40 84 +25 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.

fraktio C10-C40 86 +26 mg/kg 20 S-TPHFID0O5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.

Naytematriisi: MAA Asiakkaan M7-3

néytetunnus
Laboratorion nédytetunnus HL2001493003
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2020-04-15 00:00
| Parametri Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelméa ‘ Laboratorio

Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 88.3 % 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/PR S-DRY-GRCI ‘ PR

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

naftaleeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

asenaftyleeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

asenafteeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

fluoreeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

fenantreeni 0.063 +0.019 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

antraseeni 0.220 + 0.066 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

fluoranteeni 1.11 +0.334 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

pyreeni 1.77 + 0.531 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

bentso(a)antraseeni 0.879 +0.264 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

kryseeni 1.14 +0.343 | mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

bentso(b)fluoranteeni 2.93 +0.880 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
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Tilausnumero - HL2001493
Asiakas - Envineer Oy
Naytematriisi: MAA Asiakkaan M7-3
néytetunnus
Laboratorion nédytetunnus HL2001493003
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2020-04-15 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelméa Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) - jatkuu
bentso(k)fluoranteeni 0.838 £0.252 | mglkg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
bentso(a)pyreeni 1.32 £0.396 | mgl/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
indeno(123cd)pyreeni 0.614 +0.184 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
dibentso(ah)antraseeni 0.215 +0.064 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
bentso(ghi)peryleeni 0.642 +0.192 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
PAH, 16 yhdisteen summa 11.7 mgl/kg 0.160 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
Oljyhiilivedyt
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio >C21-C40 46 +14 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio C10-C40 52 +16 mg/kg 20 S-TPHFID0O5/PR S-TPHFID05 PR
k.a.
Naytematriisi: MAA Asiakkaan LK pinta
néytetunnus
Laboratorion nédytetunnus HL2001493004
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2020-04-15 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelméa Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 86.0 +5.19 % 0.10 S-DRY-GRCI/PR S-DRY-GRCI PR
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)
naftaleeni 0.013 +0.004 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
asenaftyleeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
asenafteeni 0.117 +0.035 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
fluoreeni 0.081 +0.024 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
fenantreeni 0.494 +0.148 mgl/kg 0.010 S-PAHGMSO05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
antraseeni 0.626 +0.188 mgl/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
fluoranteeni 9.31 +2.79 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
pyreeni 12.2 + 3.67 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
bentso(a)antraseeni 6.00 +1.80 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.
kryseeni 6.10 +1.83 mgl/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR

k.a.
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Tilausnumero - HL2001493
Asiakas - Envineer Oy

Naytematriisi: MAA Asiakkaan LK pinta

néytetunnus
Laboratorion nédytetunnus HL2001493004
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2020-04-15 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelméa Laboratorio

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) - jatkuu

bentso(b)fluoranteeni 12,5 +3.75 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

bentso(k)fluoranteeni 4.10 £1.23 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

bentso(a)pyreeni 414 +1.24 mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

indeno(123cd)pyreeni 1.19 +0.358 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

dibentso(ah)antraseeni 0.595 +0.178 | mglkg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

bentso(ghi)peryleeni 1.56 +0.469 | mg/kg 0.010 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

PAH, 16 yhdisteen summa 59.0 mg/kg 0.160 S-PAHGMS05/PR S-PAHGMS05 PR
k.a.

Analyysiraportin tulososa pééttyy tihan

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelmé&t Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045(CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maérittdminen laskennallisesti
mitatuista arvoista.

S-PAHGMS05 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 15308, esikasittely
standardin CZ_SOP_DO06_03_P01, chap. 9.2, 9.3, 94.2, US EPA 3546 mukaan). Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden
madritys kaasukromatografila ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden
laskennallinen maéritys mitatuista arvoista.

S-TPHFIDO5 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC Method
1006) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10- C40 kaasukromatografila ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden
laskeminen mitatuista arvoista.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmélle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liian pienen naytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihdirididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus on  ilmoitettu  laajennettuna  mittausepdvarmuutena (dokumentin ”"Guide to the Expression of Measurement”,
JCGM  100:2008 Corrected version 2010” mddritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin Iuotettavuustaso on
noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kédytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettidessé.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163
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Kuva 1. Viistoilmakuva kiinteistosta 297-8-68-7 idasta.
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PIMA-asetuksen kynnys- ja ohjearvot



N:o 214 743
Liite

MAAPERAN HAITALLISTEN AINEIDEN PITOISUUKSIEN KYNNYS- JA
OHJEARVOT

Tassa liitteessd esitetddn erdiden yleisesti esiintyvien maaperan haitallisten aineiden pitoisuuk-
sien kynnys- ja ohjearvot maaperéssa kokonaispitoisuutena kuiva-ainetta kohti. Epdorgaanis-
ten aineiden kynnys- ja ohjearvoja verrataan alle 2 mm raekoosta mitattuun tulokseen. Jos on
syyta epdilld muiden kuin tdssa liitteessa esitettyjen haitallisten aineiden esiintymistd maape-
rassa taikka epdorgaanisten aineiden esiintymista yli 2 mm raekoossa tai tavanomaista haitalli-
semmassa muodossa, myds ndma on otettava huomioon maaperan pilaantuneisuuden ja puh-
distustarpeen arvioinnissa.

Ohjearvot on méaéritelty joko ekologisten riskien (e) tai terveysriskien (t) perusteella. Jos poh-
javeden pilaantumisriski on tavanomaista suurempi alempaa ohjearvoa alhaisemmissa pitoi-
suuksissa, aineet on merkitty p-kirjaimella.

Maaperén haitallisten aineiden pitoisuuksien vertailua kynnys- ja ohjearvoihin voidaan tehdd
yksittéisten mitattujen pitoisuuksien lisaksi alueen erilaisia pitoisuusjakaumia kuvaavien tilas-
tollisten tunnuslukujen avulla, jos kdytdssa on tilastolliseen késittelyyn riittdva méara mittaus-
tuloksia ja tdma on arvioinnin kannalta muuten perusteltua.
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Aine (symboli) Luontainen pitoisuus® Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Metallit ja puolimetallit?
Antimoni (Sb) (p) 0,02 (0,01-0,2) 2 10 (b) 50 (e)
Arseeni (As) (p) 1(0,1-25) 5 50 (e) 100 (e)
Elohopea (Hg) 0,005 (< 0,005-0,05) 05 2 (e) 5 (e)
Kadmium (Cd) 0,03 (0,01-0,15) 1 10 (e) 20 (e)
Koboltti (Co) (p) 8 (1-30) 20 100 (e) 250 (e)
Kromi (Cr) 31 (6-170) 100 200 (e) 300 (e)
Kupari (Cu) 22 (5-110) 100 150 (e) 200 (e)
Lyijy (Pb) 5(0,1-5) 60 200 (t) 750 (e)
Nikkeli (Ni) 17 (3-100) 50 100 (e) 150 (e)
Sinkki (Zn) 31 (8-110) 200 250 (e) 400 (e)
Vanadiini (V) 38 (10-115) 100 150 (e) 250 (e)
Muut epdorgaaniset
Syanidi (CN) 1 10 50
Aromaattiset hiilivedyt
Bentseeni (p) 0,02 0,2 (t) 1(t)
Tolueeni (p) 5(t) 25 (t)
Etyylibentseeni (p) 10 (t) 50 (t)
Ksyleenit® (p) 10 (1) 50 (t)
TEX* 1
Polyaromaattiset hiilivedyt
Antraseeni 1 5(e) 15 (e)
Bentso(a)antraseeni 1 5(e) 15 (e)
Bentso(a)pyreeni 0,2 2(b) 15 (e)
Bentso(k)fluoranteeni 1 5 (e) 15 (e)
Fenantreeni 1 5 (e) 15 (e)
Fluoranteeni 1 5 (e) 15 (e)
Naftaleeni 1 5 (e) 15 (e)
PAH® 15 30 (e) 100 (e)
Polyklooratut bifenyylit (PCB) seka polyklooratut dibentso-p-dioksiinit ja furaanit (PCDD/F)
PCB® 0.1 0,5 (t) 5 (e)
PCDD-PCDF-PCB’ 0,00001 0,0001 (t) 0,0015 (e)
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Aine (symboli) Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
mg/kg mg/kg mg/kg

Klooratut alifaattiset hiilivedyt

Dikloorimetaani (p) 0,01 1(t) 5 (t,e)
Vinyylikloridi (p) 0,01 0,01 (1) 0,01 (1)
Dikloorieteenit® (p) 0,01 0,05 (t) 0,2 (t)
Trikloorieteeni (p) 0,01 1(et) 5 (e)
Tetrakloorieteeni (p) 0,01 0,5 (1) 2(b)

Klooribentseenit

Triklooribentseenit® 01 5 (t) 20 (e)
Tetraklooribentseenit® 0,1 1(t) 5 (e)
Pentakloorbentseeni 0,1 1(t) 5 (e)
Heksaklooribentseeni 0,01 0,05 (t) 2 (e)
Kloorifenolit

Monokloorifenolit® (p) 05 5 (e,t) 10 (e)
Dikloorfenolit® (p) 05 5 (t) 40 (e)
Trikloorifenolit® (p) 05 10 (e,t) 40 (e)
Tetrakloorifenolit* (p) 0,5 10 (e,t) 40 (e)
Pentakloorifenoli (p) 0,5 10 (e,b) 20 (e)

Torjunta-aineet ja biosidit

Atratsiini (p) 0,05 1(e) 2 (e)
DDT-DDD-DDE® 0,1 1(e) 2(e)
Dieldriini 0,05 1(e) 2 (e)
Endosulfaani® (p) 0.1 1(e) 2 (e)
Heptakloori 0,01 0,2 (1) 1(e)
Lindaani (p) 0,01 0,2 (t) 2 (e)
TBT-TPTY 0.1 1(e) 2 (e)

Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

MTBE-TAME" 0.1 5 (1) 50 (t)
Bensiinijakeet (C5-C10%) 100 500
Keskitisleet (>C10-C21%%) 300 1000
Raskaat 6ljyjakeet (>C21- 600 2000
C40%)

Oljyjakeet (>C10-C40%) 300
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! Moreenin hienoaineksen luontaisen pitoisuuden mediaani ja vaihteluvali kuningasvesiuutolla méaéritettyna, paitsi elohopea pyro-
lyyttisesti méaaritettynd. Kohdekohtaisissa tarkasteluissa tulee ottaa huomioon, etté erityisesti savissa luontaiset pitoisuudet voivat
olla selvasti suurempia kuin moreenista mitatut pitoisuudet.

2 Ekologisin perustein maaritellyt metallien ja puolimetallien ohjearvot on johdettu liséamall aineen hyvéksyttavaa ekologista
riski& kuvaavaan laskennalliseen pitoisuuteen mineraalimaan keskiméardinen luontainen pitoisuus. Vastaavasti voidaan kohde-
kohtaisissa tarkasteluissa ottaa huomioon alueen maaperan luontainen pitoisuus, jos tdmé on luotettavasti selvitetty.

® Summapitoisuus siséltéden aineen rakenneisomeerit.

* Summapitoisuus siséltden seuraavat yhdisteet: tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleeni.

® PAH- yhdisteiden summapitoisuus siséltden seuraavat yhdisteet: antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni, bentso(a)antraseeni,
bentso(a)pyreeni, bentso(b)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni, dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluo-
ranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-c,d)pyreeni, kryseeni, naftaleeni ja pyreeni.

® Summapitoisuus sisaltden PCB-kongeneerit 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180.

" Summapitoisuus WHO:n toksisuusekvivalenttina ilmoitettuna sisaltaen PCDD/F-yhdisteet seka dioksiinien kaltaiset PCB-
yhdisteet.

8 Summapitoisuus siséltiden seuraavat yhdisteet: diklooridifenyylitrikloorietaani (DDT), diklooridifenyylidikloorietaani (DDD) ja
diklooridifenyylidikloorietyleeni (DDE).

® Summapitoisuus sisaltéden seuraavat yhdisteet: alfa-endosulfaani ja beta-endosulfaani.
% summapitoisuus sisaltaen seuraavat yhdisteet: tributyylitina (TBT) ja trifenyylitina (TPT).
™ summapitoisuus sisaltden seuraavat yhdisteet: metyyli-tert-butyylieetteri (MTBE) ja tert-amyylimetyylieetteri (TAME).

%2 n-parafiinisarja kaasukromatografisessa analyysissa.
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