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Kéasitteet

Hulevesi

Hulevesien
hallinta-alue

Avouoma

Valuma-alue

Valuntakerroin

Tulvareitti

Painanne

Viivytysallas

Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-
dettava sade- tai sulamisvesi

Hulevesien maaralliseen ja/ tai laadulliseen hallintaan varattu alue. Alueelle
voidaan sijoittaa esimerkiksi biopidatysalue tai viivytyspainanne

Avoin veden kulkureitti

Maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue, jolta (hule)vedet
virtaavat samaan puroon, jokeen, jarveen tai mereen (taajamissa hulevesi-
verkostolla valuma-alueiden rajoja on voitu muuttaa maaston muodosta poik-
keaviksi)

Suhdeluku, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittdmasti purkau-
tuvan veden osuuden alueelle satavasta kokonaisesiméaarasta erilaisten havi-
oiden — kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imeytymisen ja pidattymi-
sen — jalkeen

Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan hal-
litusti silloin, kun hulevesiviemardéinnin kapasiteetti ylittyy

Ympardivad maanpintaa alempi maaston kohta

Huleveden viivyttamiseen tarkoitettu allas, jossa on vetta vain osan aikaa

Maarittelyt Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.
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JOHDANTO

Hulevesien yleissuunnitelma on laadittu osana Heinjoen ampuma- ja moottoriratakeskuksen yleis-
suunnitelmien tarkistusta. Alueen maankayttdé muuttuu hieman, vaikka kayttétarkoitus pysyy sa-
mana kuin se on aiemminkin ollut. Maankayttdomuutosten myoéta lapaisemattéman pinnan osuus
kasvaa nykyisesta. Yleissuunnitelmassa huomioidaan maankéayttdmuutoksen vaikutukset huleve-
sien maaraan ja laatuun. Tassa raportissa kuvataan hulevesien hallinnan nykytilanne, tulvimisher-
kat alueet ja tulvareitit sekd maankayttomuutoksen vaikutus naihin. Lisaksi esitetddn hulevesien
maaralliseen ja laadulliseen hallintaan liittyvat toimenpiteet.

Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat Kuopion kaupungin hulevesiohjeet sekd Kuntaliiton hule-
vesioppaan (2012) mukaisesti hulevesien muodostumisen estaminen, hyédyntamien ja kasittely
syntypaikalla, viivytys ja poisjohtaminen mainitussa jarjestyksessa.

Selvityksen on laatinut konsulttityénd Ramboll Finland Oy. Tydsta ovat vastanneet hulevesisuun-
nittelun vastuusuunnittelija Sari Suvanto ja suunnittelija Ekaterina Shaydakova. Tyon tilaajana on
Kuopion kaupunki ja suunnitteluttamisen yhteyshenkilénd on toiminut suunnitteluinsindéri Ville-
Veikko Paakksdnen.

TyOssa kaytetty ETRS-GK27-koordinaattijarjestelma ja N2000 korkeusjarjestelma.
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2. NYKYTILA

2.1  Suunnittelualueen nykytilanteen kuvaus

2.1.1 Suunnittelualueen sijainti

Heinjoen ampuma- ja moottoriratakeskus sijaitsee noin 12 km Kuopion keskustasta Hitulalahden
kylassa (Kuva 1). Suunnittelualueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuoje-
lualueita. Lahin Natura2000 -alue on Korsumaki-Keinalanniemi noin kahden kilometrin paassa han-
kealueen koillispuolella. Suunnittelualueen etelapuolella Heinjoen purovarressa sijaitsee luonnon-
monimuotoisuuden kannalta tarkea alue, Heinjoen osayleiskaavaan merkitty LUO-alue. Suunnitte-
lualueella ja sen laheisyydessa on nykyinen moottorirata, ampumarata, tuhkan- ja maanlajitysalu-
eet.

Sulunniemi

Lapinméki

Suunnittelualue

Palomaki

Hiltulanl

Mustakorpi
Kurkimaki Kurkiméki

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti (@MML).

2.1.2 Valuma-alue

Suunnittelualue sijaitsee Kallaveden valuma-alueella. Suunnittelualueen pintavedet ohjautuvat pu-
rohaarojen kautta Heinjokeen, joka laskee Kallaveteen Hiltulanlahdessa. Alueen valuma-alue on
noin 18 km? ja se on padosin maa- ja metsatalousaluetta, johon sisaltyy vahaista haja-asutusta
(Kuva 2).

Kuva 2. Suunnittelualueen valuma-alue.
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2.1.3 Nykyinen hulevesijarjestelméa

Valuma-alueen lansiosista vesia virtaa suunnittelualueelle rautatien ali rumpuja mydden. Heinjoen
pdaduoman kohdalla on kaksoisrumpu n. 2*2000 mm ja muiden haarojen kohdalla halkaisijaltaan
n. 1000 mm rummut. Heinjoessa suunnittelualueen itdpuolella Savitien alittaa n. 2000 mm teréas-
rumpu ja Vitostien kohdalla on betoninen siltarakenne. Lisaksi alueella muita rumpuja, jotka alit-
tavat nykyisia ajovéaylid. Tyon yhteydessa radan alittavat rummut on kayty mittaamassa.

Suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsee laskeutusallas, joka on tarkoitettu maanlgjitysalueen va-
lumavesien laadulliseen hallintaan (Kuva 4). Laskeutusaltaasta vedet johdetaan Heinojen uomaan.
Vesien laatua tarkkaillaan sdanndéllisesti.

Suunnittelualueella on my&s moottoriratojen kasteluun ja huoltoon tarkoitettu vesiallas, johon vesi
kertyy pintavaluntana sek& pumppaamalla porakaivosta (Kuva 5). Moottoriajoneuvojen pesuvedet
kasitella&dn oljynerotusjarjestelmassa.

Kuva 4. Laskeutusallas.
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2.1.4 Maapera ja topografia

Suunnittelualueen maapera on paaosin tiiveydeltdan vaihtelevaa moreenia seka silttia ja hiekkaa
(Kuva 6). Alue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Suunnittelualue on kumpuilevaa maastoa,

joka laskee Heinjokea kohti (Kuva 7).
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Kuva 6. Maaperakartta (@GTK).
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2.2

2.3

Heinjoen tulvakorkeudet

Mittauksien perusteella Heinjoen uoman pituuskaltevuus suunnittelualueella on noin 0,02. Uoman
pohjan leveys vaihtelee 1-2 m valilla. Luiskien kaltevuudet vaihtelevat noin 1:2...1:4. Virtaaman
arvioinnissa on kaytetty Kaiteran nomogrammia, jonka avulla voidaan arvioida lumen sulamisen
aiheuttama tulvaa. Keskimaarainen Qmit 1/100a on noin 5,2 m3/s ja Qmit 1/20a on noin 4,0 m3/s.

Suunnittelualueella kulkevan Heinjoen arvioidut tulvakorkeudet (N2000) ovat

- piste 1 (P1) 1/100a +112.40 m 1/20a +112.30 m
- piste 2 (P2) 1/100a +115.20 m 1/20a +115.15 m
- piste 3 (P3) 1/100a +119.30 m 1/20a +119.20 m

Suunnittelualue

Palomaki

aalimaki
HMmaxi

Kuva 8. Uoman osuudet, mista oli avioitu tulvakorkeus.
Hulevesien muodostuminen ja mitoitusperusteet

Nykytilanteen mukaiset suunnittelualueen sisélla olevat osavaluma-alueet on esitetty nykytilan-
teen kartassa 2651—-26. Osavaluma-alueet 1,2,3,4,5 ja 6 purkavat vetensa Heinjokeen. Suunnit-
telualueen tuleva rakentaminen tulee vaikuttamaan eniten osavaluma-alueisiin 1, 2, 4 ja 5.

Taulukoissa 2.3.1 ja 2.3.2 on esitetty Kuopiossa kaytettavat valuntakeroimet eri maankayton ja
pinnanlaadun mukaan jaoteltuna. Ampumavallien valuntakertoimeksi arvioitiin 0,7 ja meluvalli-
nen valuntakertoimeksi 0,4.

Viivytystarpeen arviointiin kaytettiin taulukossa 2.3.4 esitettyd mitoitussadetta. Laadulliseen hal-
lintaan kaytettiin taulukossa 2.3.7 esitettyd sadetta. Kéytetty sateen kesto valittiin sen perus-
teella, kuinka kauan veden virtaus laskennallisesti kestdd kauimmaisesta pisteesta tarkastelupis-
teeseen. Rankkuus ja kertyma maaritettiin Rankkasateen ja taajamatulvat (RATU) -hankkeen tu-
losten (Suomen ymparistd 31/2008) mukaan ja niissa on huomioitu ilmastonmuutoksesta aiheu-
tuva 20 % lisays.

Virtaamalaskentaa varten valuma-alueelle maaritettiin valumakerroin sen oletetun maankayton
mukaan. Valumakertoimen @, alueen pinta-alan A ja mitoitussateen rankkuuden i perusteella las-
kettiin muodostuva hulevesivirtaama Q seuraavasti:

Q=@¢>*A>i
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Taulukko 2.3.1 Kuopiossa kaytettavat valumakertoimet maankayttdmuodoittain (Kajosaari 1973.)

Alueen laatu Valumakerroin
Teollisuus- ja yritysalueet 0,9
Urheilu- ja leikkikentat, ratapiha-alueet yms. 0,2
Umpinaiset kerrostalokorttelit/kestopaalysteiset pi-

hat o9
Umpinaiset kerrostalokorttelit/ sorapaalysteiset ja is- 0,7
tutuksia sisaltavat pihat

Rivitaloalueet ja vastaavat 0,35
Puistoalueet 0,05-0,10
Omakotialueet/ suuret tontit (yli 1000 m2) 0,20-0,25
Omakotialueet/ pienet tontit (alle 21000 m2) 0,25-0,30
Niitty, pelto 0,1
Metsaalue 0,05
Liikennealueet, sorapinta 0,5
Liikennealueet, asfalttipinta 0,8
Kallio 0,8
Avoimet kerrostalokorttelit 0,50—0,60

Taulukko 2.3.2 Kuopiossa kaytettavat valumakertoimet pinnanlaaduittain

Pinnan laatu Valumakerroin
Katto 0,9
Betoni ja asfaltti 0,8
Tiivissaumainen kiveys 0,8
Kiveys hiekkasaumoin 0,7
Hyvdkuntoinen soratie 0,5
Nurmettu luiska 0,5
Paljas laakeahko kallio 0,4
Sorakentta ja - kaytava 0,3
Puitomainen piha 0,2
Puisto, runsaasti kasvillisuutta 0,15
Kallioinen metsa 0,15
Niitty, pelto, puutarha 0,1
Tasainen tihedakasvuinen metsa 0,05

2.3.1 Viivytys

Taulukko 2.3.4 Mitoitussade

Toistuvuus Kesto Rankkuus Sademaara
[min] [1/s/ha] [mm]
Kerran 5 vuodessa (OVA 1,2,3,4,6) 30 96 17
Kerran 5 vuodessa (OVA 5) 60 60 22

Taulukko 2.3.5 Osavaluma-alueiden virtaamat ja kertyméat mitoitussateella nykytilanteessa

Pinta-ala Valunta- Nykytilan Nykytilan

[ha], kerroin, virtaama kertyma
noin nykyinen [1/s] [Mm3]
OVA1l 30 0,4 1152 2074
OVA 2 20 0,2 384 691
OVA 3 12 0,4 460 829
OVA 4 10 0,3 345 622
OVA 5 147 0,1 882 3175
OVA 6 12 0,4 461 829
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Taulukko 2.3.6 Osavaluma-alueiden virtaamat ja kertymét tulevassa tilanteessa

Pinta-ala

[ha]

Valunta-
kerroin,
rak

Tulevan
tilanteen
virtaama

[1/s]

Tulevan
tilanteen
kertyma

[m?]

Viivytys-
tarve

[m?]

Viivytys-
rakenteet

OVA 1

30

0,41

1189

2139

66

HV3

OVA 2

20

0,25

484

871

180

HV11

OVA 3

12

0,4

460

829

OVA 4

12

0,33

374

674

52

HV8

OVA 5

147

0,12

1080

3888

713

HV10

OVA 6

12

0,4

461

829

2.3.2 Laskeutusaltaat

Taulukko 2.3.7 Mitoitussade

Toistuvuus

Kesto
[min]

Rankkuus
[1/s/ha]

Sademaara
[mm]

Kerran 1 vuodessa

10 102

6

Taulukko 2.3.8 Laskeutusaltaiden virtaama

Valuma-alue
[ha /per allas
HV1, HV4, HV5, HV6, HV7]

Valunta-
kerroin

Virtaama
[1/s]

1,1

o,

7

79

Taulukko 2.3.9 Laskeutusaltaiden keskeisimmat ominaisuudet

Vesisyvyys
[m]

Laskeutumisnopeus
[Mm3/h/m?]

Altaan poikkipinta-ala
[m?]

Viipyma

[t]

Lietetila

[m]

0,7-1

1

8

1

0,3

2.3.3 Kosteikot

Taulukko 2.3.10 Mitoitussade

Toistuvuus

Kesto
[min]

Rankkuus
[1/s/ha]

Sademaara
[mm]

Kerran 1 vuodessa

10

102

6

Taulukko 2.3.11 Kosteikkojen virtaama ja kertyma

Kosteikko

Valuma-
alue

[ha]

Valunta-
kerroin,
rak

Tulevan
tilanteen
virtaama

[1/s]

Tulevan tilan-
teen kertyma

[m?]

HV2

1,1

0,7

139

83

HV12

1,7

0,8

79

47

Alueella on olemassa oleva hiihtolatu seka on tulossa hiihtoladun laajennus.

2.3.4 Hiihtoladun lumetus

Hiihtoladun tykkilumen mé&aran arvioitiin seuraavasti:
e lumipatjan leveys reitilla 6 m ja paksuus 0,6 m
e lumitykilla keskimaarainen tuotto 1 m?3 vetta = 2 m?3 lunta
e hiihtoladun pituus on 2500 m

Lumen tarve 9000 m® == noin 4500 m? vetta lumetusvesialtaassa.
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2.3.5

Alueelle esitetyn lumetusvesialtaan tilavuus on noin 3000 m3. Lumetuksen aikana voidaan lume-
tusvesiallasta tayttaa Heinjoesta samanaikaisesti, jolloin lumetusta voidaan tehda riittavasti.

Lumetusvedet pumpataan Heinjoesta, joen varteen asennetaan pumppaamo, jolla joen vetta
pumpataan lumetusvesialtaaseen. Lumetusvesialtaalle asennetaan lumitykeille paineenkorotus-
pumppaamo, pumppaamon tulee tuottaa vesi vahintaan kahdelle lumitykille. Paineenkorotus-
pumppaamolta rakennetaan jakeluputkisto lumitykkeja varten, pituus maaritetdan toteutusvai-
heessa ja kaytettavien lumitykkien perusteella.

Tulvatilanteen tarkastelu

Tulvareitit sek& rumpujen alustavat koot on esitetty suunnitelmakartalla 2151-27. Lopulliset rum-
pujen koot riippuvat suunnitelluista uomista ja vaylien geometriasta, jotka jatkosuunnittelussa
tarkentuvat.
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HULEVESIEN HALLINTA

Maankayttomuutosalueella hulevesien hallinnan lahtékohtana ja reunaehtoina ovat:

- Hulevesien hallinnan prioriteetteina ovat kiinteistdille aiheuttavien haittojen ehkaisy, hule-
vesien muodostamisen ehkaisy, hyddyntaminen ja kasittely syntypaikalla, hulevesien pois-
johtaminen kiinteistélta viivyttavalla rakenteella;

- Lahtokohtaisesti suunnittelualueella syntyvat hulevedet pyritaan viivyttamaan ja kasittele-
maan syntypaikoillaan mahdollisimman hyvin;

- Maankayttomuutoksella ei aiheuteta haittaa alueen nykyisille tulvareiteille ja niiden toimin-
nalle;

- Vesien hydtykayttdé moottoriradoilla kasteluun ja ampumahiihdossa lumetukseen.

Hankealueelle on tulossa uusia ampumaratoja, karting-rata, pienoisautoilurata, hiihtolatu seka
uusia pysakadintialueita. Hiihtoladulle tulee lumetusjarjestelma. Pysakoéintialueita ovat paaosin la-
paisevasta materiaalista.

Hulevesien hallinnassa kiinnitettiin eritystd huomiota uusien ampumavallien hulevesien laadulli-
seen hallintaan ja hulevesien maaralliseen hallintaan alueille, mihin on tulossa lapaiseméattdomien
tai huonosti lapaisevien pintojen lisaysta. Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on esitetty suun-
nitelmakartassa 2651-27. Rakenteiden korot, tilavaraukset ja sijainnin tarkentuvat jatkosuunnit-
telussa. Hulevesirakenteet eristetddn pohjavedestd, mikali jatkosuunnittelussa selvia, etta alueen
pohjavesipinta on korkealla.

Suunnitellut laskeutusaltaat

Laskeutusaltaiden paatarkoitus on estda veden mukana liikkeelle lahteva kiintoainesta paase-
masta Heinjokeen. Laskeutusaltaan toiminta perustuu siihen, etté virtausnopeuden hidastuessa
veden mukana kulkeutuva kiintoaines laskeutuu altaan pohjalle.

Hankealueelle on suunniteltu yhteensa viisi laskeutusallasta HV1, HV4, HV5, HV6, HV7. Vedet oh-
jataan laskeutukseen ampumavalleista salaojilla. Laskeutusaltaiden keskim&ardinen vedensyvyys
on 0,7-1 m ja lietetilavuus 0,3 m. Laskeutusaltaat varustetaan tyhjennysventtiileilla, lyijykasitte-
lykaivoilla ja naytteenottokaivoilla. Laskeutusaltaan HV5 purkuputki varustetaan takaisinvirtauk-
senestoventtiililla Heinjoen tulvavesien pdasyn estamiseksi jarjestelméaan. Periaatekuvassa 9 on
esitetty lyijynpoistokaivo ja liitteessa 1 laskeutuksen periaatekuva.

Miyteenotiokaive 315 x | 000

Niyrreenoto
Kisittelykaivo 800 X 2000 -

T
4 i)
) 3 Poistoyhde

3 ¥ Lyiiynsaostusmassa

™ Reisllinen putkl

Kaileki liitokset ja lapiviennit vesitiiviita

Kuva 9. Lyijynpoistokaivo periaatekuva (@Ampumaratojen ymparistdovaikutusten hallinta, Suomen ym-
paristo, 4/2014).

Suunnitellut viivytysaltaat

Viivytysaltaat ovat ympaéaristdadn alempana olevia alueita, joihin hulevedet voivat lammikoitua
(Kuvat 10 ja 11). Viivytysaltaat varustetaan ylivuotorakenteella seka virtaamaa saatelevalla ra-
kenteella, joka tyhjentda viivytystilavuuden enintdédn 12—24 tunnin kuluessa tayttymisestaan.
Alueelle on suunniteltu nelja viivytysrakennetta HV3 tilavuudeltaan 66 m3, HV8 52 m3,

HV10 713 m2 ja HV11 180 m?3. Viivytysaltaiden HV3 ja HV8 tyhjeneminen tapahtuu nykyiseen
uomaan johdettavalla pienella purkuputkella, viivytysaltaan HV10 ja viivytysojan HV11 tyhjenta-
minen tapahtuu karkeasta maa-aineksesta tehdyn padon lapi suotautumalla.
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3.3
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Nykyinen Suotopato
W "
e e e e e T S B s s e T

J
Suunnitteltu oja_~ Suunnitteltu

viivytysallas

Kuva 10. Periaateleikkaus viivytyksesta.

r YL

Pl

Kuva 11. Esimerkkikuva lammikkomaisesta altaasta (@Ramboll).

Suunnitellut kosteikot

Kosteikot ovat kasvillisuuden taysin tai osittain peittamia alueita, jotka ovat tilapaisesti tai pysy-
vasti veden peittamia (Kuva 12). Kosteikkojen avulla voidaan parantaa vedenlaatua. Osa haitta-
aineista, kuten typesta, fosforista ja raskasmetalleista, on kiinnittynyt kiintoaineeseen ja laskeu-
tuu siten kosteikon pohjalle kiintoaineen sedimentoituessa. Lisaksi kosteikon kasvillisuus sitoo it-
seensa biologisten prosessien avulla ravinteita ja epdpuhtauksia seka tehostaa kosteikoissa ta-
pahtuvia fysikaalisia ja kemiallisia puhdistusprosesseja. My6s aktiivinen mikrobitoiminta edesaut-
taa veden puhdistumista (Suomen ymparistokeskuksen raportteja 7/2016).

Alueelle on suunniteltu kaksi kosteikkoa HV2 tilavuudeltaan 47 m?® ja HV12 83 m3. Kivaariampu-

maradan ampumavallin hulevedet ohjataan laskeutusaltaan kautta kosteikkoon HV2. Karting-alu-
een vedet padosin ohjataan pintavaluntana 6ljynerottimen kautta kosteikkoon HV10.
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3.4
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Kuva 12. Esimerkkikuva kosteikosta (@Ramboll).

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Suurin hulevesista aiheutuva laadullinen kuormitus tulee valuma-alueen rakennustoiden aikana,
jolloin paljas maapera on alttiina eroosiolle seka kiintoaineen ja humuksen huuhtoutumiselle. Ra-
kentamisen aikaisten hulevesien hallintaan on syyta kiinnittdd huomiota. Hulevesirakenteet on
syyta toteuttaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa huomioiden kuitenkin niiden tukkeutumis-
mahdollisuus rakennusaikaisten kiintoainepitoisen hulevesien vaikutuksesta. Rakennustydmaiden
hulevedet tulee johtaa kokoojaojiin ja -verkostoihin esimerkiksi tilapaisten laskeutusaltaiden kautta
ja/tai suotopatojen lapi. Tietoa rakennustydmaan hulevesien hallinnasta l6ytyy RT-kortista 89—
11230.
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YHTEENVETO

Tassa tydssa on esitetty Heinjoen ampuma- ja moottoriratakeskuksen hulevesien hallintasuunni-
telman lahtokohdat ja ratkaisut. Ratkaisut on kuvattu suunnitelmakartassa 2151-27 Hulevesien
hallinnan yleissuunnitelma.

Suunnittelualueelle on tulossa lisdd ampumaurheilun ja moottoriurheilun suorituspaikkoja. Ampu-
maratojen hulevesien hallinnan suosituksena on, ettd ampumavallien ja uusien moottoriratojen
hulevedet kéasitellddn laadullisesti sekd hulevedet viivytetddn alueilla mihin on tulossa lapaisema-
ton tai huonosti lapaiseva pintamateriaali.

Hulevesien johtamisessa kaytetaan paaosin avo-ojia ja viherpainanteita. Ampumavallien huleve-
det johdetaan salaojilla ja hulevesiputkilla.

Jatkosuositukset:

e Hulevesien hallintaan on kiinnitettava erityista huomiota jo rakentamisen aikana ja laadit-
tava tydmaavesien hallintasuunnitelmaa ennen tyon aloitusta. Hulevesirakenteet tulisi
tehda kohdekohtaisesti ensimmaisena ja varautua rakennusaikana niiden kunnossapi-
toon;

e Heinjoki purkaa vedet Kallaveteen Hiltulanlahdessa. Hitulanlahti on matala ja siina on
heikko vedenvaihtuvuus, jonka vuoksi ko. valuma-alueelle on tarvetta huleveden laadulli-
selle hallinnalle;

e Tulvimisriskin vahentamiseksi hulevesien lisdys viivytetdan ennen purkua Heinjokeen;

e  Tulvarumpujen ja tulvauomien toimivuutta on varmistettava rakennussuunnittelun vai-
heessa.
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Liite 1. Hulevesirakenteiden periaatekeikkaukset.

14

Laskeutusallas HV1 ja kosteikko HV2
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Liite 2. Leikkauskuvat kriittisimmista kohteista.

Meluvallia alittava rumpu.
Mk. 1:200
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