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Esipuhe

Tama ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Pielaveden kuntaan ja
Kuopion kaupunkiin Vornankorven alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston ympéristévaikutusten
arvioinnin toteuttamisesta. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Finnish Consul-
ting Group Oy limatar Pielavesi Vornankorpi Oy:n toimeksiannosta. FCG:n tyéryhmé&an kuuluvat (su-
luissa kokemus alalta):

Christian Tallsten, FM geologia ja mineralogia (17 v.)
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin, suunnitelma-asiakirjat
Antti Harju, energia- ja ymparistétekniikan (AMK) insinddriopiskelija (1 v.)
Projektikoordinaattori, suunnitelma-asiakirjat, paikkatieto

Hilja Léman, maisema-arkkitehti MARK (3 v.)
Maisema ja kulttuuriymparisto

Timo Leskinen, DI maanmittaus (33 v.)
Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Taina Ollikainen, FM suunnittelumaantiede (30 v.)
Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot, matkailu

Tiia Merta, Ins. AMK, ympéristotekniikka (0,5 v.)
[Imastovaikutukset

Jarkko Rissanen, DI liikennesuunnittelu (3 v.)
Litkennevaikutukset

Jari Karkkainen, FM biologia (30 v.)
Kasvillisuus- ja luontotyypit, suojelualueet, luontovaikutukset ja muu eldimist6

Minna Eskelinen, FM ekologia (15 v.)
Kasvillisuus- ja luontotyypit, suojelualueet, luontovaikutukset ja muu eldimist6

Taru Toivanen, metsatalousinsindoriopiskelija (0,5 v.)
Metséstéjahaastattelut, riistatalous, virkistyskayttovaikutukset

Maija Aittola, FM maaperégeologia (22 v.)
Maa- ja kallioperd, pinta- ja pohjavesi

Henna-Riikka Rintaméki, insind6ri (AMK) ympéristéteknologia (5 v.)
Nékemaéalueanalyysi, valokuvasovitteet

Vesa Heiskanen, DI akustiikka ja &anenkaésittely (6 v.)
Melumallinnukset

Hankealueen seka voimajohtoreitin arkeologisen inventoinnin laatii Maanala Oy



Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava: YVA-konsultti:

=== FCG @

FCG Finnish Consulting Group Oy

ILMATAR PL 950

00601 Helsinki
lImatar Pielavesi Vornankorpi Oy www.fcg.fi
Unioninkatu 30
00100 Helsinki Projektipaallikko Christian Tallsten
p. 040 547 2876
Hankekehityspaallikkd Timo Laitinen christian.tallsten@fcg.fi

p. 040 550 5500
timo.laitinen@ilmatar.fi

Yhteysviranomainen:

b\ Elinkeino-, likenne- ja
(-

ymparistokeskus

Pohjois-Savon elinkeino-, lilkenne- ja ymparisto-
keskus

Kallanranta 11

PL 2000

70101 Kuopio

Ylitarkastaja Jenna Wallenius
jenna.wallenius@ely-keskus.fi

Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa sahkoisesti osoitteessa:
https://www.ymparisto.fi/fi/yva

Arviointiohjelma on nahtavilla paperiversiona seuraavissa paikoissa:

Pielaveden kunnan ympdrist6osasto, Kuopion kaupungintalo, Tervon kunnanvirasto
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Lyhenteet ja kasitteet
ANS Finland Air Navigation Services Finland Oy
dB desibeli, &4nenvoimakkuuden yksikko
ELY-keskus Elinkeino- liilkenne- ja ympéristokeskus
EU Euroopan unioni
EY Euroopan yhteis6
FINIBA Suomen tarkea lintualue
GIS paikkatietojarjestelma
GW gigawatti, tehon yksikko
GWh gigawattitunti, energian yksikko
Hankealue alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan
Hz hertsi, taajuuden yksikkd
IBA kansainvalisesti tarkeé lintualue
Kemera kestdvan metsétalouden rahoituslaki
km kilometri
km?2 nelidkilometri
km/h kilometria tunnissa
kv kilovoltti, jannitteen yksikko
kWh/m? kilowattituntia neliometrilla
Leg keskiaanitaso eli ekvivalenttitaso
Laeq keskidanitaso (ekvivalenttitaso, A-&énitaso)
LSA luonnonsuojeluasetus
LSL luonnonsuojelulaki
m metri
MAALI maakunnallisesti arvokas lintualue
Metsal metsélaki
mpy merenpinnan ylapuolella
m/s metrid sekunnissa
m3/vrk kuutiometriéd vuorokaudessa
MW megawatti, tehon yksikkd
Naselli roottorin yhteydessé sijaitseva tuuliturbiinin konehuoneen siséltava osa
RKY valtakunnallisesti merkittéva rakennettu kulttuuriymparistd
Roottori turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus
SAC Natura 2000 —verkoston erityisten suojelutoimien alue (eng. Special Area for
Conservation)
SEKV-verkko suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko
SF6 rikkiheksafluoridi, kasvihuonekaasu
SPA Natura 2000 —verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityinen suojelu-

st

alue (eng. Special Protection Areas)
seututie
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Tuuliturbiini
Tuulivoimala

TWh
VAMA
VAT
VesiL
vrk
Wp

yt
YVA

YVA-laki
YVA-ohjelma
YVA-selostus

kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi energiaksi

yksittéinen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista ja perustuk-
sesta

terawattitunti, energian yksikko
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet
vesilaki

vuorokausi

piikkiwatti, eli aurinkopaneelin huippu- ja nimellisteho, jonka aurinkopaneeli tuot-
taa standardiolosuhteissa, kun sateily kohtaa paneelin +25°C l[ampdtilassa aurin-
gon séateilytehon ollessa 1 kW/m?

yhdystie

ymparistdvaikutusten arviointi

laki ympéristovaikutusten arvioinnista
ymparistdvaikutusten arviointiohjelma
ympadristdvaikutusten arviointiselostus



FCG.

Tiivistelma

Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiva llmatar Piela-
vesi Vornankorpi Oy suunnittelee Vornankor-
ven tuulivoimavoimahanketta Pielaveden
kunnan ja Kuopion kaupungin alueille Pohjois-
Savon maakuntaan. Vornankorven tuulivoi-
mahankkeen kokonaispinta-ala on noin 3 200
hehtaaria. Hankealue on suurelta osin ojitet-
tua suota ja talousmetsaa.

Hankealueelle suunnitellaan enintaan 18 uu-
den tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltu-
jenvoimaloiden kokonaiskorkeus on enintéan
350 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
yksikkdtehoksi arvioidaan noin 7-10 mega-
wattia (MW) jolloin kokonaisteho on arviolta
noin 126-180 MW.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueen
keskivaiheille rakennetaan sahkdasema. Alus-
tavien suunnitelmien mukaan sahkonsiirron
liityntd tullaan toteuttamaan Savon Voima
Verkon Pielaveden sahkdasemalla hankealu-
een luoteispuolella. S&hkonsiirron liityntaa
varten rakennetaan uusi 7,6 kilometrid pitka
110 kV ilmajohto. S&hkdnsiirron ratkaisut
saattavat tarkentua YVA-menettelyn ede-
tessd ja hankkeen jatkosuunnittelussa.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana téssa hankkeessa toi-
mii [Imatar Pielavesi Vornankorpi Oy, joka on
llImatar Energy Oy:n hankeyhtio. lImatar
Energy Oy tuottaa séhkdmarkkinoille tuuli- ja
aurinkovoimalla tuotettua uusiutuvaa ener-
giaa. Hankeyhtid llmatar Pielavesi Vornan-
korpi Oy on mukana kaikissa tuulivoimahank-
keen projektikehityksen vaiheissa soveltuvien
alueiden kartoituksesta aina rakennettujen
tuulivoimaloiden operointiin saakka. Kevaalla
2023 llmattarella on Suomessa seitseman

toiminnassa olevaa, kuusi rakenteilla olevaa ja
23 suunnitteilla olevaa tuulivoima-aluetta
Suomessa. Liséksi Ilmatar rakennuttaa ja
suunnittelee useita aurinkoenergiahankkeita
Suomessa ja Ruotsissa.

Ymparistovaikutusten arviointime-
nettely

Ympéristovaikutusten arviointia (YVA) koske-
vassa lainsaadannossa (YVA-laki 252/2017)
edellytetd&dn ympdristovaikutusten arviointi-
menettelya yli kymmenen tuulivoimalan tai yli
45 MW:n kokonaisuuksille.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnis-
taa, arvioida ja kuvata hankkeen todennékoi-
sesti merkittavat ymparistovaikutukset. Arvi-
ointimenettelyssd kuullaan viranomaisia, ja
niit4, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteisgja ja saatioita, joiden
toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea. Arviointi ei ole lupamenettely. Arvi-
oinnin tuottamaa tietoa k&ytetddn hank-
keessa tehtdvan paattksenteon tukena.

Ympéristovaikutusten arviointimenettely on
kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu
arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaihees-
ta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esit-
téé mielipiteitddn hankkeesta ja yhteysviran-
omainen pyytaa lausuntoja tarpeellisiksi kat-
somiltaan tahoilta. Yhteysviranomaisena toi-
mii Pohjois-Savon elinkeino-, liikkenne- ja ym-
paristokeskus (ELY-keskus). YVA-konsulttina
on FCG Finnish Consulting Group Oy.

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyyn
voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, liikku-
miseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elin-
oloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointioh-
jelman ollessa vireill4 kansalaiset voivat esit-
td4d kantansa hankkeen aiheuttamien
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vaikutusten selvitystarpeista ja siitd, ovatko
YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riitta-
vid. Kansalaiset voivat myds mydhemmin
YVA-selostusvaiheessa esittdd mielipiteensa
selvitysten riittdvyydestd ja vaikutusarvioin-
tien kattavuudesta.

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn ai-
kana jarjestetddn yleisttilaisuudet YVA-oh-
jelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilai-
suuksissa on kaikilla mahdollisuus esittda mie-
lipiteitdan hankkeesta ja selvitysten riittavyy-
destd, saada lisaa tietoa hankkeesta ja YVA-
menettelystd sek& keskustella hankkeesta
vastaavan, YVA-konsultin ja viranomaisten
kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan Pohjois-Sa-
von ELY-keskuksen kuulutuksissa seka ilmoi-
tuksissa sanomalehdissé ja internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen n&htévilla olo-
paikoista tiedotetaan ohjelman ja selostuksen
kuulutuksen yhteydessa. Laadittavien raport-
tien sdhkdiset versiot ja yhteysviranomaisen
lausunnot ovat nahtavilla Pohjois-Savon ELY-
keskuksen internet-sivuilla. YVA-aineisto ja
siitd annettavat lausunnot, seké yhteysviran-
omaisen lausunnot ovat nahtavilla ymparisto-
hallinnon verkkosivuilla osoitteessa:

https://www.ymparisto.fi/fi/yva

Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen
varmistamiseksi on koottu hankkeen seuran-
taryhmé tukemaan ympadristovaikutusten ar-
viointity6td ja kaavoitusta. Seurantaryhman
tarkoitus on edist&4 osallistumista seka tehos-
taa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vas-
taavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien véa-
lilla.  YVA-konsultti ottaa seurantaryhman
mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja -
selostusta laadittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman
kasittelya varten 14.6.2023.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu ke-
vaalla 2023. YVA-ohjelma jatetddn yhteysvi-
ranomaiselle kesékuussa 2023. Ymparistovai-
kutusten arviointia varten laadittavat selvityk-
set tehddan maastokaudella 2023. YVA-selos-
tuksen on tarkoitus valmistua alkuvuonna
2024.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan
tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvéli-
sin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan ener-
gian kayttoa lisataan niin, ettd sen osuus ener-
gian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosent-
tiin 2020-luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena
on, etta energiajarjestelma muuttuu hiilineut-
raaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin ener-
gialahteisiin.

Hankkeesta vastaava liImatar Energy Oy edis-
té&4 hiilineutraaliuden saavuttamista muun
muassa mahdollistamalla tuuli- ja aurinkovoi-
malla tuotetun uusiutuvan energian tuotan-
non lisddmisen Suomessa. Yhtittasolla limat-
taren tavoitteena on rakentaa vuoteen 2027
vuoden aikana rakentaa 4 000 MW tuuli- ja
aurinkovoimaa Suomeen ja Ruotsiin.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéte-
hon on arvioitu olevan vahintddn noin 7-10
megawattia, jolloin kokonaisteho 18 voima-
lalla tulisi olemaan noin 126-180 MW. Tuuli-
voimapuiston arvioitu vuotuinen sahkén net-
totuotanto tulisi talléin olemaan noin 400-
500 gigawattitunnin (GWh) luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot
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Tass& ympadristovaikutusten arvioinnissa tar-
kastellaan kahta varsinaista toteutusvaihto-
ehtoa, sekd niin sanottua nollavaihtoehtoa,
eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-
menettelyssa arvioidaan seuraavat vaihtoeh-
dot:

VEO Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan
enintdan 18 uutta tuulivoima-
laa. Voimaloista 13 sijoittuu
Pielaveden kunnan ja 5 Kuo-
pion kaupungin alueelle. Tuuli-
voimaloiden kokonaiskorkeus
on enintdén 350 metria ja yk-
sikkdteho noin 7-10 MW.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan
enintdan 13 uutta tuulivoima-
laa. Kaikki voimalat sijoittuvat
Pielaveden kunnan alueelle.
Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on enintéén 350 metria ja
yksikkdteho noin 7-10 MW.

Ympéristovaikutusten arvioinnin yhteydessa
tehtavien luonto- ym. selvitysten perusteella
tuulivoimaloiden sijoittelua tarkennetaan ja
voimalapaikkojen sijainti ja lukum&éré voivat
muuttua jatkosuunnittelussa.

Tuulivoimapuiston liittdmiseksi valtakunnan
sahkoverkkoon tarkastellaan alustavasti yhta
toteutusvaihtoehtoa:

SVE Sahkonsiirtoreitti

Hankkeen sahkonsiirtoa varten
hankealueen keskivaiheille raken-
netaan sahkéasema. Sahkonsiirron
liitynt&dé varten rakennetaan uusi

noin 7,6 kilometria pitka 110 kV il-
majohto hankealueelta luoteeseen
Savo Voiman verkko Oy:n Pielave-
den séhkdasemalle.

Sahkdnsiirron suunnitelmat saattavat tarken-
tua hankesuunnittelun ja vaikutusten arvi-
oinnin edetessa.

Hankealueen nykytilan kuvaus
Alueen yleiskuvaus

Vornankorven tuulivoimahankkeen hanke-
alue sijoittuu Pielaveden kunnan ja Kuopion
kaupungin alueille. Pielaveden keskusta sijait-
see noin viiden kilometrin etdisyydelld hanke-
alueen pohjoisimmasta osasta luoteeseen,
muut lahimmét taajamat ovat Maaninka (noin
16 km hankealueesta lanteen), Tervo (noin 21
km etelddn) seka Karttula (noin 23 km ete-
14an). Vornankorven tuulivoimapuiston koko-
naispinta-ala on noin 3220 ha. Hankealueen
korkeimmat kohdat ovat Katajaméki sek&
Vehmasvuori. Hankealueella sijaitsee luon-
nontilainen Pangansuo, joka on Natura 2000 -
alue.

Hankealueella on jonkin verran metsatiever-
kostoa, L&hin suurempi tie on kantatie 77
(Maaningantie) noin 1,1 km hankealueesta
pohjoiseen.

Alustavasti suunniteltu, noin 7,6 km pituinen
voimajohtoreitti sijoittuu Pielaveden kunnan
alueelle. Voimajohtoreitti sivuaa olemassa
olevaa voimajohtoa noin 4,7 km matkalta.
Voimajohto sijoittuu osin  metsatalouskay-
tosséa olevalle alueelle, reitin varrella on myds
pienia peltoalueita. Olemassa olevan voima-
johtoreitin johtoaukean osalta puusto on rai-
vattu pois.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
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Hankealueen ympéristd on pé&édosin harvaan
asuttua maaseutumaista asutusta seka met-
satalousaluetta. Lahialueen asutus keskittyy
paaosin hankealueen pohjoispuolelle Pielave-
den keskustan ympéristoon. Hankealuetta 1&-
hin pienkyldasutus sijaitsee Uitonlammen ym-
paristossd, noin 1,3 kilometrin etdisyydelld
hankealueesta luoteeseen. Pielaveden taa-
jama sijaitsee l&himmillé&n noin 2,8 kilomet-
rid hankealueesta pohjoiseen.

Alle kahden kilometrin etéisyydelld hankealu-
eesta asuu 49 asukasta ja alle viiden kilomet-
rin etdisyydelld 1 306 asukasta. Alle kymme-
nen kilometrin etdisyydelld hankealueesta
asuu 3 229 asukasta.

Hankealueella sijaitsee yksi lomarakennus
noin 540 m etdisyydella lahimmaésta alusta-
vasti suunnitellusta voimalapaikasta. Raken-
nus on metsastysmaja. Asuinrakennuksia ei
hankealueella ole. Hankealuetta lahin asuin-
rakennus sijaitsee noin 200 m etdisyydelld
hankealueen eteldosasta. Lahin hankealueen
ulkopuolinen lomarakennus sijaitsee noin 400
m etéisyydelld hankealueesta.

Suunniteltu voimajohto tulee sijoittumaan
padosin olemassa olevan voimajohtolinjan
yhteyteen sekd metsdisille ja maaseutumai-
sen harvan asutuksen alueille. Alle kilometrin
etéisyydelle voimajohdosta sijoittuu yhdek-
san asuinrakennusta ja 11 lomarakennusta.
Vakituisia asukkaita asuu alle kilometrin etéi-
syydelld voimajohdosta seitseman.

Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Savon
maakuntakaava 2030, Pohjois-Savon tuulivoi-
mamaakuntakaava, Pohjois-Savon kaupan
maakuntakaava 2030 ja Pohjois-Savon maa-
kuntakaava 2040 1. vaihe. Pohjois-Savon
maakuntakaava 2040 2. vaihe on ollut

luonnoksena nahtavilla. Kaavaehdotus on tu-
lossa nahtéaville syksylla 2023.

Hankealueella ja s&hkonsiirtoreitin alueella
on voimassa Itdosan rantayleiskaava (hyv.
22.10.2018 § 40) ja Nilakan ja kunnan etel&-
osan rantaosayleiskaava (hyv 15.11.2020 §
51).

Tuulivoima-alueella ei ole voimassa tai vireilla
olevia asemakaavoja. Lahimmét ranta-asema-
kaavoitetut alue sijoittuvat, Iso-Pangan, sal-
men ja Petdjajarven ranta-asemakaava-alu-
eet, sijaitsevat hankealueen lansi- ja itapuo-
lella 1ahimmillaé&dn noin 0,3 km etéisyydelld
hankealueesta.  S&hkonsiirtoreittivaihtoeh-
don vélittomé&én l&heisyyteen sijoittuu em.
Petdjajarven ranta-asemakaava-alueita. Lahin
asemakaava-alue on Pielaveden Kohonie-
messd noin 2 km etdisyydestad hankealueen
rajasta.

Maisema- ja kulttuuriymparist®

Hankealue sijaitsee maisemamaakuntajaossa
Itaisessa Jarvi-Suomessa ja siella tarkemmin
Keski-Suomen jarviseudulla. Keski-Suomen
jarviseutua on kuvailtu kumpuilevaksi luode-
kaakkois-suuntaiseksi sokkeloksi. Hankealue
ja sen ymparistd on pddosin metsad, jossa si-
jaitsee joitain pienehkdja vesialueita ja soita.
Hankealueella ja sen ymparistdssd on myods
runsaasti alueelle tyypillisia makia.

Hankealue tai suunniteltu voimajohtoreitti ei-
vét sijaitse valtakunnallisesti arvokkaalla mai-
sema-alueella. Alle 30 kilometrin etéisyydelle
hankealueesta sijoittuu yksi valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue Maaninkajarven ja On-
kiveden kulttuurimaisemat noin 9,0 kilomet-
rin etéisyydell& hankealueesta itdan. Kyseinen
maisema-alue sijaitsee noin 11,7 kilometrin
etaisyydella suunnitellusta voimajohtoreitista
itaan.
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Hankealueelle tai suunnitellulle voimajohto-
reitille ei sijoitu valtakunnallisesti merkittavia
rakennettuja kulttuuriympéristéja (RKY). L&-
hin RKY-kohde Lepikon torppa sijaitsee noin
3,1 kilometrin etéisyydelld hankealueesta luo-
teeseen. Alle 30 kilometrin etéisyydelle han-
kealueesta sijoittuu yhteensa seitseman RKY-
kohdetta. My6s suunniteltua voimajohtoreit-
tid 1ahin RKY-kohde on Lepikon torppa, noin
1,6 kilometrin p&éssa voimajohtoreitin paate-
pisteesta luoteeseen.

Hankealueelle tai suunnitellulla voimajohto-
reitilla ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita tai rakennettuja kulttuu-
riymparist6ja. Alle 20 kilometrin etéisyydelle
hankealueesta sijoittuu kaksi maakunnalli-
sesti arvokasta maisema-aluetta, joista lahin
on Talluskyla noin 5,6 kilometrin etéisyydella
hankealueesta eteldan. Suunniteltua voima-
johtoreittia 1&hin maakunnallisesti arvokas
maisema alue on Heinamaki noin 9,8 kilomet-
rin etdisyydelld pohjoisessa. Alle 20 kilometrin
etéisyydelle hankealueesta sijaitsee kuusi
maakunnallisesti merkittavaa rakennettua
kulttuuriympéristod, joista I&hin on Entinen
vaivaistalo, kunnanléékérin virkatalo ja mieli-
sairaala ymparistdineen noin 4,6 kilometrin
etéisyydelld hankealueesta luoteeseen. Kysei-
nen alue on voimajohtoreitin paétepisteesta
noin 3,1 kilometrin etdisyydella luoteessa.
Alle 7 kilometrin etéisyydellda hankealueesta
sijaitsee yhdeksan yksittéistd rakennetun
kulttuuriympériston kohdetta Pielaveden kes-
kusta-alueella, joista voimaloita l&hin on Nie-
mel& (Harkoniemi), pihapiiri ja [ahipellot noin
3,7 kilometrin etdisyydellad. Kyseinen kohde
on noin 2,3 kilometrin etéisyydelld suunnitel-
lun voimajohtoreitin paatepisteesta.

Paikallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia ja
arvokkaita pihapiireja tai tarkeité rakennusko-
konaisuuksia selvitetdén tarkemmin YVA-se-
lostusvaiheessa.

Arkeologinen kulttuuriperintd

Hankealueella ei sijaitse Museoviraston maa-
rittdmid suojelukohteita. Lahimmat arkeologi-
sen kulttuuriperinnén kohteet ovat Pieni
Panka Harkiald S (noin 550 m hankealueesta
itédn) sekd Amerikankankaan (noin 550 m
etéisyydelld hankealueesta lanteen) ja Joen-
suun (noin 1,0 km hankealueesta l&nteen) ki-
vikautiset asuinpaikat. Yhteensd alle kahden
kilometrin etéisyydelle hankealueesta sijoit-
tuu seitsemén arkeologisen kulttuuriperinnén
kohdetta.

Alle yhden kilometrin etéisyydelle voimajoh-
dosta sijoittuu kolme arkeologisen kulttuuri-
perinndn kohdetta. Amerikankangas noin 80
m etaisyydelld, Joensuu noin 550 m etaisyy-
della sek& Tulikoski noin 800 m etaisyydella
voimajohdon keskilinjasta.

Suunniteltujen sahkonsiirtoreittien varrelle
tehdaén arkeologinen inventointi maastokau-
della 2023. Arkeologisen inventoinnin tulok-
set julkaistaan erillisessa raportissa YVA-se-
lostuksen yhteydessd. Muinaisjddnnoskoh-
teet, tervahaudat ja suojellut kulttuuriperin-
tokohteet otetaan huomioon hankkeen tar-
kemmassa suunnittelussa ja jatetdén raken-
nustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Maa- ja kalliopera

Hankealueen kallioperda muodostuu tonalii-
tista, porfyyrisesta graniitista, kvartsidiorii-
tist4, biotiittiparagneissistd, amfibioliitista ja
gabrosta. Sahkonsiirtoreitin kallioperd muo-
dostuu tonaliitista, biotiittiparagneissista ja
graniitista.

Hankealueen kaakkoisimpaan osaan sijoittuu
Karhuvuori-Seivdsméki (MOR-Y07-036) arvo-
kas moreenialue. Hankealueella, sahkonsiir-
toreitille tai néiden laheisyydessé alle viiden
kilometrin etéisyydella ei sijaitse
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valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja ranta-
kerrostumia, kallioalueita tai kivikoita.

Hankealueen maapera koostuu padosin eri
paksuisista turvekerroksista, sekalajitteista
maalajeista seka kalliomaasta ja karkearakei-
sista maalajeista. S&hkonsiirtoreitin maapera
koostuu padosin eri paksuisista turvekerrok-
sista ja sekalajitteista maalajeista.

Hankealue sijoittuu korkeustasolle
+104...+200 (N2000). Hankealueen korkein
kohta  sijaitsee alueen keskiosassa
Katajamden alueella, ja matalimmat kohdat
luoteisosassa Pihasuon alueella, jonne
maanpinta viettaa.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijoittuu Kymijoen vesistbalueelle
(14) ja Vuoksen vesistoalueelle (04). Hanke-
alueen pohjoisin osa sijoittuu Petgjajoen va-
luma-alueelle (14.748), lounaisosa Pitk&joen
valuma-alueelle (14.738) ja kaakkoisin osa
Ala-Puikon valuma-alueelle (04.287). Hanke-
alueelle sijoittuu Murto-Pajunen, Kankainen,
Huosiainen, Pieni Kankainen, Vehmasjarvi ja
Torveldinen -jarvet seka lampi, jolla ei ole ni-
med. Hankealueella sijaitsee Murtosjoki ja
Pankajoki. Hankealueella esiintyy useita pie-
nempia virtavesia.

Séhkonsiirtoreitti sijoittuu Kymijoen vesisto-
alueelle (14). Sédhkonsiirtoreitti sijoittuu poh-
joisimmalta osaltaan Petgjajoen valuma-alu-
eelle (14.748) ja Pielaveden lahialueelle
(14.741). S&hkonsiirtoreitin kohdalla esiintyy
useita pienempid virtavesia.

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. L&-
hin pohjavesialue, Honkamaki (0859501) si-
jaitsee noin 2,9 kilometrin etéisyydella, Hattu-
lammen (08509504) pohjavesialue sijaitsee
noin 5,0 kilometrin etdisyydelld, Pajukylan
(0859503) pohjavesialue sijaitsee noin 2,1 ki-
lometrin  etdisyydelld ja Kiukoonahon

(0884404) pohjavesialue sijaitsee noin 3,2 ki-
lometrin etéisyydell& I&himmisté voimaloista.
Pohjavesialueet ovat 1-luokan vedenhankin-
taa varten térkeita pohjavesialueita.

Séhkonsiirtoreitille ja sen valitttmaan lahei-
syyteen ei sijoitu pohjavesialueita (Kuva 9.29).
Lahin pohjavesialue Honkamaki (0859501) si-
jaitsee noin 1,2 kilometrin etaisyydell& ja Hat-
tulammen (08509504) pohjavesialue sijaitsee
noin 2,6 kilometrin etdisyydella sahkonsiirto-
reitista.

IImasto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suo-
rat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoi-
maloiden raaka-aineiden hankinnasta ja osien
valmistuksesta, kuljetuksista hankealueelle,
rakentamisesta, vaikutuksista hiilinieluihin,
toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista
sekd tuulivoimaloiden kaytdsta poistosta.
My0s sahkdnsiirto aiheuttaa ilmastovaikutuk-
sia. Myonteisia vaikutuksia muodostuu tuuli-
voiman korvatessa ilmaston kannalta haitalli-
sempien polttoaineiden kayttda. Mitd pi-
dempi toiminta-aika tuulivoimapuistolla on,
sitd pienemmiksi haitalliset ilmastovaikutuk-
set jadvat. llmastoon kohdistuvat vaikutukset
ovat globaaleja.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen eteld- ja keskiosissa metsat ovat
padosin tuoretta tai lehtomaista kangasta.
Suot on ojitettua korpea tai rametté. Hanke-
alueen pohjoisosien kasvupaikkatyypit ovat
puolestaan suurelta osin kuivahkoa kangasta
sekd ojitettua rametta.

Hankealueen keskiosassa sijaitseva Pangan-
suo on keidassuo, jonka laidalla on tupasvilla-
ja isovarpuramettd. Suon lansireunassa vir-
taavan Syrjapuron varressa on paikoin muu-
rain- ja mustikkakorpea. Mesotrofisella osalla
kasvaa suopunakammekkaa seka
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kaitakdmmekkaa. Pangansuon alue on ainoa
yhtendinen luonnontilainen suoalue, muita
luonnontilaisia soita on hankealueella vain
pienind kuvioina siella taalla.

Hankealueen etel&dosassa, Katajamaen alarin-
teillé sijaitsee lahteitd. Lahteitd on myds Pan-
gansuolla, Vornakorven lansipuolella, Piha-
suolla, Pankajoen varrella ja Vornanléhteen
luonnonsuojelualueella.

Hankealueen eteldosassa sijaitsevan Murto-
Pajusen jarven koillispuolella, Murtojoen var-
rella sijaitsee edustava lahteinen ruohokorpi.
Murto-Pajusen lénsirannalla on myds louhi-
koita. Hankealueen pohjoisosaan sijoittuva
Haaralampi on paikallisesti arvokkaaksi luoki-
teltava alle 1 ha lampi.

Hankealueen puusto on padosin alle 60 vuo-
den ikdist4, varttuneempia metsia on alueella
niukasti. Vanhempaa metsad kasvaa hanke-
alueella padosin pienialaisina kuvioina alueen
etelé- ja pohjoisosissa ja suojelualueilla.

Linnusto

Hankealueen eteldosassa Miilukankaan alu-
eella on tehty kuukkelihavainto vuonna 2011.
Pangansuon pohjoispuolella sijaitsee helmi-
p6llon pesa. Hankealueen l&histolla on tie-
dossa kolme sddksen pesimapaikkaa. Hanke-
alueelta on lajista vanha havainto vuonna
2010. Iso-Pankajarvi hankealueen itdpuolella
on saéksen saalistuspaikka.

Hankealueelle tai sen l&hiymparistoon ei si-
joitu valtakunnallisesti tarkeit& lintujen muu-
tonaikaisia lepéily- ja ruokailualueita. Hanke-
alueelle sijoittuvien suoalueiden tai vesisttjen
merkityksesté lintujen muuttokaudella ei ole
kaytettavissa olevaa tietoa, mutta todenna-
koisesti ne ovat melko véhaisia. Hankealueella
sijaitsevilla Murtos- ja Pankajoella talvehtii
koskikara.

Voimajohdon ymparist6ssé on havaittu s&ak-
sen peséa vuonna 2020. Liséksi pohjoisempana
on havaittu viirupollon pesa vuodelta 2015.
Petdjgjoesta on tavattu talvehtiva koskikara
1990-luvulla.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Pangansuon Natura-alue (FI0600023, SAC) si-
joittuu kokonaisuudessaan hankealueen kes-
kiosiin. Lahimmat alustavasti suunnitellut voi-
malapaikat sijaitsevat noin 600 metrin etéi-
syydelld Natura-alueen eteldpuolella. Alueen
suojeltava luontotyyppi on keidassuo ja alu-
een laajuus on 97 ha. Seuraavaksi l&hin Na-
tura 2000 -alue on Korkeakoski (FI0600035,
SAC), joka sijoittuu noin 11,1 km etaisyydelle
hankealueesta.

Hankealueelle sijoittuu kolme yksityista luon-
nonsuojelualuetta: Pangansuon yksityinen
luonnonsuojelualue (YSA207614), Vehmas-
maen metsén yksityinen luonnonsuojelualue
sekd Vornanldhteen luonnonsuojelualue
(YSA083749), jotka kaikki sijaitsevat hanke-
alueen keskiosissa. Alle kahden kilometrin
etéisyydelle hankealueesta sijoittuu nelja
luonnonsuojelualuetta ja Alle kymmenen kilo-
metrin sateelle hankealueesta sijoittuu 21
luonnonsuojelualuetta.

Hankealueella sijaitsee yksi luonnonsuoje-
luohjelma-alue, Vehmasmé&en vanhojen met-
sien suojelualue, joka sijaitsee hankealueen
keskiosassa. Liséksi hankealue sijaitsee kos-
kiensuojelualueella Rautalammen reitti Ku-
hankosken ylépuolisessa vesistossa
(MUU090023). Alle 10 kilometrin etaisyydell&
hankealueelta sijaitsee yksi luonnonsuoje-
luohjelma-alue, Humalapuron lehto
(LHO080277, Lehtojensuojeluohjelma-alue)

Hankealueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA),
tai valtakunnallisesti (FINIBA) tarkeita lintu-
alueita. Hankealuetta lahin lintualue on
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Maaningan lintuvedet (540085, FINIBA), joka
sijoittuu 1&himmilld&dn noin 9,0 kilometrin
etéisyydelle hankealueesta itddn. Maaningan
lintuvesien kansainvalisesti arvokas IBA-alue
(59) sijoittuu hankealueesta itddn noin 13,3
km etdisyydelle. Alle 20 km etéisyydelle han-
kealueesta sijoittuu nelja maakunnallisesti ar-
vokasta MAALI-aluetta.

Alle yhden kilometrin etéisyydelle voimajoh-
dosta sijoittuu kaksi yksityista luonnonsuoje-
lualuetta: Vornanl@hteen luonnonsuojelualue
(YSA083749) noin 500 m etéisyydelle voima-
johdosta seké& Pangansuo (YSA207614) noin
600 m etdisyydelle voimajohdosta.

Elinkeinot ja virkistys

Hankealueella ja s&hkonsiirtoreitin alueella
elinkeinotoiminta painottuu metsatalouteen.
Hankealue on pé&osiin ojitettua ja ojittama-
tonta suota ja talousmetsaéd. Hankealueella
on my6s metsataloutta varten rakennettua
tiest6d. Hankealueelle ja sahkonsiirtoreitin
alueelle ei sijoitu turvetuotantoalueita eik&
voimassa olevia tai padttyneitd maa-aines-
tenottolupia. My6s hankealueen ja séhkon-
siirtoreitin 1&hiymparistd on suurelta osin
metsatalouskayttssa olevaa aluetta.

Hankealuetta voidaan muiden metsatalous-
alueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen, metsastykseen ja luon-
non tarkkailuun. Hankealueelle ei Jyvéskylan
yliopiston LIPAS-tietokannan mukaan sijoitu
virkistysrakenteita.

Alle 5 kilometrin etdisyydella voimaloista han-
kealueen pohjoispuolelle sijaitsee osa Piela-
veden keskustan virkistyskohteista (muun
muassa kirkonkylén ladut, hyppyriméet, Kak-
komé&en ulkoilualueen laskettelurinne, kilpa-
hiihtokeskus, keskusurheilukenttd, Pielavesi
DiscGolfPark, Rannakylén koulun liikuntapai-
kat ja Pielaveden liikuntahalli), Riitan tallin

maneesi ja kenttd, Pielaveden ampumarata,
Pielavesi-Jylanki moottorikelkkareitti ja Lepi-
kon torpan vieresta alkava retkeilyreitti Urkin
poloku ja siihen liittyva Arkkuvuoren laavu.

Hankealue ja sen sahkonsiirtoreitti vaihtoeh-
dot sijoittuvat Pielaveden ja Maaningan riis-
tanhoitoyhdistysten alueille rajautuen ete-
lassé Tervon riistanhoitoyhdistykseen. Riis-
tanhoitoyhdistysten mukaan alueella toimii
viisi metsastysseuraa.

Liikenne

Vornankorven hankealueen pohjoispuolella
kulkee kantatie 77 (Maaningantie), seututie
561 (Pielavedentie) ja yhdystie 5572 (Urho
Kekkosen tie). Hankealueen itépuolella kul-
kee yhdystie 5550 (Pangantie). Hankealueen
lansipuolella kulkevat yhdystiet 5542 (Kiukoo-
ahontie) ja 16111 (Petajajarventie). Hankealu-
eella sijaitsee lisaksi laaja yksityistie- ja metsa-
autotieverkko. Kulku hankealueelle tapahtuu
todenné&kdisesti hankealueen eri puolilta yksi-
tyis- ja /metsaautotieverkkoa pitkin. Alusta-
vasti kulkureitteja hankealueelle on kantatien
77, yhdystien 5550 ja yhdystien 16111 suun-
nista.

Hankealueen kaakkoispuolella, noin 41 km
etéisyydelld sijaitsee Kuopion lentoasema.
Hankealue sijoittuu Kuopion lentoaseman
korkeusrajoitusalueelle, jolla esteen suurin
sallittu huipun korkeus on 522 m merenpin-
nan tasosta. Hankealuetta lahin lentopaikka
on Lapinlahden lentopaikka, noin 39 kilomet-
rin etéisyydelld hankealueesta koilliseen.

Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoi-
milta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista
puolustusvoimien tutkien toimintaan. Vor-
nankorven hanketta koskien on Puolustusvoi-
milta saatu puoltava lausunto.
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Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan han-
kealueen laheisyydessé tv-vastaanotto tapah-
tuu Pihtiputaan radio- ja tv-asemalta. Tuuli-
voimalat voivat aiheuttaa hairi6ita antenni-
tv—vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoit-
tuvat l&hetinaseman ja vastaanottimen valiin.

Lahin limatieteen laitoksen sdatutka sijaitsee
Kuopiossa noin 33 kilometrin etdisyydelld
hankealueesta.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston ja séhkonsiir-
ron keskeisimpia selvitettdvid ymparistovai-
kutuksia ovat:

o vaikutukset maankaytt6on

o vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin

o vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

o vaikutukset rakennuspaikkojen luonnon-
ymparistoon

« vaikutukset pesimé- ja muuttolinnustoon

o vaikutukset elaimist6on ja EU:n luontodi-
rektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin

o vaikutukset l&hialueiden Natura 2000 ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

« melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

o vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen

o yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

« sdhkonsiirron vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittai-
selta ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi jae-
taan rakentamisen aikaisiin ja toiminnan ai-
kaisiin vaikutuksiin. Lisaksi huomioidaan tuu-
livoimapuiston kaytosté poiston vaikutukset.

Ympéristovaikutukset arvioidaan asiantunti-
jatyona laadittaviin selvityksiin seké@ olemassa
olevaan tietoon perustuen. Hankkeen

yhteydessa kdytetaan erilaisia ja asianmukai-
sesti kohdennettuja selvitys- ja arviointime-
netelmid, kuten maastoinventointeja, kirjeky-
selyja, eri mallinnusmenetelmia ja havainne-
kuvia.
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1 Johdanto

[Imatar Pielavesi Vornankorpi Oy suunnittelee Vornankorven tuulivoimapuistoa Pielaveden kuntaan
ja Kuopin kaupunkiin. (Kuva 1.1). Hankealueelle suunnitellaan enintd&n 18 uuden tuulivoimalan ra-
kentamista, joiden kokonaiskorkeus on enintédén 350 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksik-
kotehoksi arvioidaan noin 7-10 megawattia (MW) jolloin kokonaisteho on arviolta noin 126-180
MW.

Hankealue sijoittuu Pielaveden kunnan kaakkoisrajalle ja osittain Kuopion kaupungin alueelle. Han-
kealue sijaitsee Pohjois-Savon maakunnassa. Pielaveden keskusta sijaitsee noin 5 kilometrin etdisyy-
della hankealueen pohjoisrajasta luoteeseen. Tuovilanlahti sijaitsee noin 13 kilometrin etéisyydella
hankealueesta koilliseen ja Maaninka noin 16 kilometria itdéan. Vornankorven tuulivoimapuiston ko-
konaispinta-ala on noin 3 200 hehtaaria. Hankealue on suurelta osin ojitettua suota seka talousmet-
séé.

Hankealueen maa-alueet ovat yhtididen, Pielaveden kunnan, seurakunnan ja yksityisten maanomis-
tajien omistuksessa. Tuulivoimapuistolle kaavoitettavalla alueella on runsaat 20 kiinteistoé.

Hankkeen s&hkonsiirtoa varten hankealueen keskivaiheille rakennetaan sdhkdasema. Alustavien
suunnitelmien mukaan sahkonsiirron liitynté tullaan toteuttamaan Savon Voima Verkon Pielaveden
sdhkoasemalla hankealueen luoteispuolella. S&hkonsiirron liityntaa varten rakennetaan uusi 7,6 ki-
lometri& pitka 110 kV ilmajohto. Sahkdnsiirron ratkaisut saattavat tarkentua YVA-menettelyn ede-
tessé ja hankkeen jatkosuunnittelussa.
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2 Ympdristovaikutusten arviointimenettely

Euroopan yhteisdjen (EY) antama ympadristévaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY)
on Suomessa pantu taytantoon lailla ympéristévaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja
YVA-asetuksella (277/2017). Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017)
tavoitteena on edistdd ympaéristovaikutusten arviointia ja yhtenéistd huomioon ottamista suunnit-
telussa ja paatoksenteossa seké lisaté kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyll& tarkoitetaan YVA-lain kolmannen luvun mukaista me-
nettely, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennékdisesti merkitta-
vat ympaéristdvaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niit, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteistja ja saatioité, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta (Kuva 2.1). Ensimmaéisessa vaiheessa laaditaan tydohjelma laa-
dittavista selvityksista (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ymparistévaikutus-
ten arviointi (YVA-selostus). Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitdan hankkeesta
jayhteysviranomainen pyytéaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistovaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 8. Lisatietoja YVA-
laista on luettavissa muun muassa internetistd ympéristéministerion sivuilta: https://ym.fi/ymparis-
tovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

1. VAIHE R . .
- Arviontiohjelma Yhteylswranomalsen
Arviointiohjelman e ~ lausunto
laatiminen arviointiohjelmasta
eympadriston nykytilan kuvaus ekuulutukset
eehdotus arvioitavista eyleisotilaisuus
ymparistovaikutuksistaja niiden  etiedotusvalineet
selvittamisesta «kirjalliset mielipiteetja
esuunnitelma lausunnot

arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE L Yhteysviranomaisen
Arviointiselostus perusteltu paatelma

Arviointiselostuksen g Tl
nahtavilla o
laatiminen arviointiselostuksesta

tiedot hankkeesta ja ekuulutukset *YVA-selostus ja perusteltu
selvityksista «yleisétilaisuus paatelma lupahakemusten
~kuvaus todennakaisesti etiedotusvalineet liitteeksi
merkittavista , «kirjalliset mielipiteetja
ymparistovaikutuksista lausunnot

earviointi ja vertailu

Kuva 2.1 YVA-menettelyn vaiheet.
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Ympaéristovaikutusten arviointi ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-pro-
sessin tarkoituksena on tuottaa kaikille menettelyn osapuolille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta
ja hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi.

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lakia ja ympéristovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niilden muutoksiin,
joilla todenndakoisesti on merkittavia ympéristovaikutuksia.

YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. Tuulivoima-
lahankkeiden osalta YVA-menettely& sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa laitosten
méaéra on vahintddn kymmenen kappaletta tai joissa kokonaisteho on véhintaan 45 megawattia.
Hankekohtaiset paatokset YVA-lain soveltamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.

2.2 Ennakkoneuvottelu

Ennakkoneuvottelun (YVA-laki 8 8) tavoitteena on edistéd4 hankkeen vaatimien arviointi-, suunnit-
telu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista
tiedonvaihtoa seké parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kdytettévyytté seké sujuvoittaa me-
nettelyja.

Vornankorven tuulivoimahankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 26.4.2023. Ennakkoneuvotte-
lussa olivat edustettuna Pohjois-Savon ELY-keskus, Pohjois-Savon liitto, Pohjois-Savon alueellinen
vastuumuseo, Pielaveden kunta seka Kuopion kaupunki.

2.3 Arviointimenettelyn sisalto

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn sisélto (YVA-laki 14 §) on kuvattu seuraavassa taulukossa
(Taulukko 2.1).
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Taulukko 2.1 Arviointimenettelyn sisalto.
1. Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatiminen

2. Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottaminen ja kuuleminen mukaan lukien
kansainvélinen kuuleminen

3. Yhteysviranomaisen tarkastelu arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tie-
doista ja kuulemisten yhteydessd annetuista mielipiteisté ja lausunnoista mukaan lukien
kansainvélinen kuuleminen

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista

:Q
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Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansain-
vélista kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun pédatelmén huomioonottaminen lu-
pamenettelyssa seké perustellun paatelman sisallyttdminen lupaan

2.3.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siitd, mita vaikutuksia selvite-
taan ja milla tavoin selvitykset toteutetaan. YVA-menettely alkaa hankevastaavan toimittaessa ym-
paristovaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arvioin-
tiohjelman julkisesti n&htaville.

Arviointiohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saat-
taa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Li-
séksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus
antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausuntonsa.

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelman tulee siséltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuul-
lisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistdvaikutuksista
ja niiden selvittamisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesté. YVA-ohjelman sisél-
tovaatimuksista saadetaan asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisaltovaatimukset YVA-
ohjelmasta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 2.2).
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Taulukko 2.2 YVA-asetuksen mukainen arviointiohjelman sisalto.

1. Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankéayt-
totarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka
arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2. Hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei téllainen vaihtoehto erityisesta syysté ole tarpeeton

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmisté suunnitelmista ja luvista
Kuvaus todennakéisen vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja kehityksesta

Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat
ylittdvat ympéristovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siiné laajuu-
dessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ympé-
ristévaikutusten rajaukselle

6. Tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksisté seké aineis-
ton hankinnassa ja arvioinnissa kdytettavistd menetelmista ja niihin liittyvisté oletuksista

7.  Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8.  Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesté sekd ndiden
liittymisestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta

2.3.2 Arviointiselostus

Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetédén tulokset laadituista ymparistovaikutusten ar-
vioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviran-
omaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetaan hankkeen tiedot tarkistettuna seké yh-
tendinen arvio hankkeen ymparistdvaikutuksista.

Arviointiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa sen ja pyytéa siita lausunnot eri
tahoilta ohjelmavaiheen tapaan. Myos kansalaisilla on ohjelmavaiheen tavoin mahdollisuus antaa
mielipiteensa arviointiselostuksesta.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansé viimeistdan kahden kuukau-
den kuluttua nahtavilla oloajan paattymisen jalkeen.

YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen tiedot tarkistettuna sek& yhtenainen arvio hankkeen toden-
néakoisesti merkittavista ympéristovaikutuksista. YVA-selostuksen sisaltdvaatimuksista saddetéén
asetuksessa (277/2017). Asetuksessa annetut sisaltovaatimukset YVA-ohjelmasta on kuvattu seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 2.3).
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Taulukko 2.3 YVA-asetuksen mukainen arviointiselostuksen sisalto.
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Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttttarpeesta, tarkeim-
mistd ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnon-
varat, todennékoiset paastot ja jddmat kuten melu, téring, valo, kuumuus ja sateily seka
sellaiset paastot ja jaAdmat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pi-
laantumista, sekd syntyvén jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis-
ja kayttévaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteutta-
misen edellyttdmisté suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista sekd hank-
keen liittymisestd muihin hankkeisiin

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin
jaohjelmiin

Kuvaus vaikutusalueen ympériston nykytilasta ja sen todennékdisesté kehityksestd, jos han-
ketta ei toteuteta

Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, néihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventdmistoimet

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékdisesti merkittavista
ymparistévaikutuksista

Tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistovaikutuksista
Vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu

Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista padasiallisista syistd, mu-
kaan lukien ymparistévaikutukset

Ehdotus toimiksi, joilla véltetdén, ehkéistaén, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja mer-
kittavia haitallisia ymparistévaikutuksia

Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ympéristovaikutuksiin liit-
tyvisté seurantajérjestelyisté

Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun

Luettelo lahteistd, joita on kéytetty selostukseen siséltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmist, joita on kaytetty merkittédvien ympéristovaikutusten tunnista-
misessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seké tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista
puutteista ja tarkeimmistd epavarmuustekijoista

Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesté
Selvitys siitéd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyisté tiedoista
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2.3.3 Perusteltu paatelma

Ympéristovaikutusten arviointiselostus seké yhteysviranomaisen siité antama perusteltu paatelma
liitetddn hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa
lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
on otettu huomioon lupapaétosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelmé on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaista-
essa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosté esitettédva ndkemyksensa laatimansa pe-
rustellun pdatelméan ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilgitava, milté osin se ei enéa ole ajan ta-
salla, ja milta osin arviointiselostusta on taydennettavéa perustellun paatelman ajantasaistamiseksi.
Arviointiselostuksen tdydentdmisessa kuuleminen jarjestetaan uudelleen ja yhteysviranomainen
antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun paételman.

Hankkeesta vastaava voi pyytéa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittdmaan na-
kemyksensé laatimansa perustellun paatelmén ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan mita
tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii llmatar Pielavesi Vornankorpi Oy, joka on limatar Energy Oy:n han-
keyhtid. llmatar Energy Oy tuottaa sahkomarkkinoille tuulivoimalla tuotettua uusiutuvaa energiaa.
Hankeyhtio on mukana kaikissa tuulivoimahankkeen projektikehityksen vaiheissa soveltuvien aluei-
den kartoituksesta aina rakennettujen tuulivoimaloiden operointiin saakka. Kevaalla 2023 limatta-
rella on seitseman toiminnassa olevaa, kuusi rakenteilla olevaa ja 23 suunnitteilla olevaa tuulivoima-
aluetta Suomessa.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus
(ELY-keskus). Yhteysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistami-
sesta seka ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemi-
sesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hankkeen
ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhmé, joka hankkeesta vastaavan toimeksi-
annosta arvioi hankkeen ymparistovaikutuksia.

2.4.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli sata YVA-hanketta. Vor-
nankorven tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuvan tyéryhman asiantuntijat ovat koke-
neita ja patevia eri aihepiirien ymparistovaikutusten arvioijia. FCG Finnish Consulting Group on pal-
kittu Yva ry:n vuoden Hyv& YVA -palkinnoilla vuosina 2011, 2017 ja 2019.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Konsultin tydryhmaan kuuluvien asiantuntijoiden kokemusvuodet on lueteltu ympéristovaikutusten
arviointiohjelman esipuheessa.

2.5 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myontaminen edellyttaa YVA-menettelyn liséksi maankaytto-
ja rakennuslain 77 a 8:n mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston raken-
tamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista.

Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen Pielaveden kunnalle hankealueen kaavoittami-
sesta. Pielaveden tekninen lautakunta hyvaksyi kaavoitusaloitteen 21.2.2023. Kuopion kaupungin
osalta alueen maanvuokrausneuvottelut ovat YVA-ohjelman jattamisen aikaan viela meneillaan.
Alueet on siséllytetty YVA-ohjelmaan mahdollisen tulevan kaavoitusprosessin sujuvoittamiseksi.

YmpaéristOvaikutusten arviointia varten tehtévissé selvityksissd huomioidaan osayleiskaavoituksessa
tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia pddosin YVA-menettelyn selvitysai-
neiston pohjalta. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotus tilaisuudet tullaan yhdistamééan siten,
etté hankkeesta kiinnostuneet voivat tilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaa-
voituksen etenemisestd seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan
huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittavyyden ja antaa niité&
koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen val-
mistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan
esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot sek& yhteysviranomaisen perus-
teltu paatelmé& on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissé voidaan
hyddyntaéa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenaisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait.

YVA- ja kaavoitusprosessien eteneminen on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 2.2).
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YVA-menettely

YVA-
ohjelma

YVA-
selostus

Osallistumis- ja

[ —— Kaava- Kaava- Kaavan
itel hyvéksyminen
niteima luonnos ehdotus
OAS
N#htavilld olo, N&htavilld olo, MNahtavilld olo,
yleisétilaisuus ja yleisétilaisuus ja yleisotilaisuus ja
palaute palaute palaute

Kaavoitusprosessi

Kuva 2.2 YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

2.6 Tiedottaminen, osallistuminen ja vuorovaikutus

YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismah-
dollisuuksia vireilla olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessé laadittavat YVA-ohjelma ja -
selostus ovat julkisia tietolahteitd, joista kayvat ilmi hankkeen tiedot sek& suunnitellut ja laaditut
ympéristoselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todennakdisesti merkittavat
ympaéristovaikutukset.

2.6.1 Tiedottaminen

Yhteysviranomainen vastaa ensisijaisesti YVA-menettelyyn liittyvasta tiedottamisesta. Yhteysviran-
omainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtévilla olosta verkkosivuillaan, Pielaveden, Kuopion ja Tervon
ilmoitustauluilla seka alueen sanomalehdissa (Savon Sanomat seké Pielavesi-Keitele). Pielaveden
kunta ja Kuopion kaupunki julkaisevat tiedon kuulutuksesta. Kuulutuksessa kerrotaan, missd YVA-
ohjelma on nahtavilla sekd mihin mennessa ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toi-
mittaa ELY-keskukselle. YVA-selostuksen néhtévilla olosta kuulutetaan YVA-ohjelman tavoin.

Hankkeeseen liittyvasté tiedottamisesta ja muuhun YVA-menettelyyn liittyvasta osallistamisesta ja
vuorovaikuttamisesta huolehtii hankkeesta vastaava yhdessd konsultin kanssa. Hankkeesta vas-
taava on perustanut hankkeesta tiedottamista varten oman verkkosivunsa, osoite: https://ilma-
tar.fi/projekti/vornankorpi/

Hankkeen YVA-menettelyd varten on avattu oma verkkosivu ymparistéhallinnon verkkopalveluun,
jossa hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat vapaasti kaikkien saatavilla. Sivun osoite on:

https://www.ymparisto.fi/fi/yva
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2.6.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yleisotilaisuudet

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdédn ymparistovaikutusten arvioinnin ai-
kana kaikille avoimet yleisotilaisuudet, joissa osallistujille kerrotaan hankkeesta ja vaikutusarvioin-
neista. Tilaisuudet jarjestetdédn seké YVA-ohjelman ettd YVA-selostuksen nahtévilla olon aikana. Ti-
laisuuksissa yleis6lld on mahdollisuus tuoda esille ndkemyksid ja esittaé kysymyksia, seka saada tie-
toa ja keskustella hankkeesta ja sen ympéristévaikutusten arvioinnista hankevastaavan, yhteysvi-
ranomaisen, kaavoittajan ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa.

Ensimmaiset yleisttilaisuudet jarjestetdan YVA-ohjelman ollessa nahtévilla. Yleisotilaisuudet jarjes-
tetdan Pielavedelld 15.8.2023 ja Kuopiossa 16.8.2023. Tilaisuudet jarjestetaan niin sanottuina hyb-
riditilaisuuksina, joihin on mahdollista osallistua sek& paikan paalla etté etdyhteyden kautta. Tilai-
suuksissa esitelladn hanketta ja laadittua YVA-ohjelmaa, kdydaan lapi YVA-menettelyn vaiheet ja
vaikuttamismahdollisuudet.

YVA-selostuksen valmistuttua jarjestetaan toinen avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus yleisolle
YVA-selostuksen ollessa nahtavilla. Tilaisuudessa esitetaan laadittujen arviointien keskeisimmat tu-
lokset, ja yleisolla on mahdollisuus esittda nakemyksensa tehdysta ymparistovaikutusten arvioin-
nista ja sen riittavyydesta.

Mielipiteet ja lausunnot

Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat hankkeeseen ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset,
joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot, séatiot ja jarjestot, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet esitetéén kirjallisina ja toimitetaan yhteysviran-
omaisen ilmoittamaan osoitteeseen sahkoisesti tai postitse. Lisaksi hankkeen vaikutusalueen kun-
nille, keskeisille viranomaisille ja muille asianomaisille tahoille varataan mahdollisuus antaa lausunto
arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysvi-
ranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -selostuksesta.

Mielipiteet ja lausunnot toimitetaan osoitteeseen: kirjaamo.pohjois-savo@ely-keskus.fi tai Pohjois-
Savon ELY-keskus, PL 2000, 70101, Kallanranta 11, Kuopio.

Taulukko 2.4 esittelee Vornankorven tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn liittyvat vuorovaikutus-
menettelyt ja osallistumismahdollisuudet.
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Taulukko 2.4 Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jarjestaéminen.
Mité Missa Milloin
ymparisto.fi -sivusto
YVA-ohjelman raportti Pielaveden kunnantalo

Kuopion kaupungintalo
Tervon kunnanvirasto

elo - syyskuu 2023

Pielavesi (my6s etdosallistumismah-

e dollisuus)
Yleisotilaisuudet . L . . elokuu 2023
Kuopio (myds etdosallistumismah-

dollisuus)

Mielipiteiden ja lausuntojen an- sahkaisesti/postilla Pohjois-Savon YVA-ohjelman nahtévilla olon
taminen ELY-keskukselle aikana

ymparisto.fi -sivusto
YVA-selostusraportti Pielaveden kunnantalo

Kuopion kaupungintalo

Tervon kunnanvirasto

kevattalvi 2024

Pielavesi (my6s etdosallistumismah-

o dollisuus) .
Yleisotilaisuudet . L . . kevat 2024
Kuopio (myds etdosallistumismah-

dollisuus)

Mielipiteiden ja lausuntojen an- sahkaisesti/postilla Pohjois-Savon YVA-selostuksen nahtévilla
taminen ELY-keskukselle olon aikana

ELY-keskuksen verkkosivut L
. . e Koko YVA-menettelyjen ajan
Tiedottaminen hankkeesta ymparisto.fi -sivusto

paikalliset sanomalehdet

2.6.3 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu hankkeen seurantaryhmaé tu-
kemaan ympaéristOvaikutusten arviointity0té ja kaavoitusta. Seurantaryhmén tarkoitus on edistaa
osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri
sidosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa
ja -selostusta laadittaessa.

Vornankorven tuulivoimahankkeen seurantaryhmaéan kutsuttiin seuraavat tahot* (aakkosjarjestyk-
sessa):

« Pohjois-Savon ELY-keskus « Metséhallitus

«  Kuopion kaupunki « Pohjois-Savon pelastuslaitos
« Pohjois-Savon liitto o  Fingrid Oyj

« Yla-Savon sote « Pohjois-Savon riistakeskus
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Pielaveden kunta

Tervon kunta

Pohjois-Savon alueellinen vastuumuseo
Metséahallitus

Metsakeskus

Traficom

Savon Voima Verkko Oy
Pielaveden riistanhoitoyhdistys
MTK Kuopio ry
Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Savo
Pohjois-Savon luonnonsuojelupiiri
Pielaveden mokkilaisneuvosto
Saviantaipaleen kylatoimikunta
Talluskylan kylayhdistys

Kuopion ymparistoterveys
Ristikylan Erastajat
Saviantaipaleen Eréstajat
lImatieteenlaitos

MTK Pielavesi ry
Metsanhoitoyhdistys Savotta
Lintuyhdistys Kuikka ry

Pajuskylan kylatoimikunta
Lansi-Maaniingan Viitoset

Tervon kunnan ymparistoterveyspalvelut
Petsamon Era

Haminalahden metséstysseura
Museovirasto

Kuopion Luonnon ystavéin yhdistys

*Seurantaryhmén ensimmaisessa kokouksessa kommentteja esittaneet tahot on lihavoituna. Seurantaryh-
man kokoonpanoa tdydennetdan tarvittaessa YVA-selostuvaiheessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman ké&sittelyd varten 14.6.2023. Seurantaryhmassa keskus-
teltiin muun muassa ... (taydentyy seurantaryhman kokouksen jélkeen). Seurantaryhmé kokoontuu
toisen kerran ennen YVA-selostuksen julkaisua.

2.7 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy, kun ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatetdan Pohjois-Savon elin-
keino-, liilkenne- ja ympaéristokeskukselle kesalla 2023. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman
néhtaville elokuussa 2023. Hankkeen vaatimia luonto- ja ympéristoselvityksia tehddan vuonna 2023.
Arviointityon tulokset sisaltavé YVA-selostus on tavoitteena jattaa yhteysviranomaiselle kevattal-
vella 2024. YVA-selostus asetetaan néhtéville kahdeksi kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelmé YVA-selostuksesta saadaan alustavan aikataulun mukaan kesélla 2024.

3 Hanke

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet
3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Vornankorven hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmasto-
poliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www. Fcg. Fi 14/184



FCG.

Hankkeeseen liittyvat keskeiset kansalliset ja kansainvéliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoit-
teet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 3.1).

Taulukko 3.1 Hankkeeseen liittyvat kansainvaliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset sopimukset, stra-
tegiat ja suunnitelmat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus llImakehédn kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle,
(1992) ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojérjestelméaan.

Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen mydtéa EU:n ilmastoneutraaliustavoite vuo-
teen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintaan 55 prosenttia paéstévahennys-
tavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021 ilmasto- ja energialain-
sdddantdehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030
ilmastotavoitteensa.

Eurooppalainen ilmas-
tolaki

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampdtilan nousu selvésti alle kahdessa as-
teessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkié toimiin, joilla lAmpeneminen saa-
taisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. lImastolaissa saadetaan kansallisista il-
mastotavoitteista sekd ilmastopolitiikan suunnittelujéarjestelmasta, johon kuu-
luvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkén aikavélin ilmastopolitii-
kan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seké erillisend energia- ja ilmas-

Uusi ilmastolaki tostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen

(423/2022) 2035 mennessa. llmastolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoit-
teena on véhent&a kasvihuonekaasupéastdja 60 prosenttia vuoteen 2030 men-
nessd, 80 prosenttia vuoteen 2040 mennessé ja 90 prosenttia, pyrkien 95 pro-
senttiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan myds maankayttosek-
toria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Vahintédan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisaltaa pitkan
Pitkan aikavalinilmas-  t&htdimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja paastokaupan ulkopuoli-
topolitiikan suunni- selle taakanjakosektorille. lImastolain mukaista pitkan aikavalin ilmastopolitii-
telma kan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu, mutta vuonna 2014 valmistui
Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Suunnitelmassa esitetédén ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupaastoja hilli-

Keskipitkan aikavélinil-  tdan rakennusten erillislammityksessa ja -jadhdytyksessd, maataloudessa, lii-
mastopolitiikan suunni-  kenteessd, jatteiden ké&sittelyssa, maataloudessa ja teollisuuden F-kaasujen
telmassa (KAISU) suhteen. Suunnitelma sisaltéa arviot paastdjen kehityksesta ja politiikkatoimien

vaikutuksista siihen.

Hallituskausittain teht&vé strategia, joka k&sittelee paéstokauppa-, taakanjako-
ja maankayttosektoreita sekd energian huolto- ja toimintavarmuusasioita ja
energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energiastrategia hyvéksyttiin

Al eSS valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian

tegia tuotannon edistdéminen. Strategia huomioi my6s Sanna Marinin hallitusohjel-
man (2019) tavoitteen siit4, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 men-

nesséa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.
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Strategia Tavoite

Kansallinen ilmaston-
muutokseen sopeutu-
misen suunnitelma
(KI1SS2030)

Maa- ja metséatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on hallita
ilmastonmuutokseen liittyvia riskejé ja sopeutua ilmastossa tapahtuviin muu-
toksiin. Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden 2022 loppuun ja uusi val-
misteilla oleva suunnitelma ohjaa toimia vuoteen 2030 saakka.

Maankayttosektorin il-
mastosuunnitelma
(MISU)

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymdssa suunnitelmassa
maaritetddn ne keinot, joihin panostamalla vahennetdan maankéayttosektorin
ilmastop&astoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Seuraavaan taulukkoon on lisaksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunni-

telmia (Taulukko 3.2).

Taulukko 3.2 Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Muut ohjelmat ja stra-
tegiat

Natura 2000 -verkosto
(1998)

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luonto-
direktiivissd méaariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinympéristdja. Natura 2000
-verkoston avulla pyritd&dn vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan
Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojeluta-
voitteet.

Kansallinen luonnon
monimuotoisuusstra-
tegia ja toimintaoh-
jelma vuoteen 2035

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia sekd toimintaohjelma. Strategia
ja toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoisuutta koskevan yleis-
sopimuksen osapuolikokouksessa asetettavat tavoitteet vuoteen 2030, EU:n
biodiversiteettistrategian tavoitteet sekd kansallisesti paatettavat tavoitteet.

METSO-ohjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittdé toi-
siinsa metsien suojelun ja niiden talouskayton. Ohjelman toteutuskeinona ovat
vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyéryh-
mén ehdotus soiden
suojelun taydenta-
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydent4d aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat vuo-
silta 1979 ja 1981.

Helmi-elinymparisto-

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja pa-
rantaa elinympéristdjen tilaa seka edistaé ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa,

ohjelma (2021) vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hillintd4 sek& sopeutu-
mista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.
3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Vornankorven tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaoma-
varaisuutta. Liséksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen uuden ilmasto- ja energiastrategian to-
teutumista, jonka valtioneuvosto hyvéksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiutuvan
energian tuotannon edistaminen. Sanna Marinin vuoden 2019 hallitusohjelman tavoitteena on, etta
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Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteis-
kunta.

Ty0- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin
(Kuva 3.1). Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh séhko4, jolla katettiin noin
14,1 prosenttia Suomen sédhkonkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sahkontuotannosta (Energiateolli-
suus ry 2023). Vuonna 2022 rakennettiin ennétysmaaré, eli 437 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetil-
taan 2 430 MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden tuotanto tulee ndkymaan paaosin vasta
kuluvan vuoden tuulivoimatuotannon maarassa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023)
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1 Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) ==ge=Tuotanto (GWh)

Kuva 3.1 Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus ry 2023, muokattu).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessé; noin 50 pro-
senttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoener-
gian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkdnkulutuksen kasvavan yli
20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu
muutos vaatii yli kolminkertaista séhkontuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin
arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan
selke&sti merkittavin ratkaisu tdhan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan sahkon-
tuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n
tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessé ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessd. Maatuulivoi-
malla tuotetun sahkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilla,
joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sahkdsta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puoles-
taan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin
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olevan 7-9 GW:n valill4 vuonna 2030. Tallgin séhkéntuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste
36,3 TWh vuonna 2030).

Teollisen mittakaavan aurinkosdhkodntuotanto on Suomessa vasta alkamassa. Energiaviraston
(2022) mukaan Suomen sahkdverkkoon kytketty aurinkosahkokapasiteetti oli vuoden 2021 lopussa
noin 395 MW, ja aurinkoséhkon osuus sdhkdn tuotantokapasiteetista ylsi noin 2,2 prosenttiin. Au-
rinkosahkon osuus sdhkdn kokonaistuotannosta Suomessa oli noin 0,4 prosenttia. Vuoteen 2020
verrattuna kapasiteetti kasvoi yli sadalla megawatilla. Nykyinen tuotanto koostuu kuitenkin lahes
kokonaan alle yhden megawatin pientuotantolaitteistoilla tuotetusta séhkdsté. Yli yhden megawa-
tin laitosten osuus séhkdntuotannosta oli hieman yli yksi prosenttia (4,6 MW).

3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Savon ilmasto-ohjelma 2025 on Etelé- ja Pohjois-Savon maakuntien yhteinen ilmasto-ohjelma, joka
on valmistunut vuonna 2013. limasto-ohjelmassa on tuotu Euroopan unionin yleiset ja Suomea kos-
kevat ilmastostrategiat maakunnan tasolle. Savon maakuntien yhteinen tahtotila on véhentaa kas-
vihuonekaasupééstoja, sopeutua ilmastonmuutoksen haasteisiin ja edistaa ilmastoystavallisia liike-
toimintamahdollisuuksia. lImasto-ohjelmaan on kirjattu omaksi osuudekseen tuuli- ja aurinkoener-
gian sekd maa- ja ilmalammon kayton edistaminen, johon liittyvid toimenpiteitd ovat asutusalueiden
energiantuotannon mahdollisuuksien (aurinko, tuuli, maa/vesilampd, ilmalampépumput) ja toteut-
tamistapojen selvittdminen, sekd tuulivoimarakentamisen edistdminen kaavoitustyssa.

Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma 2018-2021: Pohjois-Savon maakuntaohjelman talouden uu-
distuminen -osiossa on energiateknologiaan keskittyva osuus, jossa on mainittu yhtené osa-alana
uusiutuva energia, hajautettu energiatuotanto ja kierratysenergia. Myds energiantuotannon péas-
tot ja vaikutukset on yksi tdman otsikon alle sijoittuva osa-alue.

Vornankorven tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua séhkoa valtakun-
nalliseen sdhkdverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi arviolta noin 120-180
MW ja arvioitu vuotuinen sdhkdn nettotuotanto tulisi télldin olemaan noin 400-500 GWh luokkaa.

Tuulivoimahanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyéllisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulivoimapuisto liséé tyoéllisyyden kasvun ja yritystoiminnan liséédntymisen kautta kuntien kunnal-
lis-, kiinteistd- ja yhteisOverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvai-
heessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivaus-, maanrakennus- ja
perustamistdissd, seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkiléiden tarvitsemissa palve-
luissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa tdité suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja véhittaiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kayttsté poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmié kuin rakentaminenkin.
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3.1.4 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliat-
las.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmal-
linnuksiin. (Ilmatieteen laitos 2022a)

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman
korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittavimmét
ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus, seka ilman lampdtilan muutokset ylospain menta-
essd. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat
rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Isommat tornikorkeudet mahdollistavat kuitenkin tuulivoiman
rakentamisen myds metsaiseen sisdmaahan, jossa edulliset tuuliolosuhteet |6ytyvat rannikkoseutua
korkeammalta (Motiva 2022). Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee
eniten talvikuukausina (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022a).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta nahdéén, etta suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuulivoi-
matuotantoon. Kuva 3.2 esittaa tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut sadan ja 200 metrin kor-
keudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lounaasta kohti koillista.
Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimadrainen tuulennopeus on hankealueella sadan metrin kor-
keudella 5,8 m/s, 200 metrin korkeudella 7,2 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,3 m/s. (Kuva 3.3)

Tuuliruusu Tuuliruusu

Prikka (W(584):/63.76856.p, 2685504 | Paikka (WGSS4): 63.16856 p, 26.85524 i
Yorkeus:-100:m Korkeus: 200 m
i Vuosi )
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10%
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¥

Kuva 3.2 Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 ja 200 metrin korkeudelta (Ilmatieteen laitos 2022a).
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Tuulen nopeusprofiili
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Kuva 3.3 Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50-400 metrin korkeudella (Iimatieteen laitos 2022a).

3.2 Tuuli- ja aurinkovoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
3.2.1 Vornankorven tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Vornankorven tuulivoimahankkeen suunnittelu on kaynnistynyt vuonna 2022 limattaren toimesta.
Hankevastaava on solminut Pielaveden kunnan puolisella osalla hankealuetta maanvuokrasopimuk-
sia alueen maanomistajien kanssa siten, etté alustavista voimalapaikoista 11 sijaitsee kiinteistdilla,
jotka on vuokrattu tuulivoimatuotantoa varten. Hankealueen Kuopion puoleisella osalla maanvuok-
raneuvottelut ovat vield meneilld4n YVA-ohjelmaa jattaessa.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Vornankorven tuulivoimapuistossa vuonna 2027.
Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty alla (Taulukko 3.3).

Taulukko 3.3 Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2023-2024
Osayleiskaava 2023-2024
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Rakentamiseen tarvittavat luvat
Tekninen suunnittelu
Rakentaminen

Tuulivoimapuiston kaupallinen kéytto

2025

2025-2026

2026-2027

2027-2062
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4 Arvioitavat vaihtoehdot

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton.

Vornankorven tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maérittelemisessa on alustavat voimalapaikat
pyritty sijoittamaan niin, ettd ne l&htdkohtaisesti aiheuttaisivat mahdollisimman vahén haittaa l&hi-
alueen asukkaille ja ymparistélle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kan-
nattava. Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asu-
tus, tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayttdmuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan si-
ten, etta lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on véhintaén noin 1,5 kilometrin suojaetaisyys.

Muodostetut hankevaihtoehdot pyrkivat hyodyntaméén alueen tuulienergiaa ja maankayttoa te-
hokkaasti. Vaihtoehdossa VE1 voimalat on sijoitettu suhteellisen tasaisesti koko hankealueelle, lu-
kuun ottamatta alueen keskivaiheilla olevaa Pangansuon luonnonsuojelualuetta. Hankevaihtoeh-
dossa VE2 hankealueen eteldosaan Kuopion kaupungin alueelle ei ole sijoitettu tuulivoimaloita, Pie-
laveden kunnan alueella sijaitsevien voimaloiden paikat ovat téssd vaihtoehdossa samat kuin
VEl:ssa.

YVA-menettelyn yhteydessé tehtévien selvitysten ja mallinnusten, sekd YVA-menettelyssd saatavan
palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarvittaessa tarkennetaan ja muodostetaan YVA-
selostuksen vaikutusten arviointiin uusia toteuttamiskelpoisia hankevaihtoehtoja. Voimalapaikko-
jen lopullinen sijainti ja lukumaara voivat muuttua jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kas-
vaneet muutamassa vuodessa useita kymmenid metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat
ovat 250 metria korkeita. Tassé YVA-menettelyssd varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan
kasvuun ja ympéristovaikutuksia tarkastellaan 350 metri& korkeilla voimaloilla.

Hankkeen sé&hkonsiirtoa varten hankealueen keskivaiheille rakennetaan sdhkdasema. Alustavien
suunnitelmien mukaan sahkonsiirron liitynté tullaan toteuttamaan Savon Voima Verkon Pielaveden
sdhkoasemalla hankealueen luoteispuolella. Sahkonsiirron liityntéé varten rakennetaan uusi noin
7,6 kilometri& pitk& 110 kV ilmajohto, joka sijoittuu samaan johtokaytavaan olemassa olevan Savon
Voima Verkko Oy:n Alapitka-Vesanto 110kV voimajohdon rinnalle noin 4,7 kilometrin matkalta. Sah-
konsiirron ratkaisut saattavat tarkentua YVA-menettelyn edetessé ja hankkeen jatkosuunnittelussa.
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4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa, sek&
niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa arvioi-
daan seuraavat vaihtoehdot:

VEP Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintaan 18 uutta tuulivoimalaa. Voimaloista 13 si-
joittuu Pielaveden kunnan ja 5 Kuopion kaupungin alueelle. Tuulivoimaloiden ko-
konaiskorkeus on enintdan 350 metrid ja yksikkdteho noin 7-10 MW.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan 13 uutta tuulivoimalaa. Kaikki voimalat si-
joittuvat Pielaveden kunnan alueelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enin-
téén 350 metria ja yksikkdteho noin 7-10 MW.

Tuulivoimaloiden alustavat sijaintipaikat hankevaihtoehdossa VE1 (Kuva 4.1) ja VE2 (Kuva 4.2) on
esitetty alla.
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Kuva 4.1 Vornankorven tuulivoimapuiston alustava voimalasijoittelu vaihtoehdossa VEL.
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Hankealueella tuotetun sahkon siirtamiseksi valtakunnanverkkoon on alustavasti tarkasteltavana
yksi varsinainen toteutusvaihtoehto (Kuva 4.1 ja Kuva 4.2):

SVE Sahkonsiirtoreitti

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueen keskivaiheille rakennetaan sahko-
asema. Sahkonsiirron liityntda varten rakennetaan uusi noin 7,6 kilometria pitka
110 kV ilmajohto hankealueelta lounaaseen Savo Voiman Verkko Oy:n Pielaveden
séhkdasemalle.
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5 Hankkeen tekninen kuvaus

5.1 Hankkeen maankayttotarve

YVA-ohjelmassa osoitetut alustavat voimalapaikat sijoittuvat seké julkisen sektorin ettd yksityisen
maanomistajien maille. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia alueiden maanomistajien
kanssa, osan maanomistajien kanssa neuvottelut ovat viela meneillé&n. Suunnittelualueen pinta-ala
on noin 3 200 hehtaaria.

Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maan-
kaytto sailyy ennallaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu tuulivoima-
loiden perustus- ja kokoamisalueista, voimaloita yhdistéavista huoltoteista, huoltorakennuksista seké
rakennettavan séhkdaseman alueesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi va-
liaikaista varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueita. Kokonaisuudessaan tarvittava maa-ala
on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Véliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon tuulivoi-
mapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen.
Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metri& ja nosturin kokoamista
varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metri&. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-25
metrié.

Likkenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teita hyddyntéen
ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiest0a tarvitaan tuulivoimapuiston sisélla ja siellakin hyodyn-
netd&an mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahintaén viisi metria
leved. Keskimé&arin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15 metrié levea.

Hankkeen sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaape-
lireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa.

Seuraavassa ilmakuvassa nékyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita (Kuva 5.1). Tuulivoimaloita var-
ten on rakennettu huoltotiet ja nostokentét. Tuulivoimaloiden ymparistossa ja valialueilla aikai-
sempi maankaytto on sailynyt ennallaan.
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Kuva 5.1 limakuva rakennetusta tuulivoimapuistosta (Maanmittauslaitos). Kuva ei ole Vornankorven hanke-
alueelta.

Hankkeen séhkonsiirtoa varten rakennetaan tarvittava maara sahkbéasemia, jonne maakaapelit voi-
maloilta johdetaan. Sdhkdaseman vaatima maa-ala on noin 0,5-1,0 hehtaaria. Tuulivoimapuiston
sdhkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa teknisen suunnittelun edetessa.

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet
5.2.1 Yleista

Vornankorven tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vali-
sistd huoltoteistd, tuulivoimaloiden ja sdhkdaseman valisistd maakaapeleista, tuulivoimapuiston
omasta 110 kV sdhkdasemasta ja valtakunnanverkkoon liittymisté varten rakennettavasta ilmajoh-
dosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvittavien valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitel-
laan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa tullaan koko hanke-
alueelta selvittdmaan arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syytd jattaa rakentamistoimien
ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden séilyttdmiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatko-
suunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa.
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5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kdytetaan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana niin kutsuttuna
hybridirakenteena (Kuva 5.2).
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Kuva 5.2 Vasemmalla on esimerkki ter&slieridtornista ja oikealla hybriditornista (FCG Finnish Consulting Group
Oy).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieri6- tai hybridimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on noin
7-10 megawattia. Voimaloiden napakorkeus on enintdan noin 225 metria ja roottoriympyrén hal-
kaisija enintdan noin 250 metrid (siiven maksimipituus 125 metrid). Voimaloiden siiven karki nousee
enimmillaan 350 metrin korkeuteen (Kuva 5.3).
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Kuva 5.3 YVA-menettelyssé tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 350 metria (FCG Finnish Consul-
ting Group Oy).

Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset
tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyrén ulkopuolelle. Rakentamisvaiheessa pe-
rustuksen ympéristosté poistetaan puusto niin laajalta alalta, etté perustukset mahdutaan rakenta-
maan. (Kuva 5.4)
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Tuuliveimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 5.4 Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.

5.2.2.1 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka s&to- ja ohjausjéarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto, tai vaihtoehtoisesti turbiinit voivat olla niin sanottuun suoravetotekniik-
kaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kaantavat konehuonetta tuu-
len suuntaan suunta-anturin ja saattlaitteen avulla. Konehuoneen runko-osa valmistetaan useim-
miten teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022b).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voi-
malassa 0ljyja voi olla noin 300-1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkatljya tar-
vitaan tyypillisesti muutamia kymmenia litroja. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan liséksi jaahdy-
tysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Suoravetoinen turbiini voi myds olla ko-
konaan ilmajaéhdytteinen. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetéén lisaksi jonkin verran voi-
telurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos Oljynpaineet laskevat tai 6l-
jyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee hélytystilaan ja pysayttaa itsensé valittomasti.
Téalla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pyséayttaa
jarrumekanismilla roottorin kaantdmekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja
mydten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotoja varten siten, etteivat mahdolliset neste-
vuodot paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen
vuoto pysyy konehuoneessa.
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Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaindetaan arviolta noin kerran viidessé vuodessa. Oljyn
vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sahkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetaan rikkiheksafluoridia
eli SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, ett& SF6 on kaytdssa
yleisesti koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuuli-
voimatuotantoon liittyvé asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilogramma riip-
puen kytkinvalmistajan tuotteesta. Sen kaytolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa
kaytetaankin jo nyt myos ilma- tai tyhjideristysté. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022c)

5.2.2.2 Lentoestevalot

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on liséttava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarétaan yksityiskohtaisesti Air Navigation Services Fin-
land Oy:n (ANS Finland) antamassa lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa,
jonka hankevastaava hakee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitel-
maan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen péélle ja torniin. Len-
toestevaloina tulee k&yttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia
kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja (Kuva 5.5).

Kuva 5.5 Kiinte&t punaiset lentoestevalot (FCG Finnish Consulting Group Qy).

5.2.2.3 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihto-
ehto.
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Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terasbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
terasbetoniperustuksella (Kuva 5.6).

Kuva 5.6 Periaatekuvat maavaraisesta terasbetoniperustuksesta (vasemmalla), terasbetoniperustuksesta
massanvaihdolla (keskelld) sek& kallioankkuroidusta terasbetoniperustuksesta (oikealla).

5.2.2.4 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ympérivuotiseen kayttoon (Kuva 5.7).
Tiet ovat vahint&an viisi metrié leveité ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on liséksi otettava huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle mahdol-
lisesti jopa yli sata metrié pitkin& erikoiskuljetuksina. Tdman takia liittymét ja kaarteet vaativat nor-
maalia enemmén tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrié ja kaapeliojineen koko leveys
jopa 22 metrid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne koo-
taan vasta tuulivoimalaty®émaalla; tallgin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyddyntdaméén olemassa olevaa tiestod. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Teitd kdytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden kompo-
nenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kéyttévaiheessa huoltoajoihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetédén voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 5.7 Vasemmalla esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiesta. Oikealla tuulivoimalan osia kul-
jetetaan erikoiskuljetuksina (FCG Finnish Consulting Group Qy).
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5.2.3 Sahkonsiirron rakenteet

5.2.3.1 Tuulivoimapuiston sdhkdasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sdhkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai use-
ammasta sdhkdasemasta (tyypillisesti 1-4 kpl/tuulivoimapuisto) (Kuva 5.8) ja voimajohdoista. Tuu-
livoimapuistossa tuotettu sahko siirretdén tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV)
maakaapeleilla tuulivoimapuistossa sijaitsevalle sahkdasemalle. Sahkdasemalla jannitetaso noste-
taan 110 tai 400 kV tasolle.

Vornankorven hankkeessa hankealueen sisainen sahkonsiirto toteutetaan todennakdisesti maakaa-
peloinneilla ja hankealueelle rakennetaan tuulipuiston oma 110 kV sahkdasema.

Kuva 5.8 Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkdasemasta (FCG Finnish Consulting Group Oy).
5.2.3.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretddn tuulivoimapuiston
sisaiselta sdhkdasemalta valtakunnanverkkoon Savon Voima Verkko Oy:n Pielaveden séhkdaseman
kautta. Sahkonsiirron liityntaa varten rakennetaan uusi noin 7,6 kilometria pitka 110 kV ilmajohto
hankealueelta luoteeseen.

110 kV ilmajohto vaatii noin 26-30 metria leve&n johtoaukean. Liséksi puuston kasvu on pidettava
rajoitettuna kymmenen metrin reunavyohykkeell& johtoaukean molemmin puolin. Johtoalueen ko-
konaisleveydeksi muodostuu 110 kV voimajohdolla noin 46-50 metrid (Kuva 5.9). Tilanteissa jossa
uusi voimajohto rakennetaan vanhan voimajohdon viereen, on johtoalueen vaatima maa-ala
pienempi, silla talldin nykyistd johtoaluetta voidaan hyodyntda. Téassé hankeessa suunniteltu
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voimajohto sijoittuu samaan johtokaytéavaan olemassa olevan Savon Voima Verkko Oy:n Alapitké-
Vesanto 110kV voimajohdon rinnalle noin 4,7 kilometrin matkalta.

Rakennusraja
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Kuva 5.9 110 kV voimajohdon poikkileikkaus.

5.3 Rakentamisvaihe
5.3.1 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella
(Kuva 5.10). Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen séhkoverkon kaapelit tei-
den reuna-alueille (Kuva 5.11). Tiestén valmistuttua tehd&&n voimaloiden perustukset (Kuva 5.12).
Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi raken-
nuspaikalla (Kuva 5.13). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin kokoamisalueelta rai-
vataan kasvillisuus (Kuva 5.14). Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ym-
périltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustéiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nos-
toalueita ja huoltoteiden alueita.
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Kuva 5.14 Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan rekkakuljetuksina 7-10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus
voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yh-
tend kappaleena, seké erikseen ja&hdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla
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valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypisté riippuen lavat kiinnitetddn napaan joko maassa ennen nos-
toa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Vornankorven tuulivoimapuiston alustava rakentaminen ajoittuu suunnitelman mukaan vuosille
2026-2027, jonka aikana tehd&éan tiet ja perustukset, kootaan voimalat seké rakennetaan tarvittavat
séhkonsiirtorakenteet.

5.3.2 Sahkonsiirron rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen p&aévaiheeseen, jotka ovat; perustustytvaihe, pylvas-
kasaus ja pystytysvaihe seké johdinasennukset. (Kuva 5.15)

Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritaan tekemaan routa-aikana, mika va-
hentad ympériston vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvésta tukevat harusank-
kurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Harustetut pylvaat pystytetédén autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatrak-
torilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedet&an pylvéisiin joko niin sa-
notun normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredné vetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytyslii-
toksin.

Kuva 5.15 Séhkdaseman ja voimajohdon rakentamista (FCG Finnish Consulting Group Oy).

5.3.3 Hankkeen rakentamisen aiheuttama lilkkenne

Hankkeen rakentamisen lilkkennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon
ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osia —
torni, konehuone ja lapa — kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennékdisesti hankealu-
een l&himmista satamista (Oulu, Raahe tai Kokkola). Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttaa
12-16 erikoiskuljetusta seké lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on
150-180 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.
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Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja
esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.4 Huolto jayllapito
5.4.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetddn kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna myds talvi-
sin.

Voimaloilla tehdé@én vuosittain huolto, joka kestdd 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Taman liséksi
voidaan olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikdynteja voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on ndin ollen tarpeen tehdé keskimaarin viisi kdyntid vuodessa. Tuotantotappi-
oiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritddn suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huoltokaynnit tehdaén paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

5.4.2 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii saéannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Tarkastukset teh-
daan noin 1-3 vuoden vélein. Tarkastukset tehd&aén johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohto-
alueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reunavyohyk-
keiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-8 vuoden valein koneellisesti tai
raivaussahalla. Reunavyohykkeiden puustoa késitellaan 10-25 vuoden vélein. Ylipitkat puut joko
kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta.
(Fingrid Oyj 2022)

5.5 Kaytosta poisto
5.5.1  Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 30-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toidlle ja kaapelien kayttoik& on véahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston
kayttoika&d mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat siséltdvat muun muassa teréstg, alumiinia ja ku-
paria, ja osat ovat padosin kierratettavissa.
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Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat murska-
taan tai rajaytetdan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetédén. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia,
ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka
kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metal-
lista ja lasi- sekd hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattami-
sen haaste on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla
pystytaan hyddyntdméan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden kom-
posiittimateriaalien valmistuksessa. (Paalatie 2020)

Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali saa-
daan kierratettyd. llmatar Energy Oy on sitoutunut ensimmaisend toimijana Suomessa kierratta-
maan tuulivoimaloidensa lavat Stena Recycling Oy:n kierratysratkaisun avulla. Tuulivoimaloiden la-
voista tehtyd mursketta voidaan kayttaa sementin raaka-aineena ja ndin kyetaan korvaamaan neit-
seellisid raaka-aineita. Stena toimittaa tuulivoimaloiden lasikuidun sementin valmistuksessa hyo-
dynnettavaksi padasiassa Eurooppaan. (Stena Recycling Oy 2021)

Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat tdné vuonna KiMuRa (kierratetty, murskattu raaka-aine) -
hankkeen yhteydessa. Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylla 2022 paatty-
nytta KiMuRa-hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa varmista-
maan, etté jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyédyntdmispisteeseen. Hankkeessa komposii-
tista tehty jadtemurska toimitettiin sementin tuotannon raaka-aineeksi Finnsementille. Komposiitti-
jatteen muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena.
Komposiittien materiaalit kyetdan lujitemuovijatteen rinnakkaisprosessoinnissa sementtitehtaalla
hyodyntamaan tehokkaasti, eikd prosessissa synny komposiittijatteen energiahyddyntamisen tavoin
tuhkaa. Komposiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyddyntaé sementin valmistuksen valituot-
teen, eli klinkkerin valmistuksen, raaka-aineina. Nain menettelemalld pystytddn komposiittijate-
murska hyddyntdméén sataprosenttisesti. Vaikka ké&sittelymenetelm& on energiahy6tykayttoa ja
kierratysta yhdistava prosessi, tarjoaa se kuitenkin jatteenpolttoa tai lapajatteen loppusijoitusta
kestavdmman ratkaisun. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Uusiouutiset 2022) Kuusakoski Oy on
uutisoinut rakentavansa Hyvinkaalle Suomen ensimmaisen muovikomposiitin murskauslaitoksen,
jonka on tarkoitus valmistua vuonna 2025. Murskattu komposiittijate hyédynnetdan KiMuRa-pro-
jektin pilotoiman kierratysratkaisun mukaisesti sementinvalmistuksessa Finnsementti Oy:n sement-
titehtailla. (Kuusakoski Oy 2023)

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit
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Tuulivoimapuiston siséinen sahkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan
pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja sahkdaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloi-
den purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierréttaa. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetaan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopimuk-
sissa on sovittu, ja mitka ovat purkamisajankohdan ympéristoméaéaraykset. Perustuksen purku koko-
naan edellyttadé betonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd, mik& on hidasta ja
tyovoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni ja raudoitus kierrétetaan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttyd. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tar-
vittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva vaarallinen jate (entinen ongelmajate) tulee keréta erilleen ja kierrattaa asianmu-
kaisesti. Vaarallisia jatteita ovat esimerkiksi 0ljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet.

5.5.2 Sahkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttoik& on jopa 60-80 vuotta. Voimajohto voidaan tamén jalkeen perus-
parantaa, mika lisaa sen kayttoikaa noin 20-30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai tul-
tua elinkaarensa paahén, se puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvéista ja johti-
mista syntyvdd metallijatettd, joka voidaan kierrattdd. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan
myds maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mité ei voida kierrattaa materiaalina,
hyddynnetdén energiana.

5.6 Turvaetaisyydet

5.6.1 Tuulivoimaloiden turvaetéisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittaisia voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liik-
kumista tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin turvalli-
suussyista rajoittamaan aktiivisten tydvaiheiden vélittomaéssa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston toi-
minta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa eiké& tuulivoimapuiston
alueella liikkumista rajoiteta.

Viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetéisyyksista tuulivoimahankkeissa. Liikenneviraston
(nykyaan Vaylavirasto) (2012) tuulivoimalaohjeen mukaan voimalan ja yleisen tien valisen turvaetéi-
syyden tulee olla vahintéd&n voimalan kokonaiskorkeus plus maantien suoja-alue, joka on yleensa
20-30 metria keskiviivasta, eli Vornankorven hankkeessa 370-380 metria.
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Liikkenneministerion teettdmien laskelmien mukaan todenndkaisyys sille, ettéd henkil6on osuu voi-
malasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven
aikana oleskelee yhden tunnin noin kymmenen metrin etaisyydella kaynnissa olevasta voimalasta
(Goransson 2012). Laskelman mukaan jaéan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes
olematon. Kaytanngssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voi-
malan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suomen Tuulivoimayhdistys
ry 2022d).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voi-
majohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahint&an puolitoista kertaa voimalan maksimikor-
keus (Ympéristoministerio 2016a), eli Vornankorven hankkeessa vahintaan 525 metrié.

5.6.2 Voimajohdon turvaetéisyydet

Johtoaukealla tai sen laheisyydessé ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahko-
turvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta
voimajohtojen lahiympériston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika johtoalueen
ympérille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden laheisyyteen
ohjeistetaan Vaylaviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etaisyys tiestéa riippuu kyseessé olevan
tien tieluokasta ja liikennemaéarista.
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6 Liittyminen muihin hankkeisiin

YmpaéristOvaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 48) mukaan kertoa tiedot
arvioitavan hankkeen liittymisesté muihin hankkeisiin.

Muut tuulivoimapuistohankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa
kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua. Mahdolliset yhteisvaikutukset arvi-
oidaan myds muiden sellaisten lahialueen muiden toimialojen hankkeiden kanssa, joilla voi olla yh-
teisvaikutuksia Vornankorven tuulivoimahankkeen kanssa.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Vornankorven hankkeen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja.
L&hin tuulivoimahanke on Junnumaéki, noin 11,0 kilometrin etéisyydella hankealueesta kaakkoon.
Alle 30 km etaisyydella sijaitsee lisaksi kolme muuta tuulivoimahanketta: Loytané noin 20,2 km han-
kealueesta pohjoiseen, Muntterinkangas noin 21,0 km hankealueesta luoteeseen seka Vuorimaki
noin 29,0 km hankealueesta pohjoiseen.

Alle 50 kilometrin etéisyydelle sijoittuvat talla hetkella tiedossa olevat hankkeet on esitetty alla (Tau-
lukko 6.1 ja Kuva 6.1).

Taulukko 6.1 Muut tuulivoimahankkeet alle 50 kilometrin etéisyydelld hankealueesta (Suomen Tuulivoimayh-
distys ry 2023).

Voimala- : Etéisyys hanke-  llmansuunta
an Tila
maara alueesta (km) hankealueesta
Junnumaki el tie- Esisuunnittelu 11,0 kaakko
dossa
- ei tie- . -
Loytana Kaavoitus kesken 20,2 pohjoinen
dossa
Muntterinkangas 20 Kaavoitus kesken 21,0 luode
Vuorimaki 27 Kaavoitus kesken 29,0 pohjoinen
Oinaskyla 6 Luvitettu 31,7 lounas
Sikamaki 3 Luvitettu 34,9 ita
Kangasjarvi 30 Kaavoitus kesken 35,1 luode
Savola 5 Kaavoitus kesken 39,2 koillinen
Iso-Petéjamaéki 17 Kaavoitus kesken 40,2 koillinen
Varisvuori 7 Kaavoitus kesken 41,8 luode
Tielampi 17 Kaavoitus kesken 41,9 koillinen
Vuohtomaki 8 Kaavoitus kesken 48,4 luode
Saaristenmaki el tie- Esisuunnittelu 49,8 kaakko
dossa
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Voimala- Etaisyys hanke- IImansuunta
maara alueesta (km) hankealueesta
Laulurame 21 Kaavoitus kesken 49,9 luode
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Kuva 6.1 Muut tuulivoimahankkeet Vornankorven hankealueen ympéristdssa (Suomen Tuulivoimayhdistys ry
2022e).
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6.2 Muut hankkeet

Hankealueella ei sijaitse kaytOssé olevia tai kaytosté poistettuja turvetuotantoalueita, I&hin turve-
tuotantoalue, Iso Riistasuo, sijaitsee noin 2,4 kilometrin etéisyydella hankealueesta lanteen. Hanke-
alueen eteldpuolella, noin 300-500 m etdisyydella hankealueesta on kolme paattynytta maa-aines-
tenottolupaa. Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueen tai sdéhkonsiirtoreitin laheisyy-
dessé ei ole voimassa olevia kaivoslain mukaisia valtauksia, malminetsintalupia, kaivospiireja tai kai-
voslupahakemuksia (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes 2023).
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Kuva 6.2 Turvetuotantoalueet ja maa-ainestenottoalueet hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien laheisyydessa

(Maanmittauslaitos 2023, MOTTO 2023).
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7 Hankkeen edellyttdmét suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu alla ole-
vaan taulukkoon (Taulukko 7.1). Liséksi Taulukko 7.2 kokoaa yhteen mahdollisesti tarvittavat luvat.
Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7.1 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seké niihin rinnastettavat paatokset.

Suunnitelma/lupa
Maankayttdoikeudet ja -sopi-
mukset

Laki

Viranomainen/toteuttaja

Hankevastaava

YVA-menettely

YVA-laki (252/2017)

Pohjois-Savon ELY-keskus

Osayleiskaava

Maankaytt6- ja rakennuslaki (132/1999)

Pielaveden kunta, Kuopion kau-
punki

Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Pielaveden kunta, Kuopion kau-
punki

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien

lunastuksesta (603/1977)

Maanmittauslaitos

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Lunastuslaki (603/1997)

Valtioneuvosto

Sahkoémarkkinalain mukainen
hankelupa

Sahkémarkkinalaki (588/2013)

Energiavirasto

Liittymissopimus séhkdverk-
koon

Hankkeesta vastaava

Erikoiskuljetuslupa

Liikenneministerion paatos erikoiskuljetuksista ja
erikoiskuljetusajoneuvoista (1715/92)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lentoestelausunto /
Lentoestelupa

limailulaki (864/2014)

Air Navigation Services Finland
Oy (ANS Finland)

Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom

Puolustusvoimien hyvéksynta

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkahavaintoihin
ja Puolustusvoimien toimintaan. Hyvéksynta on
edellytyksena hankkeen toteuttamiselle.

Puolustusvoimien padesikunta

Taulukko 7.2 Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa

Ympérist6lupa

Laki
Ympéristénsuojelulaki (527/2014)

Viranomainen/toteuttaja
Pielaveden kunta, Kuopion kau-
punki

Vesilain mukainen lupa

Vesilaki (587/2011)

[td-Suomen aluehallintovirasto

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Luonnonsuojelulain (1096/1996) rauhoitetut lajit
42 § seka EU:n Luontodirektiivin (92/43/ETY) 16

(1) artikla ja liite IV (LSL 49 8)

Pohjois-Savon ELY-keskus

Liittyméalupa maantiehen

Laki liilkennejarjestelmasté ja maanteista

(503/2005)

Pirkanmaan ELY-keskus

Suunnittelulupa maantieverkon
parantamiseen

Laki liilkennejarjestelmasté ja maanteista

(503/2005)

Pohjois-Savon ELY-keskus

Ty6lupa tiealueella tyoskente-
lyyn

Laki liilkennejarjestelmasté ja maanteista

(503/2005)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja johtojen si-
joittamiseen yleiselle tiealueelle

Laki liilkennejarjestelmasta ja maanteista

(503/2005)

Pirkanmaan ELY-keskus

Muinaismuistolain kajoamis-
lupa

Muinaismuistolaki (295/1963) 11§ ja13 §

Museovirasto
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Suunnitelma/lupa Viranomainen/toteuttaja
Pielaveden kunta, Kuopion kau-

Maa-aineslupa Maa-aineslaki (555/1981) punki
Pielaveden kunta, Kuopion kau-
Betoniaseman rekisterointi Valtioneuvoston asetus 858/2018 punki, ympdristénsuojeluviran-
omainen
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8 Arvioitavat ympaéristévaikutukset

8.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ympéristévaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittémia ja
valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympdristén laatuun ja tilaan,
maankayttoon ja luonnonvaroihin seké nédiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edell& mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltai-
sesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttdméssa laajuudessa (Kuva 8.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintoon

VEELEDRR
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,

Luonnonvarojen

elinoloihin ja hyédyntamiseen

viihtyvyyteen

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 8.1 Hankkeessa selvitettavat valittomat ja valilliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

Ympadristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympadriston tilassa. Muutos
arvioidaan suhteessa ympadriston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (my6nteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen
perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltaan véaliton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittomat vaikutukset
syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuk-
sesta. Valilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palautuvuusaste ker-
too kohteen kyvysté palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetaan erityistd huomiota. Edell esitetyt paa-
tason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.
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8.2 Tuulivoimaloiden ja séhkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpi& ympéristovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat
visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden
kayntiaani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonympéristéon
kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon otettavat vaikutuk-
set kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin vaikutuksiin ja k&yttsta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston,
tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, raken-
tamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista sekd tyémaakoneiden aanisté. Tuulivoimapuis-
ton k&yton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paddasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettami-
sen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lie-
vempid. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pdéosin tyo-
maakoneiden &anista ja lilkenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ympéristévaikutuksia ovat vaikutukset maankaytt6on, sahkonsiirtoreitin
luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteutettavissa
sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sdhkdnsiirtohankkeissa. Maakaapeleilla
toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu l&hinn& kaapelin asennusvaiheessa. llmajohdon
ymparistovaikutukset kayton aikana kohdistuvat [&hinn& maisemaan ja voimajohtoalueen rakenta-
misrajoitusten kautta maankayttoon. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentu-
vat ja saattavat laajentua tai rajautua tassé ohjelmassa arvioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistovaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti
maisemavaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat ndkyvét laajasti avoimille alueille, eri-
tyisesti jarvialueille. Luontovaikutuksista vaikutusten arvioinnin kannalta merkittavimpié ovat vaiku-
tukset linnustoon ja Natura-alueisiin. S&hkdnsiirron osalta ympéristévaikutusten ennakoidaan koh-
distuvan luontoarvoihin ja maankayttoon. Kokonaisuudessaan laajana hankkeena vaikutukset alu-
een elinkeinoeldmaén ja aluetalouteen ovat merkittavat varsinkin hankkeen rakennusvaiheessa
tyollisyyden kannalta sekd kéyton aikana kuntatalouden kannalta. My6s hankkeen ilmastovaikutuk-
set seké yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa huomioidaan. Arviointityon perusteella hank-
keen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa suunnitelmassa arvioi-
dusta.

8.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ympéristdvaikutusten voidaan
perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty méaarittelemé&én niin suureksi, ettei merki-
tyksellisia ympéristdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.
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Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittu-
vat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hy-
vin lagjalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8.1) esitetaén hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeit-
tain. Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etaisyys-
vyOhykkeet hankealueen ymparistdssa on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 8.2).

Taulukko 8.1 Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittain.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue Iahiympéristoi-
neen (noin viisi kilometrid) sekd voimajohdon I&hiympéristd. Huomiota
kiinnitetd&n hankkeen soveltuvuuteen hankealueelle seka toteuttami-
sen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen maankayttéon verrat-
tuna. Erityistd huomiota kiinnitetddn hankkeen toteuttamisen aiheut-
tamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen l&hiympéristossa.

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle 1ahi- ja vélialueelle 0-14 kilomet-
rin etdisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaiku-
tukset myods kaukoalueella 14-30 kilometrid tuulivoimaloista. Vaiku-

Maisema ja tukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi

kulttuurihistorialliset kohteet kohdistua rakentamistoimenpiteita (perustukset, tieston vahvistami-
nen, kaapelointi) tai merkittavad maisemakuvan muutosta. Séhkonsiir-
ron osalta maisemavaikutuksia arvioidaan teoreettisen nékyvyyden
etéisyydelld (noin 2-3 kilometrig).

Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella sekd tarpeen

i G LT R mukaan séhkdnsiirtoreiteilla.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden 1ahiymparistd, sdhkonsiir-
ron alueet. Hankealueelta ja sahkonsiirtoreitiltd tunnistetut arvokkaat
luontokohteet ja niiden ekologisten olosuhteiden sdilyminen. Valuma-
alueiden alapuoliset vesisttosat.

Luonto

Tuulivoimapuiston ja séhkonsiirtoreittien alueet, l&hialueen linnustol-
Linnusto lisesti merkittavat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue
voi olla hyvinkin laaja.

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2-3 kilometrin sateell& tuu-

Melu, varjostus, vilkkuminen S .
livoimapuistosta.

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Len-
toasemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto
sijoittuu. S&hkonsiirtoreitin kanssa mahdollisesti ristedvat yleiset tiet
ja rautatiet.

Liikenne/lentoliikenne

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys, elin-  Vaikutuskohtainen arviointi, enimmilladn noin 20 kilometrin ja tar-
keinot kemmin noin viiden kilometrin sateella.
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Viime ké&dessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin maakun-

[Imast . R .
asto nalliset, alueelliset ja paikalliset iimastotavoitteet.

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden
Yhteisvaikutukset tai muiden merkittdvien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutus-
tyypeittdin vaikutustyypin edellyttdmdssa laajuudessa.
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Kuva 8.2 Etéisyysvyohykkeet 5-30 km hankealueen ympérill&.
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8.4 Laadittavat selvitykset

Vornankorven tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi laaditaan hankealueelta YVA-
menettelyn yhteydessa seuraavat selvitykset ja mallinnukset:

Laadittavat selvitykset:

« Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

« Lepakkoselvitys

« Viitasammakko- ja liito-oravaselvitys

« Polloselvitys

« Metsékanalintujen soidinpaikkainventointi

« Pesimélinnustoselvitys

« Paivapetolintuselvitys

«  Muuttolintuselvitykset

« Natura-arviointi koskien Pangansuon Natura-aluetta (SAC, FI0600023)

« Muiden luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien tai muutoin arvokkaan eléinlajiston elinympéristdja
ja esiintymispotentiaalia havainnoidaan muiden selvitysten yhteydessa

« Arkeologinen inventointi

Tehtavat mallinnukset:

« Nékemaalueanalyysi ja havainnekuvat
o Melumallinnus
o Véalkemallinnus

Kyselyt:

«  Asukaskysely
« Metséstajahaastattelut

Sahkonsiirtoreitilta laaditaan arkeologinen inventointi ja luontoselvitys siséltéen liito-orava- ja luon-
totyyppiselvityksen.

Selvitysten tarkempi sisaltd, kaytettavat menetelmat ja maastotdiden méérat on kuvattu tdmén
YVA-ohjelman luvussa 9.

8.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden méaarittely

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron ympaéristovaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin,
eli vaikutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja ndista seuraavan
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vaikutusten merkittavyyden jarjestelmalliseen tarkasteluun (Kuva 8.3) Imperia-hankkeessa' kehitel-
tyja menetelmié kdyttéen. Vaikutusten merkittévyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheutta-
mia muutoksia suhteessa ympariston nykytilaan. Edell& mainittujen tekijoiden arviointimenetelmat
on kuvattu seuraavissa alaluvuissa.

Lainsaadannollinen
ohjaus
Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
[
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen

merkittavyys
Voimakkuus ja

suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 8.3 Vaikutusten merkittavyyden johtaminen osatekijdisté.
8.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella mééritellyn
héirioherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta
kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittavé kuva. Herkkyystasoa maéritettéessa otetaan huo-
mioon kohteen poliittinen ja lainsaadannollinen, ympéristollinen, sosiaalinen ja sosioekonominen
tausta seuraavassa kuvassa (Kuva 8.4) esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden mééarittamisessa kaytetaan useita kriteereja kuten esimerkiksi koh-
teen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin

1 EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kaytannét ja tydkalut ymparistévaikutusten arvioinnin laadun ja
vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)” (Jyvéaskylan yliopisto 2018).
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kaytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistdstan-
dardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus,
haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ympéristévaikutusten arvioin-
nissa neljaan luokkaan 1) vahdinen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittéin suuri.

Lainsddddnnollinen Ympdristollinen < i e Sosio-ekonominen Vahdinen
—— - osiaalinen tausta alista

Kohtalainen
Lains3sdannsl- . T Taloudellinen i
|.nsaadannol Luokittelu Viihtyisyysarvo S
linen status arvo
Ohje- ja raja- _ _—
RS Harvinaisuus Virkistysarvo
arvot
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle

Kuva 8.4 Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.
8.5.2  Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus madritetddn 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuu-
den perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansalli-
nen tai rajat ylittdva. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla véliaikainen, lyhytaikainen, pitkdaikainen
tai pysyva (Kuva 8.5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmilla,
jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kul-
lekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) véhainen, 2) kohtalainen 3) suuri tai
4) erittain suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen.
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Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. e e . Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkaaikainen Suuri
Vahdinen -
Kansainvalinen Pysyva

Kohtalainen -

Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 8.5 Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kdytetaan seuraavia menetel-
mia:

« Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden méé-
ritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja vélkkeen levidmismallinnus ja ndkemaaluemal-
linnus

« Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelmén (GIS) avulla

« Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen tormaysriskin arviointi

« Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyédyn-
taminen

« Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmétyoskentely, asukaskysely ja haas-
tattelut, yleisétilaisuudet) hyddyntaminen

o YVA-tydryhman aiempi kokemus

8.5.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan seuraavan taulukon (Taulukko 8.2) mukaisesti ristiintaulukoi-
malla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittévyys luo-
kitellaan téssa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) vahé&inen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittain
suuri. Merkittavyys voi olla myonteinen tai kielteinen.

Taulukko 8.2 Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin perusteet.
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Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, | Merkitykseton, | Vaikutukset eivat erotu ympaéristdllisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen
ei vaikutusta ei vaikutusta muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
Véhdinen Vahéinen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herk-
+ - kyydeltdadn vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat vahéisen ar-
von/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan véhaisia kohdistuessaan vai-
++ -- kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohta-
laisia.  kohdistuessaan  vaikutuskohteisiin/resursseihin,  joiden
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskoh-
teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ovat suuruusluokaltaan suuria ja kohdistuvat vaikutuskoh-
+++ .- teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen, tai kohtalaisia
ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan suuria.

Erittain suuri

Erittain suuri
++++

Vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittéin suuria ja kohdistuvat vaiku-
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri tai erittdin
suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on erittéin suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruus-
luokaltaan erittéin suuria.

8.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kéytetaan niin sanottua erittelevad menetelmad, jossa koros-
tetaan eri arvolahtokohdista ldhtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen siséisig, erityyppisten vaiku-
tusten keskindisid merkittavyysvertailuja ei tehdd, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun
vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eiké ole positivistisin menetelmin
madritettavissd. Talloin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytté ei tulla vertailemaan maise-
mahaittaan. Menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihtoeh-
dosta tekevét ko. hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla koo-
taan taulukoksi vaintoehtojen keskinaisen vertailun helpottamiseksi.

8.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen

Suunnittelun l&htokohtana on ympéristollisesti parhaiden kaytantdjen periaatteen soveltaminen.
Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana etsitddan mahdollisuuksia vahentaa hankkeesta aiheutuvia
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Téllaiset vaikutukset voivat liittya esimerkiksi tuulivoi-
malaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan seké voimajohtoreittien linjauksiin. Mah-
dolliset haittojen vdhentamis- ja lieventamistoimet esitetdan arviointiselostuksessa. Yksityiskohtai-
semmat tekniset ratkaisut selvitetd&dn ymparistovaikutusten arvioinnin jalkeen tapahtuvassa jatko-
suunnittelussa.
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8.8 Arvioinnin todennékdiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksié. Sa-
moin kaytettavissé olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien
lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy
epavarmuuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset seka epavarmuustekijoiden olemassaolo
ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistdvaikutusten arviointiselostuk-
sessa ja erillisselvitysraporteissa.

8.9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi.
Ehdotus seurattavista ymparistovaikutuksista tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkitta-
vyyden perusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havait-
semaan mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, mink& perusteella voi-
daan kdynnistaa toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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9 Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi

9.1 Alueen yleiskuvaus
9.1.1 Tuulivoima-alue

Vornankorven tuulivoimahankkeen hankealue sijoittuu Pielaveden kunnan ja Kuopion kaupungin
alueille. Hankealue sijoittuu suurimmalta osin Pielaveden kunnan alueelle, hankealueen kaakkoisosa
sijoittuu Kuopion kaupungin alueelle. Hankealueen rajaus kulkee eteldosassa myds Tervon kuntara-
jan mukaisesti. Pielaveden keskusta sijaitsee noin viiden kilometrin etéisyydell& hankealueen poh-
joisosasta luoteeseen, muut lahimmat taajamat ovat Maaninka (noin 16 km hankealueesta lanteen),
Tervo (noin 21 km eteldédn) sekad Karttula (noin 23 km eteldén). Vornankorven tuulivoimapuiston
kokonaispinta-ala on noin 3220 ha.

Vornankorpi &

] Hankealue
==xx S3hkonsiirto

0 1 2 km
| S—

Kuva 9.1 Hankealue ilmakuvassa.

Hankealue on maastoltaan paéosin melko tasaista, keskiosissa sijaitsevien Katajaméen seka Veh-
masvuoren alueet ovat selkedsti muuta hankealuetta korkeammalla. Myds hankealueen kaakkois-
osissa on enemman korkeusvaihteluita. Hankealue on p&éosin ojitettua suota seké& nuorehkoa ta-
lousmetséd, keskiosassa sijaitseva Pangansuo on ainoa laajempi luonnontilainen suoalue.
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Hankealueella ei sijaitse turvetuotantoalueita, alueella on jonkin verran metsatieverkostoa. L&hin
suurempi tie on kantatie 77 (Maaningantie) noin 1,1 km hankealueesta pohjoiseen.

9.1.2 Voimajohtoreitti

Alustavasti suunniteltu, noin 7,6 km pituinen voimajohtoreitti sijoittuu Pielaveden kunnan alueelle.
Voimajohtoreitti sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle samaan johtokaytavaan noin 4,7 km mat-
kalta. Voimajohto sijoittuu osin metsatalouskaytdssa olevalle alueelle, reitin varrella on myds pienia
peltoalueita. Olemassa olevan voimajohtoreitin johtoaukean osalta puusto on raivattu pois.

9.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

9.2.1 Asutus ja vaesto

Vuonna 2021 Pielavedella asui 4 269 asukasta. Kunnan vaestonkehitys oli vuonna 2021 vahenevaa.
Pielaveden taajama-aste vuoden 2021 lopussa oli 42,4 %. Kuopion vakiluku vuoden 2021 lopussa oli
121 543 ja vaestonkehitys oli kasvavaa. Taajama-aste vuonna 2021 Kuopiossa oli 87,0 %. (Tilasto-
keskus 2022.)

9.2.1.1 Tuulivoima-alue

Hankealueella ei sijaitse vakituista asutusta. Hankealueen ymparistd on paaosin harvaan asuttua
maaseutumaista asutusta seka metsétalousaluetta (Kuva 9.2). Hankealueen l&hiympaéristossa on
myds useampia jarvid. Lahialueen asutus keskittyy paaosin hankealueen pohjoispuolelle. Hankealu-
etta l&hin pienkylaasutus sijaitsee Uitonlammen ymparistossé, noin 1,3 kilometrin etaisyydella han-
kealueesta luoteeseen. Pielaveden taajama sijaitsee lahimmilladn noin 2,8 kilometrid hankealueesta
pohjoiseen, hieman yli kahden kilometrin etaisyydell& hankealueesta pohjoiseen sijaitsee mygds Pa-
jusen kylaasutus (noin 2,2 km) seka Karhukankaan kylaasutus (noin 2,4 km). Hankealueen etelapuo-
lella I&hin kyl&asutus sijaitsee Talluskylassé, noin 5,2 kilometrin etaisyydella.
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Kuva 9.2 Yhdyskuntarakenne hankealueen ja voimajohdon l&aheisyydessa (Suomen ymparistokeskus 2021)

Hankealueen ympéristo alle viiden kilometrin etdisyydelld on padosin harvaan asuttua, lukuun otta-
matta Pielaveden taajamaa ja sen ympadristod. (Kuva 9.3) Alle kahden kilometrin etdisyydell& hanke-

alueesta asuu 49 asukasta ja alle viiden kilometrin etéisyydelld 1 306 asukasta. Alle kymmenen kilo-
metrin etéisyydella hankealueesta asuu 3 229 asukasta. (Taulukko 9.1)
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Kuva 9.3 Asukkaat hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin ymparistossa (Tilastokeskus 2022)

Hankealueen ympariston vakituinen asutus on painottunut Pielaveden keskustaan ja sen lahialu-
eille. (Kuva 9.4) Lomarakennuksia on hankealueen ympéristossa melko harvassa, padosin vesistojen
l&heisyydessd. Hankealueella sijaitsee yksi metséstysmaja, joka on MML:n maastotietokannassa
merkitty lomarakennukseksi. Rakennus sijaitsee noin 540 m etéisyydelld |&himmasté alustavasti
suunnitellusta voimalapaikasta (Kuva 9.5), asuinrakennuksia ei hankealueella ole. Hankealuetta I&-

hin asuinrakennus sijaitsee noin 200 m etéisyydell& hankealueen eteldosasta. Lahin hankealueen
ulkopuolinen lomarakennus sijaitsee noin 400 m etdisyydelld hankealueesta (Kuva 9.6)
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Kuva 9.4 Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston lahialueella.
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Kuva 9.6 Hankealuetta l&hin lomarakennus Majaharju ympyrdityna kartalla. Rakennus ei ole Maanmittaus-
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Alle kahden kilometrin etéisyydell&d hankealueesta sijaitsee 51 asuinrakennusta ja 54 lomaraken-
nusta, alle viiden kilometrin etéisyydella sijaitsee 564 asuinrakennusta ja 222 lomarakennusta ja alle
10 km etéisyydella sijaitsee 1 528 asuinrakennusta ja 670 lomarakennusta. (Taulukko 9.1)

Taulukko 9.1 Hankealueen sek& voimajohdon l&hialueiden asukkaiden maarat vuoden 2021 lopussa (Tilasto-
keskus 2022) seké asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat (Maanmittauslaitos 2023). Etaisyydet
on mitattu hankealueesta seké voimajohdon keskilinjasta.

Etaisyys hankealueesta /

L Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
voimajohdosta
Hankealue
2 km tai alle 49 51 54
5 km tai alle 1 306 564 222
10 km tai alle 3229 1528 670
Voimajohto
100 m tai alle 0 0 0
500 m tai alle 1 1 3
1 000 m tai alle 7 9 11

9.2.1.2 Voimajohtoreitti

Suunniteltu voimajohto tulee sijoittumaan p&dosin olemassa olevan voimajohtolinjan yhteyteen
seka metsaisille ja maaseutumaisen harvan asutuksen alueille. Reitin loppupaéssa Uitonlammen alu-
eella on pienkyl&asutusta noin 600 m etéisyydella voimajohdosta (Kuva 9.2).

100 metrin etaisyydelle voimajohdosta ei ole vakituista asutusta eika télle etaisyydelle sijoitu asuin-
tai lomarakennuksia. Alle 500 m etaisyydelle voimajohdosta sijoittuu yksi asuinrakennus ja yksi lo-
marakennus, alle kilometrin etaisyydelle sijoittuu yhdeksén asuinrakennusta ja 11 lomarakennusta.
Vakituisia asukkaita alle 500 m etaisyydella asuu yksi ja alle kilometrin etéisyydella seitseman.

9.2.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmad. Maankaytto- ja rakennuslain 24 8:n mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa (Kuva 9.7). Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkéyttétavoitteista vuonna 2017 (YM/2017/81). Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtio-
neuvoston vuonna 2000 tekemén ja 2008 tarkistaman péatoksen valtakunnallisista alueidenkéytto-
tavoitteista. Valtioneuvoston paatos tuli voimaan huhtikuussa 2018. Valtakunnalliset alueidenkayt-
totavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuu-
riperintoa sek& luonnonvarojen kéyttoa ja energiahuoltoa.
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Kuva 9.7 Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteuttaminen.

9.2.2.1 Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntéamista.

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seké vaestokehityksen edel-
lyttdmalle riittévalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset véhahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

9.2.2.2 Tehokas liikennejarjestelma

Edistetddn valtakunnallisen liikennejarjestelmén toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamélla
ensisijaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksia ja verkostoja seké varmistamalla edellytykset eri
liikennemuotojen ja -palvelujen yhteiskayttoon perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka ta-
vara- ja henkiloliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintdyhteyksien jat-
kuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seka kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittévien sa-
tamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

9.2.2.3 Terveellinen ja turvallinen ymparisto
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Varaudutaan s&éan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Ehkaistaan melusta, tarinastd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshait-
toja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen vélille jatetaan riittavén suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.
Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen
ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimin-
tamahdollisuudet.

9.2.2.4 Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistjen ja luonnonperinnon arvojen
turvaamisesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymista.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittdvyydesté seka viheralueverkoston jat-
kuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaén luonnonvarojen kestavaa hyodyn-
tamistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja met-
sdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden s&ilymi-
sesta.

9.2.2.5 Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtok&ytavia.
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9.2.3 Kaavoitus

9.2.3.1 Pohjois-Savon maakuntakaava

Hankealueella on voimassa 4 maakuntakaavaa. Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 2. vaihe on par-
haillaan valmisteilla.2. vaiheen maakuntakaavaehdotus on tulossa nahtaville syksylla 2023.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2030

Ympéristoministerié hyvaksyi Pohjois-Savon maakuntakaava 2030:n 7.12.2011. Maakuntakaavaan
on vahvistettu ja hyvéksytty muutoksia 15.1.2014, 1.6.2016 ja 19.11.2018.

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava

Ympéristdministerié on vahvistanut Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavan 15.1.2014. Kaavaa
on tdydennetty yhdell& potentiaalisella tuulivoima-alueella 1.6.2016 vahvistuneen kaupan maakun-
takaavan yhteydessa. Kaavasta on kumottu viisi tuulivoima-aluetta 19.11.2018, jolloin maakunta-
kaavoissa on osoitettu Pohjois-Savoon kaikkiaan 14 potentiaalista tuulivoima-aluetta.

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava

Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava on vahvistettu Ymparistéministeriossa 1.6.2016. Keskusta-
toimintojen alueisiin ja alakeskuksiin, keskustan ulkopuolella sijaitseviin vahittaiskaupan suuryksi-
koihin sekd taajamatoimintojen alueisiin liittyvid suunnittelum&arayksié on tarkistettu 19.11.2018.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 1. vaihe

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 laaditaan kahdessa osassa. Maakuntakaavan tarkistamisen 1.
vaihe on hyvéksytty maakuntavaltuustossa 19.11.2018. Maakuntakaavan tarkistamisen 1. vaiheessa
on kasitelty lain-sdddannon muutoksista johtuvia sekd elinkeinoeldmén toimintaedellytysten kan-
nalta tarkeitd, seurannassa ja sidostyhmaneuvotteluissa esille nousseita teemoja, kuten vahittais-
kaupan suuryksikot, tavaraliikenteen terminaalit, soidensuojelualueet, pellot, sdhkonsiirtolinjat,
ampumaradat, moottoriurheilu- ja ajoharjoittelu-radat, puolustusvoimien alueet ja suojavyohyk-
keet, geoenergia, kaivostoimintojen alueet ja suojavythykkeet Yara Suomi Oy:n Siilinjarven kaivok-
sen kohdalla, P&ijanne-Saimaa -kanava, vt5 Leppdvirran keskustan kohdalla, puolustusvoimia hait-
taavat tuulivoima-alueet seké turvetuotannosta poistuvat alueet.

Suunnittelualueen tai sen l&heisyydessé on osoitettu seuraavat aluevaraukset tai muut merkinnat:

EO1
Turvetuotantoon soveltuva alue

Merkinnalld on osoitettu ne tuotannon ulkopuolella olevat GTK:n tutkimat turvetuo-
tantoon soveltuvat suot sekd toiminnanharjoittajien tuotantoa varten hallintaansa
hankkimat suot, jotka ovat ojitettuja ja sijainniltaan tuotantoon sopivia.
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Suunnittelumaarays: Valuma-alueella 14.7 (Rautalammin reitin vesistdalue) on kiin-
nitettdva huomiota tuotantoalueiden toiminnan jarjestamiseen ja ajoitukseen siten,
ettei toiminnan yhteisvaikutus aiheuta veden laadun heikkenemista (Valuma-alueen
14.7 rajaus on esitetty kaavaselostuksen turvetuotantoa koskevassa liitekartassa).

Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoi-
tettuja alueita.

Alueella on voimassa MRL:n 33 8:n mukainen rakentamisrajoitus.
BNatura 2000 -verkostoon kuuluva alue

Laiva- tai venevéyla ja syvays

—®—— sahkensiirtolinja 110 kV

- Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisid ympéristdarvoja

Merkinnalla osoitetaan alueet, joilla on maa-aineslain 3 §_n tarkoittamia maisemaan
liittyvia arvoja.

Suunnittelumaarays: Alueen maankaytt6d suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huo-
mioon alueen maisemalliset arvot ja harju-, moreeni- tai kalliomuodostuman luon-
teenomaiset piirteet, ympéaroiva vesi- tai kulttuurimaisema seka pohjaveden suojelu

[Jsm
Muinaismuistokohde

Muinaismuistolain nojalla suojeltu tiedossa oleva esihistoriallinen tai historiallinen
suojelukohde tai -alue
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Kuva 9.8 Hankealueen ja sahkdnsiirtoreitin sijoittuminen suhteessa Pohjois-Savon yhdistelméamaakuntakaa-
vaan (Pohjois-Savon liitto 2020). Hankealue ja sdhkonsiirtoreitti on lisatty kaavakartan paalle.

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 2. vaihe (Luonnokset)

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 2. vaihe on parhaillaan valmisteilla. Maakuntakaavasta on laa-
dittu kaksi luonnosvaihtoehtoa: VE1 Kyvykés uudistuja ja VE2 Rohkea kasvaja. Maakuntakaavaluon-
nosvaihtoehdot pidettiin ndhtévilla 11.1.-14.3.2022. Kaavassa kasitell4dan seuraavia teemakokonai-
suuksia: 1. aluerakenne, asuminen ja elinkeinojen kehittdminen, 2. liikennejarjestelma, 3.
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viherverkosto ja luonnon monimuotoisuus, 4. luonnonvarat, 5. kulttuuriympadristo, 6. energia, yh-
dyskuntatekniikka ja tekninen huolto ja 7. muut teemat. Lapileikkaava teema on ilmastonmuutos.

- 25 Pielavesi
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Kuva 9.9 Ote valmisteilla olevasta Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 VE1:sta. Hankealue ja voimajohtoreitti
lisatty kuvaan. (Pohjois-Savon liitto 2022)

Vornankorven tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat Pohjois-Savon maakuntakaava 2040
luonnosvaihtoehto 1:ssd seuraavat toiminnot ja merkinnat:
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VIHERVERKOSTO

Merkinnadlld osoitetaan viherrakenteen kehittamisperiaatteita ja viherrakenteeseen kuuluvia laajoja
yhtena3isia luontoalueita (tumma vihred) ja luonnon ydinalueita (vaalea vihrea), joilla on maakunnal-
lista merkitysta alueiden kytkeytyneisyyden, ekologisten yhteyksien, luonnon monimuotoisuuden,
maisemallisten arvojen, virkistysarvojen tai ilmastonmuutoksen nakokulmista. Viherverkostoon kuu-
luvilla alueilla padasiallinen maankaytté on esim. maa- ja metsatalous, mutta siihen kuuluu myds ole-
via Natura 2000 -alueita ja luonnonsuojelualueita.

Suunnitteluohje:

Alueen suunnittelussa on turvattava metsdtalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja ke-
hittamisedellytykset. Alueen sadilyminen yhtendisend on turvattava valttamalla alueen pirstomista
muulla maankaytolla siten, ettd syntyy alueen kokoon nahden vaikutuksiltaan laaja-alaisia, pysyvid
tai pitkakestoisia liikkkumisesteitd. Luonnon monimuotoisuutta on lisattava myos varsinaisten suoje-
lualueiden ulkopuolella. Luonnonsuojelualueita on tadydennettdva maakunnalle tyypillisilld, mutta ny-
kyisin aliedustetuilla luontotyypeilld ja luontotyyppiyhdistelmilla.

TUULIVOIMAPOTENTIAALINEN ALUE tv

Merkinndlld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat (7 tai useamman voimalan kasittavat) tuulivoi-
mapotentiaaliset alueet. Alueiden paamaankadyttoluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian
tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous.

Suunnittelumadrdykset:

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tulee pyytaa lausunnot asianomaisilta vi-
ranomaisilta mm. Puolustusvoimien tutkajarjestelmasta ja lentoliikenteen turvallisuusvaateista (il-
mailulain 165 §:n mukainen lentoestelupa) seka myds liikkennevdylien suojaetaisyyksista ja telemas-
toista johtuvista rajoitteista jo ennen tuulivoimaloiden rakentamislupaa.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa
erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajdrjestelmistd ja radioyhteyksien
turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Ennen tuulivoima-alueiden tarkempaa suunnittelua ja toimenpiteita tulee olla yhteydessa museovi-
ranomaiseen arkeologisen inventoinnin tarpeen arvioimiseksi.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa on otettava huomioon, ettei hanke tai suunni-
telma yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa luonnonsuo-
jelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alu-
eiden perusteena olevia luonnonarvoja. Natura-alueiden suojeluperusteet ilmenevat kaavaselostuk-
sen liitteesta X (ei viela laadittu). Suunnittelussa on otettava huomioon erityisesti vaikutukset linnus-
toon.
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Kuva 9.10. Ote valmisteilla olevasta Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 VE2:sta. Suunnittelualueen alustava
rajaus violetilla. (Pohjois-Savon liitto 2022).

Tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskee Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 luonnosvaihtoehto
2:ss4 samansiséltdinen tuulivoimapotentiaalinen aluemerkinté kuin luonnosvaihtoehto 1:ssa. Tv-
merkinta suunnittelumaarayksineen on esitetty luonnosvaihtoehto 1:n merkintakoosteessa.

9.3 Yleis- ja asemakaavat

Suunnittelualueella on voimassa Itdosan rantayleiskaava (hyv. 22.10.2018 § 40) ja Nilakan ja kunnan
eteldosan rantaosayleiskaava (hyv 15.11.2020 § 51).

Aluetta lahimmat muut yleiskaavat ovat Pielavesijarven rantaosayleiskaava (2000, voimassa oleva),
Pielaveden kirkonkylan osayleiskaava. Tervon kunnan puolella lahin yleiskaava-alue on Talluksen,
Hirvijarven ja Ahvenisen alueen rantaosayleiskaava (hyv 13.11.200 § 39). Kuopion puolella Maanin-
kajarven ympariston osayleiskaava (vahv. 4.12.2001) ja Talluksen, Hirvijarven ja Muuraisten alueen
rantaosayleiskaava (hyv. 10.11.2001)
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Kuva 9.12. Ote Nilakan ja kunnan eteldosan rantaosayleiskaavasta.
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Kuva 9.13. Suunnittelualueen l&heisyydessa sijaitsevat yleiskaava-alueet.

Suunnittelualueella ei ole voimassa asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja. Aluetta lahimmét ranta-
asemakaava-alueet ovat Iso-Pangan ja Salmen ranta-asemakaavat Iso-Pangan rannalla ja Petéjajar-
ven ranta-asemakaava Petdjdjarven rannalla. Iso-Pangan ranta-asemakaava sijoittuu noin 200 m
paéhan hankealueen rajasta, salmen ranta-asemakaava noin 900 m paahéan. Petéjajarven ranta-ase-
makaava sijoittuu noin 700 m p&&han hanka-alueen rajasta. Korosjérven rannalla on Louhulan tilan
ranta-asemakaava Tervon kunnassa ja Kaavaniemen ja Paloniemen ranta-asemakaavat Ala-Ruoko-
veden rannalla Kuopion kaupungissa.

La&himmaét asemakaavat sijoittuvat Pielaveden kirkonkylalle sekd Maaningan taajamaan. Pielaveden
kirkonkylan asemakaava-alue, Kohonimen asemakaava-alue sijoittuu noin 2,3 km paahéan hankealu-
een rajasta.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg . i 75/184



= :
i Kikkosh . Vornankorpi
Alttosuo oytynmaki ’ \
Saindsiriaht S—
Rama-dyha remue | Hankealue X0
Voimajohto ]
Kirkkoremi Loytynmylly ) -
Pajumaki Asemakaava-alueet
.
b PIELAVESI Ranta-asemakaava-alueet
Karhukangals
Murtoselka Pajuskyld Tuovilanlahti
Pikondgyi
Tieshanr Lepikko ..
7 0 2,5 5km
NS : i |
ok Masninkamaki
o U\(Ohsu'a
Jauhokyla K © Liiteri-karttapalvelu 2023
Kopsankyia © MML Taustakartta WMTS
e Panka 2023
Panakangas Vst
o Bun
Q v \ st Kuusela
L Y N asiivon g
2 Hastala
., N S i
. ., yntinen
i @ a2 Varpasmaa v
Toyrinens pangansio N, P
Kotaniem: ®e.
Taipale \_.. b Pulkonranta
~
Sydanmaa ~ > Tervasiahil Pulkonkoski
Kemianniemi Se /e 1
" Lendonmaki \ ey
Civaniemi --'\ Kanwzeumml
2 o Lanasuo Petsamo Salon
Kivimaki Kiukooaho - !
o LA
Ralan}
T
Altosuo Ristinen Kurolanlahti
Jokijarvi
Kumpumi Na osias
o Sorosuo Lummekangas
Kaka Rampsankyla Y L W
Talluskyld
Porjaisiot
Luveiaba

Kuva 9.14. Suunnittelualueen laheisyydessa olevat ranta-asemakaava-alueet vihredlla ja asemakaava-alueet
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Kuva 9.15 Kuopion kaupungin selvityksessa 2018 todetut hiljaiset luonnonalueet
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Hiljaisia alueita koskeva yleinen suunnittelusuositus. Maankayttdé ja toimenpiteitd suunnitelta-
essa ja toteutettaessa tulee Kuopion alueen hiljaisiksi alueiksi madritetyt alueet sek& niiden lghialu-
eet (Kuva 9.15) huomioida siten, ettd mahdollistetaan luonnon &énisté ja hiljaisuudesta nauttimi-
nen. Taajamissa tai niiden l&heisyydessa olevien virkistysalueiden osalta hiljaisuuden kokeminen tu-
lee suhteuttaa ympardivien toimintojen luonteeseen.

9.3.1 Voimajohtoreitti

Maakuntakaava

Séhkonsiirtoreitti sijoittuu osan matkalta maakuntakaavan sahkonsiirtolinja (110 kV) varteen. Maa-
kuntakaavassa osoitettu yksi muinaismuistokohde sijoittuu reitin valittoméaan laheisyyteen. S&hkon-
siirtoreitti ylittdd myds Pankajoen melontareitin, joka on maakuntakaavassa osoitettu laiva- tai ve-
nevaylan merkinnélla (kts. kuva 9.8).

Maakuntakaava 2040 2.vaiheen luonnoksissa sahkoénsiirtoreitti sijoittuu viherverkoston alueelle
(VE1). Molemmissa maakuntakaavaluonnoksissa on vastaava muinaismuistokohde seka Panganjoen
melontareitti kuin voimassa olevassa maakuntakaavassa (Kts. kuvat 9.9 ja 9.10).

Yleiskaava

Séhkonsiirtoreitti sijoittuu Itdosan rantaosayleiskaavan maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M).
Séhkonsiirtoreitti sijoittuu osalta matkalta osayleiskaavassa osoitetun voimalinja 110 kV rinnalle
(kts. kuva 9.11).

Séhkonsiirtoreitti sijoittuu Nilakan ja kunnan eteldosan rantaosayleiskaavan maa- ja metsatalous-
valtaiselle alueelle (M). S&hkdnsiirtoreitti sijoittuu osalta matkalta yleiskaavassa osoitetun voima-
linja 110 kV rinnalle sek& muinaismuistokohteen (sm) l&heisyyteen (kts. kuva 9.12).

Asemakaava

Séhkonsiirtoreitille ei sijoitu asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja. Sdhkonsiirtoreitti valittomaan
laheisyyteen sijoittuu Petdjgjarven ranta-asemakaava-alue. Lahin asemakaava-alue (Kohoniemen
alue) sijoittuu noin 0,95 km luoteeseen sahkonsiirtoreitin pohjoispaasta.

9.3.2 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreitin
fyysisessd ympaéristdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsata-
lousalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden, kaapelikaivan-
tojen ja séhkon siirron rakenteiden myota. Voimajohdon johtoalueella rajoitetaan puuston kasvua.
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Tuulivoimalat ja voimajohto rajoittavat muuta maankaytt6a vain valittomassa lahiymparistossaan.
Muualla tuulivoimapuiston alueella maankéaytt6 jatkuu entisellé&dn. Tuulivoimaloita ei tulla aitaa-
maan, joten alueella lilkkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiesto
voi my@s parantaa alueella liikkumista. S&hkdnsiirtoreitti rajoittaa uutta rakentamista johtoalueella,
johon siséltyy rakennusrajoitusalue.

Vlillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella ettd sen 1ahiymparistdssé voi aiheutua toiminnan
aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa tiettyjen
maankayttomuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston vélittéméassa ympéris-
t6ssé. Voimajohto voi rajoittaa yhdyskuntarakenteen laajenemissuuntaa.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttta rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat
l&hinn& rakennuspaikkoihin ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta
voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Valilliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja mai-
semavaikutukset) rajoittavat maankayttod huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden
40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinrakentamista kuin osoittamalla erikseen,
ettd melun ohjearvot ja méaréaykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan myds estaé asuin- ja lomara-
kentamisen ndille alueille. Voimajohtoreitin maankaytt0é rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin
paikallisia ja rajoittuvat johdon valittémaén laheisyyteen.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa kdytetéaén voimassa ja vireilla olevia maankaytén suunnitelmia (maakunta-
kaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparistoselvi-
tyksia, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nékyvyysmallinnuksia, karttatar-
kasteluja seké YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Liséksi haastatellaan paikallisia maankaytén suun-
nittelijoita. YVA-selostusvaiheessa kaavamerkintdjen sisélto kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuuli-
voimapuiston ja sdhkonsiirron alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset seké mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun
maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen l[ahiympéristdssa tarkastellaan vai-
kutusalueen osalta. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kiinnitetédn huomiota hankealueella
olevien maank&yttdmuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Liséksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistamia vaikutuksia
maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenk&yton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Maan-
kayttoon ja rakennettuun ympéristoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-ar-
viona.
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9.4 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen l&hiympariston
maisemakuvan yleisilme ja esitetdan tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa sijaitsevat maisemalliset
jakulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen
toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on siséllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti jo
aiemmin arvotettuja kohteita (Kuva 9.16, Kuva 9.19, sek& Taulukko 9.2 ja Taulukko 9.3). Hankealu-
een l&hiympariston paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet selvitetéén YVA-selostusvaiheessa. Lah-
tbaineistona on kaytetty Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet — VAMA 2021 -julkaisuja, Mu-
seoviraston valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriympéristtjen tietokantaa (RKY
2009), Pohjois-Savon liiton aineistoja seka muita valtakunnallisia ja maakuntakohtaisia inventointi-
raportteja. Sanalliset kohdekuvaukset on poimittu nista raporteista.

Nykytilan kuvausta téydennetdan tarvittaessa ympaéristovaikutusten arviointiselostusvaiheessa
muun muassa maastokayntien pohjalta.

9.4.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Hankealue kuuluu
Ympéristdministerion (1992) maisema-aluetydryhmén mietinnén | mukaan maisemamaakuntaja-
ossa Itdiseen Jarvi-Suomeen ja sielld Keski-Suomen jarviseutuun. Hankealue sijaitsee lahellda maise-
maseudun Pohjois-Savon jarviseutu rajaa. Maisemamaakuntien ja seutujen rajoilla maisemassa
saattaa havaita piirteitd useamman maisemaseudun tyypillisistd ominaisuuksista.

Keski-Suomen jarviseutu

”Keski-Suomen jarviseutu on karulla graniittisella kallioperalla lep&avien laajojen jarvialtaiden ja
polveilevien vesireittien sekd kumpuilevien moreenimaiden luoteesta kaakkoon suuntautunutta sok-
keloa. Seudun suurimpia karuja ja paaasiassa kirkasvetisia jarvia ovat Keitele, Konnevesi, Kivijarvi,
Kolima ja Nilakka.

Etelassd maisemiin tuo vaihtelua lahes pohjois-eteld -suuntainen Sisd-Suomen reunamuodostuma ja
siihen liittyvat luoteesta kaakkoon suuntautuvat harjujaksot. My6s kallioperéan murtumat ja jérvien
muodot noudattavat samaa luode-kaakko -rytmid. Jyvaskylan - Laukaan tuntumassa on viljelyyn hy-
vin sopivia vaihtelevia savikkoalueita kalliokkojen ja harjustojen lomassa. Konneveden selkéavesien
eteld- ja itdpuolella maasto on jyrkképiirteisimmillaan, 1&hes vuoristoisen tuntuista. Metsalla on
suuri merkitys maisemakuvassa kaikkialla. Paikoin metsdkuvaa monipuolistavat kaskikulttuurin
melko tuoreet merkit. Kaskenpoltto on aikoinaan ollut yleisinté ja jatkunut pisimp&an seudun ita-
osissa. Pohjoisessa, Suomenselkda lahestyttaessa lisdantyy soiden maara.
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Viljelmat sijaitsevat usein rantojen tuntumassa. Asutus on perinteisesti sijoittunut joko laaksoihin
vesistdjen tuntumaan tai makien harjan teille. Karujen pohjoisosien uudemmalle asutukselle tyypil-
lisid ovat osittain soille raivatut pika-asutuskylat. Historiallisesti seudun ytimen& on Rautalammin
vanha laaja emapitéja.”

Pohjois-Savon jarviseutu

”Pohjois-Savon jarviseutu on Itdisen Jarvi-Suomen jyrkkapiirteisintd aluetta; ruhjelaaksojen muovaa-
maan vaihtelevaan korkokuvaan liittyy myos laaja-alaisia jyrkkéarinteisia kohoutumia. Pohjoisessa
alkaa seka kallioperassa ettd pinnanmuodoissa olla Vaara-Karjalan piirteita: jotkin vaarat kohoilevat
selvasti makisenkin horisontin ylapuolelle. Komeimpia ovat kvartsiittivuoret: Nilsian vaarat, Pisa ja
Kinahmi sek& Puijo. Maapera on yleensé vaihtelevan paksuista moreenia.

Viljaviaja laajahkoja savikoita on Siilinjarven - Maaningan - Lapinlahden - lisalmen alueella. Viljelyyn
hyvin soveltuvat maat jatkuvat taalta Vieremalle ja Sonkajarvelle saakka. Nailla alueilla viljelymai-
semat ovat hallitsevia. Kuopiosta Nilsidan ulottuu maisemaan yleista rehevyytta tuova Kuopion alu-
een eli Pohjois-Savon lehtokeskus.

Jarvet ovat suuria ja komeita, niilla on seka tiuhoja saaristoja etta avaria selkavesid, kuten muun
muassa Suvasvedelld, Kallavedell& ja Juojarvella. Pohjoiseen pain jarvet kuitenkin nopeasti vahene-
vat ja Itdisen Jarvi-Suomen maisemien tyypillisimmat piirteet alkavat muuttua metsaisiksi ja soisiksi.

Metsi& on paljon ja valtapuuna yleisimmin kuusi. Metsdn maisemakuvassa on vield havaittavissa
kaskitalouden vaikutukset. Pohjoisessa soiden runsaus on huomattavaa.

lisalmen tienoilta Maaningalle, Sonkajarvelle ja Vierermalle ulottuviin savikoihin perustuvan viljely-
maan ohella Pohjois-Savon jarviseutua luonnehtii vaara- ja mékiasutus. Asutusta on lakialueiden
ohella metsaisten selanteiden rinteilla tai laaksoissa ja rantakumpareilla.”

9.4.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

9.4.2.1 Tuulivoima-alue

Hankealue on suurelta osin ojitettua ja ojittamatonta suota ja talousmetsaa. Hankealueen keski-
osassa sijaitsee suojeltu Pangansuon suoalue, joka on osin avosuota. Hankealueen pohjoispuolella
sijaitsee TorvelOisen pienialainen vesialue ja Haaralampi seké etelapuolella sijaitsevat jarvet Murto-
Pajunen ja Huosiainen. Hankealueen pohjoisosan l&pi virtaa Pankajoki seka eteldosassa Murto-Pa-
jusesta Iso-Pankaa kohti Murtosjoki. Hankealueella on myds metsataloutta varten rakennettua ties-
toa.

Vornankorven hankealue on padosin melko tasaista. Korkeusvaihtelua on, mutta se on usein maltil-
lista ja suhteelliset korkeuserot ovat pienia. Hankealueen keskiosissa sijaitsee kuitenkin Katajamaki
lahella Pangansuon suoaluetta seké aivan hankealueen eteldosassa on Kaijanméen korkeimmat koh-
dat. Myos hankealueen ympérilla sen valittoméssa laheisyydessa on muita makia, kuten
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Vehmasvuori, Pajumaki, Repomaéki, Kankaisenmaki Raunionmaki ja Panganmaki. Hankealueen ulko-
puolella idéssa sijaitsee ympériston muita jarvia suurempi Iso-Panka, joka virtaa Valijoen kautta
Pieni-Pankaan. Pieni-Pankalta virtaa Pankajoki kohti Pet&jajarved, joka sijaitsee Hankealueen lansi-
puolella. Hankealueen valiton I&hiymparisté on myo6s suurilta osin metséista seka pienisté jarvista ja
suoalueista koostuvaa.

Hankealueella ei sijaitse vakituista asutusta, pohjoisosassa on yksi metsastysmaja, joka nakyy
MML:n tietokannassa lomarakennuksena. Hankealueen ympdrist66n sijoittuu harvaa haja-asutusta
sekd joitain lomarakennuksia usein vesistjen yhteydessa.

9.4.2.2 Voimajohtoreitti

Voimajohtoreitti sijoittuu aivan hankealueen luoteisrajan tuntumaan olemassa olevan voimajohdon
rinnalle. Voimajohtoreitti kulkee melko tasaisessa maastossa ja on paaosin metsétalousaluetta ja
osin suoalueita. Olemassa olevan voimajohtoreitin johtoaukean osalta puusto on jo raivattu pois.
Suunniteltua sahkonsiirtoreittid lahimmat asuinrakennukset ja lomarakennukset sijaitsevat Pet&ja-
jarven ja Uitonlammen ymparistdissd sahkonsiirtoreitin lansipuolella.

9.4.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvéksytty valtioneuvoston paatok-
sellda 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseu-
tumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikuttei-
seen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Maankaytto- ja ra-
kennuslain (132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, ettéd val-
takunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdristéjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta huo-
lehditaan. Tam& on maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion
viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkdyton suunnittelussa.

9.4.3.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue on Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemat noin 9,0 kilometrin etaisyy-
delld hankealueesta itdan. Alle 30 kilometrin etéisyydelld hankealueesta ei sijaitse muita VAMA-alu-
eita. Maisema-alue on esitetty kartalla kuvassa 9.15 ja lueteltu taulukossa 9.2. Kohdekuvaus on poi-
mittu julkaisusta Pohjois-Savo Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 (Ympéris-
toministeri6 ja Suomen ymparistokeskus 2021).

Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemat

”Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemien viljelyalat ovat pohjoissavolaisittain poikkeuk-
sellisen laajoja ja avoimia. Alue on vahvaa, perinteistd maatalousaluetta, joka on pysynyt elinvoi-
maisena ja jonka historialliset kulttuurikerrokset nédkyvat monipuolisesti maisemassa. Maaninkajar-
ven rantoja reunustavat edustavat, rantaan viettdvat peltoalat tasaisesti sijoittuneine
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tilakeskuksineen. Jarven pohjoispuolella, Viannassa, viljelyaukeat saavat lakeusmaisia piirteita. On-
kiveden ymparilla maatalousmaisema on sirpaleisempaa, mutta paikoin peltoalat levittaytyvat jar-
ven rannoille hyvin laajoina. Maiseman kiintopisteisté hallitsevin on Vaisalanmaki, joka nakyy hyvin
etenkin Valtatie 5:n suunnasta saavuttaessa. Lapinlahdelta Vaisalanméaen suuntaan kulkevalta
maantieltd aukeaa myos viehattavia jarvindkymia.

Alueen yhtendinen rakennuskanta, vanhat pihapiirit, kumpuilevat rinneviljelykset, niityt ja laidun-
metsikdt muodostavat eheén ja tasapainoisen kokonaisuuden. Léhi- ja kaukondkymat ovat minivi-
vahteisia, ja niihin liittyy 1&hes aina vesielementti. M&enrinteilld maisemakuva on sulkeutuneempaa
ja metsdisempad. Maisema-alueen maantiet kulkevat maastonmuotoja mukaillen ranta-alueiden
tuntumassa. Niilta aukeaa vivahteikkaita ja vaihtelevia ndkymid moneen suuntaan. Vaihtelua mai-
semaan tuovat myos kanavamiljoot sekd muusta asutuksesta poikkeavat Tuovilanlahden kyla ja
Maaningan kirkonkyl&.”

9.4.3.2 Voimajohtoreitti

Hankkeen suunnitellulle voimajohtoreitille tai sen lahiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita (Kuva 9.16). Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Maaninkajarven
ja Onkiveden kulttuurimaisemat sijoittuu lahimmilldan noin 11,7 kilometrin etaisyydelle voimajoh-
dosta itaén.

9.4.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittéavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti
jakohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta ja ke-
hityksesta. Viimeisin RKY-alueiden inventointi vuonna 2009 on Museoviraston laatima. Valtioneu-
voston valtakunnallisia alueidenkayttttavoitteita koskeva péatos tuli voimaan 1.4.2018, ja paatos
edellyttad, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen jaluonnonperinnon arvot, koh-
teiden alueellinen monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus turvataan maakuntien suunnittelussa
ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa.

9.4.4.1 Tuulivoima-alue

Valtakunnallisesti merkittavid rakennettuja kulttuuriymparistoja ei sijoitu hankealueelle. Alle 30 ki-
lometrin etéisyydelld voimaloista sijaitsee seitsemén RKY-kohdetta, joista kaksi on moniosaisia alu-
eita. Suunniteltuja voimaloita lahin RKY-kohde on Lepikon torppa noin 3,1 kilometrin etéisyydella
hankealueesta luoteeseen. Alle 30 kilometrin etéisyydell&d hankealueesta sijaitsevat RKY-kohteet on
esitetty kartalla kuvassa 9.15 ja lueteltu taulukossa 9.2. Kohdekuvaukset on esitetty RKY-alueista,
jotka sijaitsevat alle 14 kilometrin etéisyydell& hankealueesta. Kohdekuvaukset on poimittu Museo-
viraston RKY -sivustolta.

Lepikon torppa
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“Pielaveden kirkonkylan l&aheisyydessa sijaitsee presidentti Urho Kekkosen (1900-1986) synnyinkoti,
Lepikon torppa. Kekkonen kertoi kasvaneensa savupirtissa korostaakseen kansanomaisia lahtokoh-
tiaan ja kirjoitti Lepikon talosta: 'Tadméa on Lepikon torppa, synnyinkotini. Niill& evailla, jotka olen
saanut kodistani, vanhemmiltani ja heidan ystaviltédn sekd elamanymparistostani vuosisadan
alussa, olen elamassani selvinnyt.”™

Torppa, joka on rakennettu 1860-luvulla, k&sitti alkuaan vain yhden savutuvan. Nykyisen laajuutensa
ja asunsa torppa on saanut 1900-luvun alussa. Torppa toimii matkailukohteena ja se on sisustettu
osin Kekkosen perheen alkuperaisilla kayttéesineilla.”

Pielaveden kirkkosaari

”Muinainen Hameen ja Savon maakuntaraja on kulkenut Pielaveden Kirkkosaaressa, jossa saaren
keskeisen sijainnin ja vesireitin merkityksen takia ovat sijainneet mydés Pielaveden ensimmaiset kir-
kot.

Kirkkojen paikalla on muistomerkki, vanha hautausmaa seka Anders Brofallin johdolla rakennettu
solakka kolmikerroksinen pohjalainen renessanssitapuli vuodelta 1748. Kirkkosaaren maisemaan
liittyy vanhalla pappilan paikalla sijaitseva kappalaisen pappilan rakennusryhma.

Peltojen keskella sijaitseva, nykyisin yksityisomistuksessa oleva pappila talousrakennuksineen kuvas-
taa viela papiston maanviljelykseen perustuvaa elaméantapaa. Pappilan runsain listoituksin koristel-
lussa, jugendpiirteisessa paarakennuksessa on karoliininen pohjakaava.”

Tuovilanlahden kyla

“Tuovilanlahti on tyypillinen Sisa-Suomen vesililkkenteen kehityksen myota syntynyt kylakeskus, jol-
laiset sotien jalkeisessa taajamakehityksessé ovat lahes tyystin havinneet. Tuovilanlahden kylaasu-
tus on tiivistynyt Maaninkajarven pohjukkaan vesireitin ja maantien risteyskohtaan. Sailynyt raken-
nuskanta kuvastaa hyvin kylan sosiaalista rakennetta.

Laivaliikenteen paatepiste sijaitsee Maaninkajarveen kuuluvan kapean Tuovilanlahden pohjukassa.
Kylan kauppahuoneet ovat ryhmittyneet sataman &éarelle ja pienasumukset mukailevat vanhaa ita-
lansi -suuntaista maantieta.

Kylan pellot levittaytyvat lahden molemmille rannoille. Tuovilanlahti on osa Maaninkajarven valta-
kunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.”

9.4.4.2 Voimajohtoreitti

Hankkeen suunnitellulle voimajohtoreitille tai sen lahiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti mer-
kittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja (Kuva 9.16). Lahin RKY-alue on Lepikon torppa, joka sijoit-
tuu lahimmilla&n noin 1,6 kilometrin etaisyydelle voimajohdon paatepisteesta luoteeseen.
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Kuva 9.16 Maiseman ja kulttuuriympdriston valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet (Museovirasto
2009, Suomen ymparistokeskus 2021).

Taulukko 9.2 Tuulivoimapuiston teoreettiselle nakyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti ar-

vokkaat maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet.
Sijaintikunta Etaisyys hankealueesta
(km)

Status Kohteen nimi

Kohteet lahialueella 7-14 kilometrin etéisyydella hankealueesta

RKY 2009 Lepikon torppa Pielavesi 31
Kohteet vélialueella 7-14 kilometrin etéisyydelld hankealueesta
N . . lisalmi, Kuopio, La-

VAMA 2021 Maaninkajarven ja Onkiveden kuft- oy pietave 9,0

tuurimaisemat I

Siilinjérvi

RKY 2009 Pielaveden kirkkosaari Pielavesi 8,7
RKY 2009 Tuovilanlahden kyla Kuopio 11,3
RKY 2009 Riuttalan talomuseo Kuopio 13,6

Kohteet kaukoalueella ja teoreettisella maksiminakyvyysalueella 14-30 kilometrin etdisyydella hanke-
alueesta

RKY 2009 lisalmen reitin kanavat (3-osainen)  Kuopio 14,0
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Etaisyys hankealueesta

Status Kohteen nimi Sijaintikunta (km)
RKY 2009 Leppélahden ja Kuivaniemen kylat  Lapinlahti 20,0
RKY 2009 Vaisalanméen kyla (2-osainen) Lapinlahti 24,4
RKY 2009 Savon jarvimalmiruukit Kuopio 27,0

9.4.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja pe-
rinteistd rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakenne-
tun kulttuuriympériston kohteet maaritellaan paasaantoisesti maakuntakaavoissa, ja niihin liittyvia
inventointeja suoritetaan maakuntien liitoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien
rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sailymisté.

Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kayte-
taan hieman eri termeja maakunnasta riippuen. Pohjois-Savon maakuntakaavassa maisema-alueista
kaytetaan termia "Maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti térkea alue”. Maisema-alueiden
kohdekuvaukset on esitetty kohteista, jotka sijaitsevat lahimmilla&n alle 14 kilometrin etaisyydella
hankealueesta.

Pohjois-Savossa on kaynnissa maakuntakaavan 2040 2. vaiheen laadinta, minka myota maakunnal-
lisesti arvokkaista maisema-alueista on tehty péivitysinventointi, jossa maisema-alueita ja joitain
maakunnallisesti tarkeita rakennettuja kulttuuriympéristoja on tarkistettu. Lisaksi on tehty moder-
nin rakennetun kulttuuriympariston inventointeja ja arvottamista. Ehdotetut alueet otetaan huomi-
oon hankkeen selostusvaiheessa, vaikka ne eivét ole viela lainvoimaisia.

9.45.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Alle 20 kilometrin etaisyydella
hankealueesta sijaitsee kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Niisté lahin on Talluskyla
noin 5,6 kilometrin etaisyydellad hankealueesta etel&dén. Alle 20 kilometrin etdisyydella hankealu-
eesta sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty kartalla kuvassa 9.18 ja lue-
teltu taulukossa 9.3. Kohdekuvaukset on haettu raportista Maaseudun kulttuurimaisemat ja maise-
manahtévyydet — Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi (Pohjois-Savon
liitto 2010).

Talluskyla

“Talluskyla sijaitsee Tervon kunnan pohjoisosissa, ‘takamailla’. Vesireitit ovat historiallisesti tarkeita
kulkureitteja, joita pitkin asutus vakiintui vanhoille eré&sijoille. Suuret jarvet, niiden viljavat ranta-
maat ja laajat metsét ovat olleet elamisen perustana. Maisemakuvan kannalta merkittavin elinkeino
on edelleen maatalous. Vanhimpia asuinpaikkoja ovat Tallusjarven ja Liesjarven viettavat ranta-
maat. Kylamaiseman rungon muodostavat kaksi tietd, jotka risteavat kylan keskella.
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Kylatiet kulkevat luontevilla paikoillaan avoimessa peltomaisemassa. Kylan ydinaluetta on Tallusjar-
ven ja Liesjarven valinen kannas. Peltojen yli aukeaa vaihtelevia ndkymia Liesjarvelle. Vanhimmat
tilat ovat hallitsevilla paikoilla maisemassa, kumpareilla tasaisten peltojen keskella. Kylan keskus
teiden risteyksen tuntumassa hahmottuu selkeésti, mika on savolaisille rantakylille melko poikkeuk-
sellista. Kylan keskustassa maisemaa hallitsevat komea koulurakennus ja entinen kauppa. Talluskyla
on aktiivinen kyla, jonka elavana sailymiseen on vaikuttanut osaltaan virea kylayhdistystoiminta.”

Paivitysinventoinnissa maisema-aluetta on endotettu supistettavaksi. Saman niminen maakunnalli-
sesti tarked rakennettu kulttuuriympariston alue (pienempi alue) on ehdotettu siséllytettévaksi
osaksi paivitettyd maisema-aluetta.

nykyinen maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

ehdotettu maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

ehdotettu paikal arvokas m alue

nykyinen maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuunymparisto

ehdotettu maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuurymparista

ehdotettu maakunnallisest arvokas rakennettu
kulttuuriymparisto, pistemainen kohde

O

Kuva 9.17 Maakunnallisesti arvokkaan Talluskylan maisema-alueen ja rakennetun kulttuuriympériston paivi-
tysinventoinnissa ehdotettu aluerajaus ja arvoluokka.

Heinamaki

“Heinamaen pellot ovat keskittyneet méaen viljaville lakialueille ja lampimille rinteille. Kyla muodos-
tuu kahdesta erillisesta viljelyaukeasta. Keskeisimméan maisematilan muodostavat Holman, Méke-
lan ja Ikalan maatilat ympardivine peltoineen. Vanhimmat tilat ovat maisemassa hallitsevilla pai-
koilla peltojensa keskella m&en lakipaikoilla ja rinteill&. Pihapiireissa on myos sailynyt kulttuurihisto-
riallisesti arvokasta rakennuskantaa. Tarkein tie on kylan lapi kulkeva lisalmentie. Sen kanssa riste&da
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kylan keskella Korppisentie. Uudempi asutus on keskittynyt teiden varsille. Kylan keskustaksi hah-
mottuu teiden risteys, jossa on myds koulu.

Maisemakuvassa vuorottelevat metsa ja méen lakialueen viljavat vainiot. M&en avoimelta laelta
aukeaa pitkia nakymid ymparoivan vedenjakajaseudun karuun metsdmaisemaan. Kylan erityispiirre
ovat tienvarsia ja pihoja kehystavat komeat lehtikuuset ja sembraménnyt.”

Paivitysinventoinnissa maisema-aluetta on ehdotettu supistettavaksi vain pieniltd osin sen ita-
osasta. Saman niminen maakunnallisesti tarkea rakennettu kulttuuriympériston alue (pienempi
alue) on ehdotettu siséllytettavaksi osaksi paivitettyd maisema-aluetta. Keskeiset maatilat on ehdo-
tettu olevan jatkossa pistemaisia maakunnallisesti arvokkaita kohteita.

..............

— nykyinen maakunnalisesh arvokas
h‘ maisema-alue
Chpuesary
/’ ‘T — ehdotettu maakunnallisesti arvokas
y maisema-alue

anvokas I

anvokas

meakur
Kulttuuriympansic
5] b i arvokas rakennettu

- / ril kutttuuriymparisto
& o ehdotettu maakunnallisesti arvokas rakennettu
kultbuuriymparista, pistemainen kohde

Kuva 9.18 Maakunnallisesti arvokkaan Heindméaen maisema-alueen ja rakennetun kulttuuriympériston paivi-
tysinventoinnissa ehdotettu aluerajaus ja arvoluokka.

9.4.5.2 Voimajohtoreitti

Hankkeen suunnitellulle voimajohtoreitille tai sen l&hiympéristoon ei sijoitu maakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita (Kuva 9.19). Léhin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Heindmaki, joka
sijoittuu [&himmilldan noin 9,8 kilometrin etéisyydelle voimajohdon péaatepisteestéd pohjoiseen.
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9.4.6 Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

9.4.6.1 Tuulivoima-alue

Pohjois-Savon maakuntakaavassa kulttuuriymparisttja on késitelty termill& ”Kulttuuriympdriston
kannalta maakunnallisesti térke& alue tai kohde” ja ne on esitetty kaavassa seké alueina etté piste-
maisind kohteina. Alle 14 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu kahdeksan maakunnalli-
sesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriympdristod (Kuva 9.19). Alle 7 kilometrin etéisyydella hanke-
alueesta sijaitsee alueiden ulkopuolisia yksittaisia maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kult-
tuuriympariston kohteita yhdeksan Pielaveden keskusta-alueella (Kuva 9.20). Lahimmé&t maakunnal-
lisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympdristdt ovat Vaivaistalo, kunnanladkéarintalo ja mieli-
saraala (alue) noin 4,6 kilometrin etéisyydell4 hankealueesta luoteeseen sek& Niemeld, pihapiiri ja
l&hipellot (kohde) noin 3,7 kilometrin etéisyydelld hankealueesta luoteeseen. Alle 20 kilometrin etéi-
syydelld hankealueesta sijaitsevat maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympéristén
alueet ja alle 14 kilometrin etéisyydell& sijaitsevat kohteet on esitetty kartalla kuvassa 9.18 ja lue-
teltu taulukossa 9.3. Kohdekuvaukset on esitetty alueista, jotka sijaitsevat alle 14 kilometrin etaisyy-
della hankealueesta ja kohteista, jotka sijaitsevat alle 7 kilometrin etéisyydell&d hankealueesta. Koh-
dekuvaukset on poimittu raportista Pohjois-Savon kulttuuriymparistoselvitys osa 2 (Pohjois-Savon
liitto 2011).

Paikallisesti arvokkaita tarkeitéd rakennuskokonaisuuksia selvitetddn tarkemmin YVA-selostusvai-
heessa.

Heinamaki (alue)

Heinamé&en kuvaus edeltévéssa kappaleessa. Rakennetun kulttuuriympariston rajaus sisaltaa Heiné-
maen seldnnealueen ja id4ssa ndkymid rajaavan metsdisen Vuorimaen. Alueella on maakunnallisesti
merkittavia rakennettuja kohteita Koulu, Holma, 1kéala ja Heindmaen seuratalo. Paivitysinventoin-
nissa on ehdotettu kulttuuriympariston alueesta luopumista ja sen sisallyttamisesta maisema-alu-
eeseen. Alueella sijaitsevia Heinamé&en koulua, Holman tilaa ja Ik&lan aittaa on ehdotettu maakun-
nallisesti merkittaviksi rakennuskohteiksi.

Talluskyla (alue)

Talluskyléan kuvaus edeltavassa kappaleessa. Rakennetun kulttuuriympariston rajaus sisaltaa yhte-
néaisena hahmottuvan kylan keskusalueen Tallusjarven ja Liesjarven vélisella kannaksella ja kylan ha-
janaisemmat reuna-alueet Tallusjarven ymparistossa. Rajaus seuraa peltoaukeita rajaavia metsaisia
vyOhykkeita. Paivitysinventoinnissa on ehdotettu kulttuuriympariston alueesta luopumista ja sen si-
sallyttdémisestd maisema-alueeseen.

Ranta-Jylha (alue)

”Ranta-Jylha sijaitsee laajahkolla Pielavesijarveen itépuoleltaan rajoittuvalla alueella, joka on mer-
kittava erityisesti pelto- ja niittymaisemiensa takia. Viehattavat rantamaisemat kivikkoisten kuivien
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laidunmaiden ylitse ovat maakunnallisesti harvinaisia. Itse alueen rakennuskanta on suhteellisen
uutta ja vanhoista asuinpaikoista muistuttaa muutamat aitat.”

Pielaveden kirkonkyla (alue)

"Pielaveden kirkonkyl& on keskeisilta osiltaan uudistunut, mutta sen rantavyohyke on sailyttanyt
monia perinteisia elementteja. Hiekkasalmen rannalla sijaitsevan kirkon liséksi rantamaisemaan an-
tavat lisdnsa vanha laivaranta ymparoivine rakennuksineen seka pappila.”

Alue sisaltdd maakunnallisesti arvokkaat kohteet Rauhaniemi seka Pielaveden puukirkko, ruumis-
huone ja hautausmaa.

Puustellintien ja sataman ymparisto (alue)

“Puustellintien varsi, Puustellilta eli nykyiseltéd kunnanvirastolta satamarantaan, muodostaa mielen-
kiintoisen katualueen eri-ikaisine ja -tyyppisine rakennuksineen. Laivaliikenteen aikaan Puustellintie
oli ilmeisesti keskeisin kirkonkylan raiteista.”

Alue sisaltdd maakunnallisesti arvokkaat kohteet Puustelli, Entinen paloasema, Saastola, Rantala,
Meijeri ja Entinen Osuuskassan talo.

Entinen vaivaistalo, kunnanlaékarin virkatalo ja mielisairaala ymparistdineen

“Entinen vaivaistalo (Ik&la), kunnanlaakarin talo, mielisairaala ja kunnansairaala muodostavat alue-
kokonaisuuden. Kukin suurehko puurakennus sijaitsee omalla puutarhamaisella tontillaan. Raken-
nusten piha-alueet muodostavat puistomaisen ympariston, jonka erityispiirteena ovat suuret jalot
havupuut kuten pihtakuuset ja sembramannyt. Puusto on kuitenkin istutettu vasta 1900-luvun puo-
livalissd, 1900-luvun alkupuolella maisema oli avointa peltoa.”

Alue sisaltaa maakunnallisesti arvokkaat kohteet Entinen vaivaistalo (1kal&), Entinen kunnanlaékarin
virkatalo, Entinen mielisairaala.

Vanha pappila/Kirkkoherran pappila (kohde)

"Pielavesi itsendistyi omaksi kirkkoherrankunnaksi v. 1811, mutta pappila valmistui vasta 1820-lu-
vun lopulla. Rakennuksen pohjakaava oli sovellutus 1700-luvun virkatalojen huonejarjestyksesta.
Pappilarakennuksen keskella oli korkea sali, pohjoispaadyssa keittio ja kamari seka etelapaadyssa
kaksi kamaria. Ulkoeteiseen nousi kuistin molemmilla sivuilta portaat. Ullakolla oli kaksi lammitet-
tavaa vinttikamaria.”

Rakennuksessa on tehty laajennus ja korjauksia vuonna 1881 ja se on peruskorjattu vuonna 1981.
Peruskorjauksen aikaan sen viereen on rakennettu kaksi uudisrakennusta nuoriso- ja seurakuntatoi-
mintaan. Uudet rakennukset sijaitsevat paikoilla, joissa on aikoinaan sijainnut pappilan ulkoraken-
nukset.

Suojala (kohde)
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”Suojala on arkkitehti Eino Pitk&sen varhaiskauden ty6. Taloa ei téysin rakennettu piirustusten mu-
kaan. Rakennukseen kaytettiin paikalla olleen VPK:n talon rakenteita kuten osia kivijalasta ja hirsi-
seinista. Osa sisdovista on jugendhenkisid, mista voi paatella niiden saattavan olla peréisin aiem-
masta VPK:n talossa.”

Rakennus on ollut vuosien saatossa usean eri tahon kuten seurojen omistuksessa. Talo lahjoitettiin
vuonna 1992 Pielavesiseuralle ja talo korjautettiin vastaamaan alkuperéistd asuaan arkkitehti Hannu
Puurusen korjaussuunnitelmien mukaan.

Rannankylan koulu (kohde)

“Rannankylan puukoulu, Pielaveden vanhin koulu valmistui v. 1884. Rakentamiseen kaytettiin Kirk-
kosaaresta puretun vanhan kirkon hirsid. Kivijalan kivet tuotiin kirkon kiviaidasta. Koska koulusta
aiottiin tehda niin suuri, etta se riittaisi "ikuisiksi ajoiksi”, riittivat hirret kuitenkin vain yhden varvin
verran ikkunoiden ylépuolelle. Kivijalan kivet tuotiin Kirkkosaaresta kirkon kiviaidasta.”

Koulua on laajennettu ja korjattu vuosien mittaan ja koulun viereen on rakennettu lisarakennuksia
vastaamaan oppilasméaéarén kasvun tarpeita.

Entinen viljamakasiini ja piharakennus (kohde)

“Pielaveden ensimmainen viljamakasiini sijaitsi Lammassalossa, josta se siirrettiin v. 1865 mante-
reen puolelle. Tdméan tuhouduttua tulipalossa rakennettiin uusi hirsirunkoinen viljavarasto v. 1875
todennakaisesti vanhan paikalle.

Vuosina 1911-1917 viljapulan aikana myytiin viljavarastot tyhjiksi, minkéa jalkeen rakennus oli seka-
laisessa kayttssa ja rappeutui. Sodan jalkeen kunta muutti manttaalikunnalta ostamansa rakennuk-
sen asunnoiksi, joita tuli kahteen kerrokseen. Kellariin rakennettiin sauna- ja pesutilat sek& varas-
toja. Rakennuksen ikkunat on myéhemmin muutettu kuusiruutuisiksi. Rakennusta on kutsuttu “kuu-
sipiippuiseksi” piippujen lukumaaran mukaan. Rakennus on kirkonkylan padkadun Puistotien var-
rella, pihan puolella vastapaéatéa asuinrakennusta on suurehko, rimalaudoitettu varastorakennus ra-
jaamassa valoisaa pihaa.”

Rytkola (Suhola) pihapiiri ja l&hipelto (kohde)

“Tila on ollut Rytkolan suvulla vuodesta 1858. Talossa on pidetty aikoinaan kunnan ensimmaiset
kuntakokoukset. Talo on toiminut aikoinaan myds kestikievarina.

Ennen nykyista paarakennusta pihassa oli ”varjarin mokki”. Perimétiedon mukaan nykyistéa paara-
kennusta on ollut rakentamassa samat miehet, jotka rakensivat Pielaveden kirkon. Hirret rakennuk-
seen on kaadettu talon mailta, joita samalla raivattiin pelloiksi.”

Rakennukseen on tehty korjauksia vuosien mittaan. Pihapiiriin kuuluu myds muun muassa vuonna
1924 rakennettu navetta ja 1800-luvun lopulla rakennettu hirsiaitta.
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Niemela (Harkoniemi) pihapiiri ja [&hipellot (kohde)

”Harkolanniemessa sijaitsevan Niemelan tilan rakennutti 1aaninkamreeri J.B. Jauhiainen v. 1897.
My6hemmin talo on palvellut nimismiehen virkatalona sekéa sota-aikaan taloon majoitettiin siirto-
laisia.”

Rakennukseen tehtiin julkisivujen vuoraus 1940-luvulla ja rakennuksen erityispiirteené ovat sveitsi-
laistyyliset sisd&ntulokatoksen puuleikkaukset. Pihapiiriin kuuluu myos luhtiaitta, rantasauna, liiteri
ja muita vanhoja maatalouden talousrakennuksia.

Ortodoksinen kirkko ja hautausmaa

“Kuopion l&anin jalleenrakennuskauden kirkoista Pielaveden ortodoksinen kirkko edustaa selkeim-
min itérajan taakse jaaneiden kirkkojen tyylia. Kirkon piirustusten esikuvana oli Valamon luostarin
Pyhan Johannes Kastajan Skiitan kirkko, jotka kuopiolainen rakennusmestari Korhonen sovelsi Piela-
veden kirkkoon.

Rakennuksen hahmo tukeutuu ortodoksiperinteeseen, rakenteiltaan ja materiaaleiltaan kirkko kuu-
luu 1950- luvun rakentamiseen.

Kirkko sijaitsee nakyvalla paikalla padkadun itapaassa ja hahmottuu kirkonkyldan saavuttaessa
maamerkkimaisesti erdanlaisena taajaman “avainrakennuksena”.

Lukio

"Pielaveden lukio on yksi Pohjois-Savon tyylikkdimmistéa 1950-luvun koulurakennuksista. Koulu muo-
dostuu useasta suuresta siipiosasta, joissa on myos ollut opettajien asunnot. Osa rakennuksesta,
mm. loivasti kaareva keskiosa, on rakennettu laajennuksena (1960-luvulla).

Rakennuskokonaisuuden arvoa lisa alkuperaisten detaljien sailyminen (mm. ulko-ovet ja ikkunat).”

Kotiseutumuseo

”Museoksi v. 1958 perustetulle alueelle on siirretty kuusi seudun rakennusperinnetté edustavaa ra-
kennusta. Paarakennus on vanha pappilan vaentupa, jossa on nelja huonetta ja jonka tupa on sisus-
tettu 1900-luvun alkupuolen tyyliin. Toinen kamareista esittelee suutarin ja nahkurin tarvikkeita, toi-
nen kamari on sisustettu 1900- luvun alun pappilan henkeen. Muita pihan rakennuksia ovat kala-
aitta, savupirtti, luhtiaitta, riihi ja tuulimylly.”

9.4.6.2 Voimajohtoreitti

Hankkeen suunnitellulle voimajohtoreitille tai sen l&hiympéristoon ei sijoitu maakunnallisesti arvok-
kaita rakennettuja kulttuuriymparistoja (Kuva 9.19). Lahin maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparistd on Niemela, pihapiiri ja lahipellot (kohde), joka sijoittuu ladhimmill&&n noin 3,1 kilo-
metrin etaisyydelle voimajohdon péaé&tepisteesta luoteeseen.
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Kuva 9.19 Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistdn alueet (Pohjois-Savon
liitto 2020).
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Kuva 9.20 Pielaveden keskustan alueen maakunnallisesti merkittavéat rakennetun kulttuuriympariston alueet
ja kohteet (Pohjois-Savon liitto)

Taulukko 9.3 Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympariston maakunnalli-

sesti arvokkaat alueet (20 kilometrin etéisyydeltd hankealueesta) sekd kohteet (7 km etéisyydella hankealu-
eesta).

Etaisyys hankealu-
eesta (km)

Status Kohteen nimi

Sijaintikunta

Lahialue 0-7 kilometrin etéisyydella hankealueesta

Kulttuuriympdriston kannalta

Niemel& (Harkéniemi), piha-

NS Pielavesi 7
maakunnallisesti tarkeé kohde piiri ja l&hipellot claves 3
Kulttuuriympariston kannalta Ortodoksinen kirkko ja hau- . .

NS Pielavesi 3,7

maakunnallisesti tarkeéd kohde tausmaa

Kulttuuriympariston kannalt . . .

utttuurlympa so a" ata Kotiseutumuseo Pielavesi 4,0
maakunnallisesti tarkeéd kohde

Kulttuuriympariston kannalta o o1 i ja lahipelto.— Pielavesi 4,2
maakunnallisesti tarkeéd kohde » PIhapiin | P '
Kulttuuriympdriston kannalta . . .

maakunnallisesti tarkeéd kohde SUBEE A 42
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Etéisyys hankealu-

Kohteen nimi eesta (km)

Status

Sijaintikunta

Kulttuuriympariston kannalta

maakunnallisesti tarke& kohde RO LG sl 4.3
. i Entinen vaivaistalo, kunnan-

Kulttuuriympariston kannalta s T . .

T, l48kéarin virkatalo ja mielisai- Pielavesi 4,6
maakunnallisesti tarkea alue s

raala ymparistdineen

Kulttuuriympariston kannalta Puustellintien ja sataman ym- . .

N o Pielavesi 4,9
maakunnallisesti tarked alue paristo
Kulttuuriympariston kannalta Vanha pappila/Kirkkoherran . .

N . Pielavesi 51
maakunnallisesti tarke& kohde pappila
Kulttuurlym_parls_to"n kapnalta Pielaveden kirkonkyla Pielavesi 5,2
maakunnallisesti tarkea alue
Kulttuuriympariston kannalta . . .
maakunnallisesti tarkead kohde Hile HISELE] S
Kulttuuriympariston kannalta Entinen viljamakasiini ja piha- . .

N Pielavesi 55
maakunnallisesti tarkea kohde rakennus
Mal_se.r.nan"kannalta maakunnalli- Talluskyla Tervo 5.6
sesti tarkeda alue
Kulttuurlym_parls_to"n kapnalta Talluskyl Tervo 5.8
maakunnallisesti tarkea alue
Valialue 7-14 kilometrin etaisyydella hankealueesta
Kulttuurlym_parls_to"n kapnalta Pielaveden kirkkosaari Pielavesi 8,4
maakunnallisesti tarkea alue
Mal_se.r.nan"kannalta maakunnalli- Heinamaki Piclavesi 104
sesti tarkeda alue
Kulttuurlym_parls_to"n kapnalta Heindmaki Pielavesi 11,2
maakunnallisesti tarkea alue
Kulttuurlym_parls_to"n kapnalta Tuovilanlahden kyla Kuopio 11,3
maakunnallisesti tarkea alue
Kulttuurlym_parls_to"n kapnalta Ranta-Jylh& Pielavesi 12,8
maakunnallisesti tarkea alue
Kaukoalue 14-20 kilometrin etdisyydella hankealueesta
Kulttuuriympariston kannalta lisalmen reitin kanavat; Ahki- .

S . Kuopio 141
maakunnallisesti tarkea alue olahti
Kulttuurlym_parls_to"n kapnalta lisalmen reitin kanavat; Vianta Kuopio 14,2
maakunnallisesti tarkea alue
Kulttuurlym_parls_to"n kapnalta Tavinsalmen maisema-alue Kuopio 15,4
maakunnallisesti tarkea alue
Kulttuurlym_parls_to"n kapnalta Réisélanranta Pielavesi 17,1
maakunnallisesti tarkea alue
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Status

Kulttuuriympariston kannalta

Kohteen nimi

Sijaintikunta

lisalmen reitin kanavat; Ruo-

Etéisyys hankealu-
eesta (km)

maakunnallisesti téarkea alue kovirta e el
Kulttuuriympariston kannalta Tervonsalmen kulttuurimai-
. . Tervo 19,1
maakunnallisesti téarkea alue sema
Kulttuuriympériston kannalta Leppélahden ja Kuivaniemen .
ymp PP J Kuopio 19,9

maakunnallisesti tarked alue kylat

9.4.7 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoén

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointity0dssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sahkonsiir-
torakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja
laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia,
joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesté ja -ajankohdasta.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristoihin
ovat sidoksissa voimaloiden ja voimajohtopylvaiden ulkonakdon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin
tekijoihin. Lisaksi ymparoivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maise-
mavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikut-
taa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen
luonnetta muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla mai-
seman mittasuhteita. Se, kuinka paljon nadma hallitsevat maisemakuvaa, riippuu my6s maiseman
luonteesta ja siitd, minkéalaisia muita elementtejd maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitg, kuinka
paljon voimalat tai voimajohdon rakenteet nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilin-
jaa ja voimajohtokéytavaa tehdaan ja puustoa poistetaan linjalta. S&hkonsiirtoon liittyvien rakentei-
den maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesté ja ajankohdasta seka maa-
kaapeleiden ja voimajohdon reittien linjauksesta ja sahkdasemien sijoituspaikasta.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ym-
pardivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta huo-
limatta niiden havaittavuus l&hialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja
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tarkastelupisteen vélille jad riittdvan laajaa avointa aluetta. Téllaisia avoimia maisematiloja muodos-
tavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto
ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahent&d merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja
hallitsevuutta maisemassa.

Ympéristdministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisesta seuraa-
vaa: "Yleistéen voidaan todeta, etté selkedlld ja kuivalla s&alla tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-
malla 5-10 kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyytta pydrimisliike vield korostaa. 15-20
kilometrin sateella lapoja ei voi endé havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella sdalla pyoérivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsdteet. Tama niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nékyvyytta.”
(Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kéyttdméaéan Ymparistoministerion oppaan (Weckman 2006) to-
teamukseen perustuen seuraavia etéisyysvyohykkeitd: 0-5 kilometrig, 5-12 kilometria, 12—25 kilo-
metrid ja 25-30 kilometrid. Oppaan tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut
huomattavasti ja tdima seikka vaistamétta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen ja nékymiseen mai-
semassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 300 metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota herat-
téva 5-7 kilometrinkin etaisyydella. N&in ollen l&hialueen ja valialueen kokoa on tarkistettu ja laa-
jennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin l&hialueen, sill& voimaloiden
kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin lahialueella. Lisaksi mitd kauemmas mennaan, sita
hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sdé ole todella selkea.

Tuulivoimapuiston vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeit-
tain:

valiton vaikutusalue”, etéisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria

« voimalat aiheuttavat lahinna varjostusta ja melua
« rakentamisen aikaisia muutoksia voimaloiden ympéristossé (mm. puuston poistaminen)

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

- voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota he-
rattava elementti maisemassa
o lentoestevalot erottuvat pimeélla

“valialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria

« voimala nakyy hyvin ymparist6onsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmot-
taa
o lentoestevalot erottuvat pimeélla

“kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometrid
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« Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentévét sen hallitsevuutta etai-
syyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
o lentoestevalot erottuvat pimeélla

“teoreettinen maksiminékyvyysalue”, etéisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria

« torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa
« lentoestevalot erottuvat pimeélla hyvissa olosuhteissa

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuetta (0-7 kilometrid) ja vélialuetta (7—14 kilometria).
L&hialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyéhyke (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka
alueella voimalat ndkyessaan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometrid) tarkastellaan
hieman yleispiirteisemmallé tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-30 kilometrid) osalta
tehd&én yleispiirteinen tarkastelu.

Esimerkkikuvassa (Kuva 9.21) havainnollistetun voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metria. Kaa-
viokuvasta saadaan yhtélo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvétko voimalat valittuun kohtee-
seen: (voimalan kokonaiskorkeus / etéisyys) = (nakeméesteen korkeus / katvealueen laajuus). Kaa-
van mukaan saadaan laskettua esimerkiksi, ettéd yhden kilometrin etéisyydelté tarkasteltaessa noin
20 metria korkea puusto jattaé tasaisessa maastossa taakseen noin sadan metrin laajuisen katve-
alueen, eli havainnoija voi seista noin kilometrin etéisyydell& voimaloista ndkematté niité, jos valissa
on enintdan sadan metrin laajuinen avoin alue.

ﬂ
e I k

| , Nikemaeste A Nakemaeste B
| . W

Voimalan kokonaiskorkeus

Voimalan kokonaiskorkeus + maaston korkeusero

Etdisyys 1 I

MAW / FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015 Katvealue

Kuva 9.21 Esimerkki pienialaisen puuston tai muun nékemaesteen vaikutuksesta sen taakse jadvan katvealu-
een laajuuteen.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaim-
mat lahialueilla, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10-14 kilometrin etaisyydella ja sita kauem-
paa tuulivoimalat nayttavéat pienilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman
muista elementeisté johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maise-
massa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla
olevia elementteja. Hyvissa sadolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20-30
kilometrin etéisyydeltd, mutta talldin ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.
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Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain peit-
tavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaélle. L&hietéisyydelté tarkasteltuna voimajohtopylvéds on
hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja véhitellen kohde alis-
tuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista.

Voimajohdon vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etéisyysvyohykkeittain:
valiton lahialue”, etéisyys voimajohdon keskilinjasta enimmillé&n noin sata metria

o pylvéan valiton ymparisto

”l&hivaikutusalue”, etaisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metria

«  pylvaan lahivaikutusalue

“kaukomaisema”, etéisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metrié—3 kilometria

«  pylvas osana kaukomaisemaa
« teoreettinen maksiminékyvyysalue

Esimerkkikuvassa (Kuva 9.22) esitetd&n voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijoita.

Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta
TN
ﬁ ihubadaniil ;i;-“; m
Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Téysi tausta

Pylvaan
korkeus

* Vydhyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvaan korkeus « Vyohyke 3

* Vyohyke 1 Pylvés on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vythyke 2 Pylvés hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
* Vyohyke 3 Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etéisyys pylvadseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lihde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 9.22 Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijoita (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).
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Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen ja ympériston nykytilan kuvauksessa seké tulevassa vaikutusten arviointitydn pohjana
kaytetddn muun muassa seuraavia selvityksié ja lahdemateriaaleja:

« Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)

o Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministeri¢ 2016a)

« Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerié 2016b)

o Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013)

« Voimalinjojen maisemavaikutukset (Maisema-arkkitehdit Byman & Ruokonen Oy 2001)

« Maisemanhoito — Maisematy6éryhman mietint6 | (Ymparistoministeri¢ 1992)

« Pohjois-Savo - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ympdristoministerio
& Suomen ympaéristokeskus 2021)

« Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009 (Museovirasto 2009)

« Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtévyydet — Pohjois-Savon arvokkaiden maisema-
alueiden péivitysinventointi (Pohjois-Savon liitto 2010)

o Pohjois-Savon kulttuuriympéaristéselvitys osa 2 (Pohjois-Savon liitto 2011)

« Pohjois-Savon maisema-alueet -paivitysinventointi (Finnish Consulting Group 2019)

o Pohjois-Savon moderni rakennettu kulttuuriympdristé — Arvottamistyoryhman loppuraportti
(Pohjois-Savon liitto 2021)

« Hankealueen lahiympariston kaavat seka paikallisten arvoymparistdjen inventointiraportit

o Kartat ja ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2022-2023)

o Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Finnish Consulting Group Oy)

Arviointitydn pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kan-
nalta merkittavimpid ndkymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta ja omi-
naisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan ndkemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sek-
toreille voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa havain-
nekuvien avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtyd maastomallinnusta hyodyntaen WindPRO
-ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston [&hiymparistdsta otettuihin va-
lokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritdédn ottamaan koh-
teista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat otetaan kameran objektilla, joka vastaa
ihmissilmén ndkymad. Havainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja etaisyyksilta.

Arviointitydssa arvioidaan seké tuulivoimapuiston etté séhkdnsiirron rakenteiden vaikutuksia valta-
kunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kult-
tuuriymparistdihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinympériston maisemaku-
van yleisluonteen muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset l&hialueen muiden tuulivoi-
mahankkeiden kanssa ovat tarke& arvioinnin osa-alue.
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Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta
yleismaisemassa seké& tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemaku-
vaan verrattuna. Rakennetun kulttuuriympéristoon kohdistuvat vaikutukset ovat padaosin maisema-
kuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittomia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin.
Rakennetun kulttuuriympariston osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriym-
pariston suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella l&hi- ja
vélialueella, eli 0-14 kilometrin etéisyydellé tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutuk-
set kaukoalueella 14-30 kilometrin etéisyydella tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparis-
toon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan paasaantoisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot
esitetddn sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon koh-
distuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

9.5 Arkeologinen kulttuuriperint®
9.5.1 Tuulivoima-alue

Hankealueella ei sijaitse Museoviraston méaérittamid suojelukohteita (Kuva 9.23). L&himmat ar-
keologisen kulttuuriperinndn kohteet ovat Pieni Panka Harkiala S (noin 550 m hankealueesta itéén)
sekd Amerikankankaan (noin 550 m etéisyydellad hankealueesta lanteen) ja Joensuun (noin 1,0 km
hankealueesta lanteen) kivikautiset asuinpaikat. Yhteensa alle kahden kilometrin etaisyydelle han-
kealueesta sijoittuu seitsemén arkeologisen kulttuuriperinnén kohdetta.
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Kuva 9.23 Tunnetut muinaisjadnndkset hankealueen ja séhkdnsiirtoreitin laheisyydessa (Museovirasto 2021.)

Hankealueelle tehd&én arkeologinen inventointi maastokaudella 2023. Arkeologisen inventoinnin
tuloksista julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhteydessa. Muinaisjadnndskohteet, terva-

haudat ja suojellut kulttuuriperintokohteet otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnitte-
lussa ja jatetddn rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.

9.5.2 Voimajohtoreitti

Alle yhden kilometrin etaisyydelle voimajohdosta sijoittuu kolme arkeologisen kulttuuriperinnon

kohdetta. Amerikankangas noin 80 m etaisyydell&, Joensuu noin 550 m etéisyydella seka Tulikoski
noin 800 m etéisyydell& voimajohdon keskilinjasta. (Kuva 9.23)

Suunniteltujen sdhkonsiirtoreittien varrelle tehdaan arkeologinen inventointi maastokaudella 2023.
Arkeologisen inventoinnin tulokset julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhteydessa. Mui-
naisjadnnoskohteet, tervahaudat ja suojellut kulttuuriperintokohteet otetaan huomioon hankkeen
tarkemmassa suunnittelussa ja jatetdén rakennustoimenpiteiden ulkopuolelle.
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9.5.3 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon
Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjddnnokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteité tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiinteat muinaisjadnnokset ovat Muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin
saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedn muinaisjadnnoksen kaivaminen, peit-
téminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman
muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja ki-
vikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -
piirrokset. Arkeologinen kulttuuriperinto kattaa muinaisjadnndsten lisaksi myos sellaiset rakenteet
ja paikat, joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjadnndksiin, mutta joiden
séilyttamista pidetédan perusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintdarvojen
vuoksi (ns. muut kulttuuriperintékohteet).

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon kohdistuvat erityi-
sesti rakentamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinais-
jaannoksissa ja muissa kulttuuriperintokohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa kohde jaa ra-
kennustyon vélittémalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seké niihin liittyvien rakenteiden, kuten
voimajohtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyéskentelyalueilla riskin arkeologisen
kulttuuriperinndn vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisaksi muinaisjddnnokset ja muut kulttuu-
riperintokohteet tulee huomioida huolto- ja kunnostustoissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu
muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennékdisyydesté sekéd kohteen merkittéavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kayton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita ar-
keologiselle kulttuuriperinndlle, miké&li kohteita ei tunnisteta tai osata vélttaa maastossa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta madariteltdessa arvioidaan suoria ja epésuoria vaikutuksia arkeologisiin
kulttuuriperintokohteisiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittomaan la-
heisyyteen. Epésuoria vaikutuksia kohdistuu kohteen tai -alueen kokemiseen danimaailman tai mai-
seman muutoksen myota.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Tiedot arkeologisesta kulttuuriperinnosta perustuvat muinaisjaanndsrekisterin tietoihin ja seké han-
kealueella ettd sahkonsiirtoreiteilla tehtavaan arkeologiseen inventointiin. Vaikutukset arkeologi-
seen kulttuuriperintéon arvioidaan olevien lahtdtietojen seka maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjaannésinventoinnin tavoitteena on hankealueen en-
nestaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjadnnésten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutki-
muksesta, maastotutkimuksesta seké raportoinnista.
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Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maank&yton historiaa selvitetaan kirjallisuuden ja interne-
tista |0ytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjadnnosten etsimisessa kay-
tetd&n muinaisranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, l&hialueiden mui-
naisjaannoksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekisteriportaalin
tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden véliset tie- ja kaapelilinjaukset
seka hankealueella ja sdhkonsiirtoreiteillé olevat muut muinaisjdannoksille potentiaaliset alueet.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohteiden
paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan valoku-
vaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinnéin. Sijaintimittaukset tehdaén tarpeen mukaan
joko GPS-laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Muinaisjadnndsinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset seka
vaikutusten arviointi esitetdén YVA-selostuksessa.

9.6 Maa- ja kalliopera sekéa topografia
9.6.1 Tuulivoima-alue

Hankealueen kallioperd muodostuu tonaliitista, porfyyrisesté graniitista, kvartsidioriitista, biotiitti-
paragneissista, amfiboliitista ja gabrosta (Kuva 9.24). (Geologian tutkimuskeskus 2022a)
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Kuva 9.24 Hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin alueen kalliopera (Geologian tutkimuskeskus 2016).

Hankealueelle sijoittuu Karhuvuori-Seivdsmaki (MOR-Y07-036) arvokas moreenialue. Tuppi-Valkei-
sen kivikot (KIVI-11-018) sijaitsevat hankealueesta noin 2,9 kilometrin etéisyydella etelaan. Hanke-
alueella tai sen laheisyydessé alle viiden kilometrin etdisyydella ei sijaitse muita valtakunnallisesti
arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia, kallioalueita tai kivikoita. (Kuva 9.25).
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Kuva 9.25 Hankealueen, séhkonsiirtoreitin ja lahiympéristdn geologiset arvokohteet (Suomen ymparisttkeskus
2020).

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maaperéai-
neistoon (1:200 000) (Geologian tutkimuskeskus 2022b). Geologian tutkimuskeskuksen maapera-
kartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueen maapera koostuu paéosin eri paksuisista

turvekerroksista, sekalajitteista maalajeista sek& kalliomaasta ja karkearakeisista maalajeista (Kuva
9.26).
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Kuva 9.26 Hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin alueen maapera (Geologian tutkimuskeskus 2010).

Hankealueen topografia

Hankealue sijoittuu korkeustasolle +104...+200 (N2000) (Kuva 9.27). Hankealueen korkein kohta
sijaitsee alueen keskiosassa Katajaméen alueella, ja matalimmat kohdat luoteisosassa Pihasuon

alueella, jonne maanpinta viettaa.
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Kuva 9.27 Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin lahiymparistén topografia (Maanmittauslaitos 2023).

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella
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Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperéssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sediment-
tejd, jotka voivat hapettuessaan maank&yton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistéjen happa-
moitumista seké metallien liukenemista maaperésta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai
hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa padasiassa jaddkaudenjalkeisen
Litorinameren aikoinaan peittamilld alueilla. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Pe-
rameren rannikkoalueilla noin sadan metrin korkeuskayran alapuolella. Koska hankealue sijoittuu
tasolle +104...+200, on happamien sulfaattimaiden esiintyminen epatodennakoista. Hankealue ei
mydskaan sisélly Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiintymistodenna-
koisyyskartoituksen alueelle. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole viitteitd mustaliuskeista.
(Geologian tutkimuskeskus 2022c)

9.6.2 Voimajohtoreitti

Sahkonsiirtoreitin kallioperd muodostuu tonaliitista, biotiittiparagneissisté ja graniitista. (Kuva 9.24).
(Geologian tutkimuskeskus 2022a)

Sahkonsiirtoreitin maalajit on selvitetty perustuen Geologian tutkimuskeskuksen Suomen maapera-
aineistoon (1:200 000) (Geologian tutkimuskeskus 2022b). Geologian tutkimuskeskuksen maapera-
kartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Sahkonsiirtoreitin maaperé koostuu paaosin eri pak-
suisista turvekerroksista ja sekalajitteista maalajeista. (Kuva 9.26)

Sahkonsiirtoreitti ei sisélly Geologian tutkimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden esiintymisto-
dennéakoisyyskartoituksen alueelle. Sahkonsiirtoreitilla tai sen l&heisyydessa ei ole viitteitd musta-
liuskeista. (Geologian tutkimuskeskus 2022c)

9.6.3 Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, lajitysta ja massanvaihtoa seka
mahdollisesti louhintaa uuden tieston ja voimalapaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden, tieston ja
voimajohtoverkoston rakentamisen maaperavaikutukset ovat suhteellisen véhaisia. Vaikutusten
suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Rakentamisen jalkeen
eli tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneis-
tojen Oljyja seka muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan
pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voimajohdon huol-
lossa kaytettavien koneiden aiheuttama maaperén pilaantumista aiheuttava Oljyvuotoriski on hyvin
véahainen.

Vaikutusalue
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Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja kallioper&an kohdistuvat padasiassa rakentamistoimenpitei-
den alueelle.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotiedot ke-
rataan ymparistohallinnon Avoin tieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmésté seka Geologian tutki-
muskeskuksen maa- ja kallioperé- seké& happamien sulfaattimaiden aineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kanta-
vuutta, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niisté aiheutuvia riskeja maaperalle tar-
kastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

9.7 Pinta- ja pohjavedet

9.7.1 Pintavedet

9.7.1.1 Tuulivoima-alue

Hankealue sijoittuu Kymijoen vesistdalueelle (14) ja Vuoksen vesistoalueelle (04). Valtaosa hanke-
alueesta sijoittuu Pet&jajoen valuma-alueelle (14.748), lounaisosa Pitk&joen valuma-alueelle
(14.738) ja kaakkoisin osa Ala-Puikon valuma-alueelle (04.287). Hankealueelle sijoittuu Murto-Paju-
nen, Kankainen, Huosiainen, Pieni Kankainen, Vehmasjarvi ja Torvel6inen -jarvet sekd lampi, jolla ei
ole nime&. Hankealueella sijaitsee Murtosjoki ja Pankajoki. Hankealueella esiintyy useita pienempia
virtavesia.

Hankealueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
9.28)
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Kuva 9.28 Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin sijainti suhteessa valuma-alueisiin ja pintavesiin (Suomen ympé-
ristokeskus 1991, 2012).

9.7.1.2 Voimajohtoreitti

Séhkonsiirtoreitti sijoittuu Kymijoen vesistoalueelle (14). Sahkonsiirtoreitti sijoittuu Petajéjoen va-
luma-alueelle (14.748) ja pohjoisimmalta osalta Pielaveden lahialueelle (14.741). Sahkonsiirtoreitin
kohdalla esiintyy useita pienempid virtavesia.

Séhkdonsiirtoreitin sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty kuvassa (Kuva 9.28).
9.7.2 Pohjavesialueet

9.7.2.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue, Honkaméki (0859501) sijaitsee noin
2,1 kilometrin etéisyydelld, Hattulammen (08509504) pohjavesialue sijaitsee noin 4,0 kilometrin
etéisyydelld, Pajuskylan (0859503) pohjavesialue sijaitsee noin 4,1 kilometrin etdisyydelld ja
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Kiukoonahon (0884404) pohjavesialue sijaitsee noin 2,4 kilometrin etaisyydelld hankealueesta.
(Kuva 9.29). Pohjavesialueet ovat 1-luokan vedenhankintaa varten tarkeita pohjavesialueita.

Honkamaen (0859501) pohjavesialueen kokonaispinta-ala on noin 1,98 km? ja varsinaisen pohjave-
den muodostumisalueen pinta-ala noin 1,12 km2. Muodostuvan pohjaveden mééréksi on arvioitu
noin 644 m3/d. Muodostuma on korkealta kalliopohjalta lanteen viettavé pitkittéisharju, jonka jatke
on Petgjalahden rannalla peitteinen. Pohjaveden purkautuminen laajalla alueella viittaa leveaan
vettd johtavaan muodostumaan. Pohjavetta purkautuu pohjavesialueen itdosassa, jossa on luon-
nontilaisen kaltainen lahdeallas. Pohjavesialueella tehdyt ojitukset ovat heikenténeet l&hteen luon-
nontilaa. Lisaksi pohjavesialueen lansipuolella Tenhulammin I&heisyydessé on pieni&, luonnontilai-
sia lahteitd. Lahteet on suojeltu vesilain (luku 2, 11 8§) ja metsélain (10 8) nojalla. Pohjavesialueelle
ei esitetty E-luokkaa lahteiden pienialaisuuden ja muuttuneisuuden vuoksi.

9.7.2.2 Voimajohtoreitti

Sahkonsiirtoreitille ja sen valittbmaan laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita (Kuva 9.29). Lahin poh-
javesialue Honkaméki (0859501) sijaitsee noin 1,2 kilometrin etéisyydelld ja Hattulammen
(08509504) pohjavesialue sijaitsee noin 2,6 kilometrin etéisyydelld sahkonsiirtoreitista. Pohjavesi-
alueet kuuluvat 1-luokan vedenhankintaa varten téarkeisiin pohjavesialueisiin.
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Kuva 9.29 Pohjavesialueet hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin [ahialueella (Suomen ymparistokeskus 2019).

9.7.3 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkonsiirtoverkoston rakentami-
sen maanmuokkaustyot lisdavéat valiaikaisesti muokattavan maaperén eroosiota, mika saattaa hie-
man liséta pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan pe-
rustuen madritettyjen pienten vesistojen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltujen tei-
den ja voimaloiden sijoittumiseen.

FCG Finnish Consulting

Osmontie 34
Group Oy

00601 Helsinki

010 4090

www . fcg . i 1127184



FCG.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuty6t etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla
voivat lisatd pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edell& on arvioitu,
ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maaperén pilaantu-
misriskid. Hairidtilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa pohjavesialueella
vedenlaatuun. Tuulivoimaloiden konehuoneissa on 6ljykaukaloita, joihin mahdollisesti vuotava 6ljy
valuu. Tuulivoimapuisto ja séhkonsiirtoreitti eivét sijoitu pohjavesialueille.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston ja voimajohtoreittien vaikutukset pohjaveteen kohdistuvat padasiassa rakenta-
mistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisella voi olla vaikutuksia
niihin pintavesiin, joiden l&hiymparistéssa tehdddn maanrakennustoimenpiteita.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Lahtotiedot ke-
ratdan ymparistohallinnon Avoin tieto ympéristo- ja paikkatietojarjestelmasta.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla vesistojen esiintymistd suh-
teessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimala-
komponentit eivat sisalla veteen liukenevia haitallisia aineita, joten niiden osalta tarkastelua ei ole
tarpeen tehda.

Sulfaattimaiden ja mustaliuskejuonteiden aiheuttamien happamien valuntojen riskié arvioidaan pe-
rustuen Geologian tutkimuskeskuksen aineistoihin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niisté aiheutuvia riskejd maaperalle seka
pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

9.8 Illmasto
9.8.1 Alueen ilmasto-olosuhteet

Vornakorven tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Pielaveden kunnan ja Kuopion kaupungin alu-
eella, Pohjois-Savon maakunnassa. Pohjois-Savon maakunta kuuluu péa&osin etelédboreaaliseen il-
mastovyohykkeeseen. Vuoden keskilampdtila vaihtelee maakunnassa noin +2 °C asteen ja +4 °C as-
teen valilla. Kylmintd on yleensa tammi-helmikuussa, jolloin lampétila on koillis- ja pohjoisosien ve-
denjakajaseuduilla noin -10 °C astetta ja lounaisimman osan -9 astetta. Keskimaarin [ampiminta on
heinédkuussa, jolloin [Ampdtila on noin +17 °C astetta. (IImatieteenlaitos 2022b)

Vuotuinen sadema&ara on Pohjois-Savon alueella noin 550-650 millimetrid, mutta korkeammilla alu-
eilla sataa keskimaarin 700 millimetrié vuodessa. Kuivinta on yleensd helmi—huhtikuussa ja eniten
sataa heindkuussa. (Iimatieteenlaitos 2022b)
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lImaston arvioidaan ldmpenevén Pohjois-Savon maakunnassa noin 1,9-5,5°C ja sateiden arvioidaan
lisddn-tyvén 6-16 prosenttia kuluvan vuosisadan aikana. Vertailukautena lahteessa on kaytetty
1981-2010. (Ilmatieteenlaitos 2022b)
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Kuva 9.30 Kuopion Maaninkan havaintoasemalla (tunnus 101572) vuosina 2011-2022 vuosittainen keskilam-
potila ja sademaara (limatieteen laitos 2022b).

9.8.2 Vaikutukset ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien
kuljetuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen rakentamisesta ja ra-
kentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista, seka tuulivoima-
loiden kéytOsté poistosta. Pa&stoisté suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuk-
sista. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta ei aiheudu péastéja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myos tuulivoimapuiston sahkonsiirto. Sahkonsiir-
ron elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden
raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksista hankealu-
eelle, voimajohdon rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sahkonsiirtohavioista, seké& voimajoh-
don ja sen rakenteiden kaytosté poistosta.
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Myonteisid ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisilla
polttoaineilla tuotettua sdhkda sekd muuta energiankulutusta esimerkiksi liikenteessa. Se, kuinka
paljon tuulivoima vaikuttaa paastéjen vahenemiseen, riippuu siitd, mitd saéhkdntuotantoa ja muuta
energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa séh-
kon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapéaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa
nykyista véhapaastdisempia energiantuotantomuotoja. Liikenteessa sahkon kayt6lla korvataan fos-
siilisia polttoaineita tulevaisuudessa todennékdisesti ynd enemman, ja tuulivoimalla on keskeinen
rooli uusiutuvan séhkon tuotannossa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkojarjestelman tasapai-
non yllapitdmiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sédatévoiman tarpeeseen riippuu
muun muassa energiajarjestelman, sdhkdn varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustet-
tavuuden kehityksesta. Saatévoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan siitd, milla se on tuo-
tettu. Nykyisin valtaosa Suomen sdatévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjois-
maista, joissa on helposti sdddettévad vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset
ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

lImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentadmalla tuulivoi-
malan kaytt6ikaé voidaan toisaalta véhentad tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia
vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaréaa. Tuuli-
voimaloiden tyypillinen kayttoik& on noin 25-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttdika voi olla
yli 30 vuotta. Voimajohdon kaytt6ika on vahintdan 40 vuotta, mutta perusparannuksella kayttoikaa
voidaan pident&é 20-30 vuotta (Fingrid). Myds tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren péaatyttya vai-
kuttaa paastoihin.

Vaikutusalue

lImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myo6s tuulivoimapuiston elinkaaren ai-
kaiset ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kadessa globaaliin ilmastoon. Ymparistovaikutusten ar-
vioinnissa on kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset (kunnal-
liset) ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus ndiden tavoitteiden kannalta.

Kayttovaiheen ulkopuolisissa elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistuksen, kuljetuksen,
rakentamisen seka elinkaaren lopun toimenpiteiden) aiheutuvien muiden ilmanpaastojen kuin kas-
vihuonekaasupéaéstojen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekd muu-
alla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin et&alla hankealueesta eika niit&
néin ollen huomioida arvioinnissa.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston ilmastopéé&stojé aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat itse puis-
ton ja sen vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen vaatiman
séhkonsiirron rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen, mitkd huomioidaan arvioinnissa.
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Purkamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Perustusten hydtykayttémahdollisuudet ovat tapauskohtaisia. Purettujen voimalan osien ja materi-
aalien hyotykaytto- ja kierratysmenetelmien kehitystyd on parhaillaan maailmanlaajuisesti vilkasta.
Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset hyotykaytto- ja kierrdtysmenetelmét voimalan ma-
teriaaleille, jolloin arvioidut paéstot ovat todennékdisesti suuremmat kuin rakennettavien voimaloi-
den elinkaaren lopussa vuosisadan puolivalin jalkeen kasittelysta ja kierratyksesta syntyvat paastot.

Arvioinnissa huomioidaan tuulivoimapuiston ja sen séhkonsiirtoyhteyksien aikana tapahtuva met-
sdpinta-alan menetys. Metsédpinta-alan menetys ja muu rakentamisen aiheuttama maankaytén
muutos vaikuttaa alueen hiilivarastoihin ja -nieluihin. Hiilinieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa huomioidaan tuulivoimapuiston rakentamisen takia tapahtuvat muutokset kasvillisuudessa
hankealueella seké puiston edellyttdmien sdhkdnsiirtolinjojen kohdalla. Arvioinnissa hyddynnetaan
tietoa muutosalueiden kasvillisuuden nykytilanteesta ja tuulivoimapuiston rakentamisen aiheutta-
mien muutosten luonteesta ja laajuudesta. Muutoksia kasvillisuudessa arvioidaan luontovaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa.

Tuotannon aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmanp&éstoja ilmaan, veteen tai
maahan. Arvioinnissa tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sdhkdntuotantoa
sahkdmarkkinoilla. Korvattavan séhkdntuotannon paastokertoimessa huomioidaan sdhkdmarkki-
noiden ennustettu tuotantorakenteen ja siten paastdjen kehittyminen tuulivoimapuiston elinkaaren
aikana. Toisaalta tuulivoimalla tuotettu sdhkd voi korvata muita energialéhteitéd esimerkiksi liiken-
teessd ja teollisuuden prosesseissa. Naité vaikutuksia arvioidaan laadullisesti.

lImastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmana arvioinnissa pyritddn tunnistamaan ilmaston-
muutoksesta hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla muun muassa ilmaston aa-
riolosuhteiden, erityisesti tuulisuuden, vaikutukset tuulivoimapuiston toimintaan. Arvioinnissa hyo-
dynnetdan muun muassa séan aari-ilmitdiden esiintyvyyteen liittyvid ennusteita.

Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla séhkdntuotanto tilanteessa, jossa
hanke ei toteudu.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyddyntdmaan Hildénin ym.
(2021) raporttia "llmastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen ja joh-
donmukainen kasittely”.

9.9 Kasvillisuus ja luontotyypit
9.9.1 Tuulivoima-alue

Pielavesi ja Kuopio sijoittuvat kasvimaantieteellisessa aluejaossa etelaboreaaliselle vyohykkeelle,
Jarvi-Suomen alueelle (2b). Soiden osalta hankealue sijoittuu Pohjanmaan aapasoiden Suomenselan
ja Pohjois-Karjalan aapasuovyohykkeen (3a) ja Sis&-Suomen vietto- ja rahkakeidasvythykkeen (2a)
rajalle.
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Hankealueen etelé- ja keskiosalla metsat ovat padosin tuoretta tai lehtomaista kangasta (Kuva 9.31).
Suot on ojitettua korpea tai ramettd. Hankealueen pohjoisosien kasvupaikkatyypit ovat puolestaan
suurelta osin kuivahkoa kangasta seké ojitettua rametté.

s & \ ‘_ W Mw Y _ Vornankorpi
: | it ! Hankealue

===+ S3hkonsiirto
Kasvupaikka
| I Lehto (tai vastaava suo)
0 Lehtomainen kangas (tvs)
"~ Tuore kangas (tvs)
"1 Kuivahko kangas (tvs)
[ Kuiva kangas (tvs)
Il Karukkokangas (tvs)

1

. I
/ Kiukooaho
TGO N
S Suopell}‘nl

Péltola t/j’,[ /}ﬁ ) & . . ;\\\;‘
Kuva 9.31 Hankealueen kasvupalkat (Metsékeskus 2023).

Hankealueen keskiosassa sijaitseva Pangansuo on keidassuo, jonka laidalla on tupasvilla- ja isovar-
purdmetta. Suon lansireunassa virtaavan Syrjapuron varressa on paikoin muurain- ja mustikkakor-
pea. Mesotrofisella osalla kasvaa suopunakdmmekkéé seka kaitakdmmekkaa. Pangansuon alue on
ainoa yhtendainen luonnontilainen suoalue, muita luonnontilaisia soita on hankealueella vain pie-
nind kuvioina siell& taalla.
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Hankealueen eteldosassa, Katajamaen alarinteilla sijaitsee lahteita. Lahteitd on myos Pangan-
suolla, Vornakorven lansipuolella, Pihasuolla, Pankajoen varrella ja Vornanléghteen luonnonsuojelu-
alueella (YSA083749).

Hankealueen eteldosassa sijaitsevan Murto-Pajusen jarven koillispuolella, Murtojoen varrella sijait-
see edustava lahteinen ruohokorpi. Murto-Pajusen lansirannalla on myds louhikoita. Hankealueen
pohjoisosaan sijoittuva Haaralampi on paikallisesti arvokkaaksi luokiteltava alle 1 ha lampi.

Hankealueen puusto on paaosin alle 60 vuoden ikaista, varttuneempia metsia on alueella niukasti.
Vanhempaa metsaa kasvaa hankealueella p&&osin pienialaisina kuvioina alueen etela- ja pohjois-
osissa ja suojelualueilla. Pa&asialliset puulajit hankealueella ovat manty ja kuusi, alueen keskiosissa
Katajamaéen lahistolla on myds lehtipuulajeja.

9.9.2 Voimajohtoreitti

Voimajohtoreitti sijoittuu hankealueen tavoin paéosin tuoreelle tai lehtomaiselle kankaalle tai vas-
taavalle ojitetulle korvelle. Voimajohtoreitille sijoittuva puusto on enimmakseen nuorta, alle 60-
vuotiasta puustoa. Voimajohtoreitill& olevia puulajeja on padasiassa manty ja kuusi. Voimajohto-
reitti sivuaa olemassa olevaa voimajohtoa suurimman osan pituudestaan.

9.9.3 Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen etelarajaa sivuaa yksi metsélain (1093/1996) 10 8§ mukainen kohde, joka on véhapuus-
toinen suo. Muita metsalain 10 § mukaisia kohteita ei hankealueella tai voimajohtoreitill& sijaitse.
Hankealueelle tai voimajohtoreitille ei mydskaan sijoitu metsatalouden Kemera-ymparistotukikoh-
teita.

Murtojoen varrella sijaitsee edustava lahteinen ruohokorpi. Murto-Pajusen lansirannalla on myd6s
louhikoita. Hankealueen pohjoisosaan sijoittuva Haaralampi on paikallisesti arvokkaaksi luokiteltava
alla 1 ha lampi seka viisi lahdetta.
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Kuva 9.32 Tiedossa olevat luontokohteet ja metsélakikohteet hankealueen l&heisyydessa.
9.9.4 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen seka alueelta pai-
kannettuihin kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin.
Kasvilajiston osalta keskitytdan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien
mukaiset lajit, uhanalaiset ja silméllapidettavat lajit sekd muuten arvokkaat ja alueellisesti harvinai-
set lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten tarkastelualue kasittdéd pédasiassa tuulivoimapuiston alu-
een, sahkonsiirtoreittien alueet seka niiden valittoman lahiympariston keskittyen luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saattaa
sijainnista riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden
ympérilla ja sahkonsiirtoreitilla rakentaminen aiheuttaa paaosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia
tavanomaiselle metséakasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua
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pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksista seké alueen hydrologisista muutoksista. Luontokoh-
teiden osalta arvioidaan vaikutuksia l&hivaluma-alueen olosuhteisiin. Tassa ty6ssa vaikutusarvioin-
nin paapaino on lahdeympdristdjen ja muiden pienvesien seké suoluonnon hydrologiavaikutusten
tunnistamisessa.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Vornankorven tuulivoimapuiston alueella tehdaéan luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksid maasto-
kaudella 2023 yhteensd 7 maastotydpdaivén ajan. Samoin suunnitellun sahkoénsiirtoreitin kasvilli-
suus- ja luontotyyppiselvitykset laaditaan maastokaudella 2023. Naiden selvitysten tuloksia hyddyn-
netddn ympaéristdvaikutusten arvioinnissa.

Taustatietojen seké kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on koh-
distettu arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Arvokkaat luontokohteet on rajattu ja arvo-
tettu luontotyyppien inventointiohjeistuksen mukaisesti (Makela & Salo 2021). Tietoja tuulivoima-
puistoalueen direktiivilajeista sekd uhanalaisista ja huomionarvoisista lajeista on haettu Suomen La-
jitietokeskuksen tietokannoista (www.laji.fi) sekd alueelta tehdyistd aiemmista luontoselvityksista.
Alueelliselta ELY-keskukselta on tiedusteltu mahdollisia uusia ympéristétukikohteita, Metso -rahoi-
tusohjelman kohteita tai perustettavia uusia suojelualueita YVA-prosessin edetessa.

Inventoinneilla on paikannettu seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavid kohteita:

Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL 29 § / LSA 10 §)

« Vesilain suojaamat luonnontilaisina sailytettavét vesiluontotyypit ja purot (VesiL 2 luku 11 §
ja3luku 2 8)

« Metsdlain erityisen térkeat elinympaéristot (Metsal 10 8)

«  Erityisesti suojeltavien lajien esiintymét (LSL 47 § / LSA 21 §)

«  Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen IV(b) lajit (LSA liite 5, Sierla ym.
2004, Nieminen & Ahola 2017), uhanalaiset lajit (LSA liite 4, Hyvarinen ym. 2019) ja alueelli-
sesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ymparistoministerio & Suomen ymparistokes-
kus 2021c)

« Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esimerkiksi idkkaampaa lahopuustoa
sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

o Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvokkaimmat
luontokohteet. Selvitysalue sijoittuu luontotyyppitarkastelussa Eteld-Suomen alueelle.

«  Muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

« Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymparistot
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Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset kootaan yhteen ja raportoidaan erillisessé
luonto- ja linnustoselvitysraportissa. Maastoselvitysten perusteella hankealueelta laaditaan kasvilli-
suuden yleispiirteinen kuvaus, muun muassa rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja ka-
sittelyaste. Arvokkaaksi madaritellyt luontokohteet kuvaillaan tarkemmin. Alueen luontoarvojen ny-
kytilanteen pohjalta arvioidaan luontovaikutuksia hankkeen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan, miten hankkeen ja l&hialueen muiden hankkeiden yhteisvaikutukset
tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seké hankealueelta mah-
dollisesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskitytadn erityisesti
alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seké suojelullisesti arvokkaa-
seen lajistoon. Arvioinnin aineistona kaytetéén selvitysten aikana kerattya aineistoa ja paikannettuja
luontoarvoja sekd muista selvityksisté ja lausunnoista saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan
seuraavia ndkokohtia:

« Valittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa

« Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissé

« Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (muun muassa riistan kulkureitit)

« Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statukseen seka
edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

« Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin pai-
kallista kantaa verottaviin muihin tekijoihin

9.10 Linnusto
9.10.1 Tuulivoima-alue

Pesiméalinnusto

Hankealueella ei sijaitse kansainvélisesti, valtakunnallisesti tai maakunnallisesti tarkeitd lintualueita.
Lahin kansainvalisesti tarked IBA-alue, Maaningan lintuvedet sijaitsee hankealueesta itdén noin 14,7
kilometrin etéisyydelle. Alue on luokiteltu myds valtakunnallisesti ja maakunnallisesti téarkeéksi lin-
tualueeksi. Maaningan lintuvesien valtakunnallisesti tarkeaksi lintualueeksi luokiteltava osa sijaitsee
l[&himmillaan noin 9,0 kilometrin etéisyydelld hankealueelta itdan.

Hankealueen eteldosassa Miilukankaan alueella on tehty kuukkelihavainto vuonna 2011. Pangan-
suon pohjoispuolella sijaitsee helmip6lion pesé. Hankealueen l&hist6lld on tiedossa kolme sadksen
pesimépaikkaa. Hankealueelta on lajista vanha havainto (2010). Iso-Pankajarvi hankealueen itdpuo-
lella on s&aksen saalistuspaikka.
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Hankealue ei sijaitse lintujen pddmuuttoreittien varrella.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seké suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muo-
dostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Lintujen merkittdvimmat
paamuuttoreitit sijoittuvat Pohjanlahden ja Perdmeren rannikolle, joiden ulkopuoleisilla sisémaa-
alueilla lintujen muutto on tyypillisesti yksilomaéaréltdan vahdisempaa ja luonteeltaan hajanaisem-
paa. Taman liséksi Pohjois-Pohjanmaalta alkunsa saava merkittdvé kurkien syysmuuttoreitti suun-
tautuu keskisen Suomen sisdmaa-alueiden lapi Hankoniemen tienoille saakka. Keski-Suomen ja Sa-
von alueella suurilla vesist6illda on lintujen muuttoa ohjaava vaikutus, jossa havaittavissa oleva
muutto keskittyy yleensa vesialueille tai mantereen ylapuolelle vesistdjen rannan l&heisyyteen. Han-
kealue sijoittuu kuitenkin jarvialueiden véliselle korkeammalle metséiselle seudulle, jonne muuttoa
ohjaavien vaikutusten ei arvioida merkittavasti ulottuvan.

Hankealueelle tai sen lahiymparistoon ei sijoitu valtakunnallisesti tarkeita lintujen muutonaikaisia
lepaily- ja ruokailualueita. Hankealueelle sijoittuvien suoalueiden tai vesistdjen merkityksesta lintu-
jen muuttokaudella ei ole kaytettévissa olevaa tietoa, mutta todennakoisesti ne ovat melko vahaisia.

Hankealueella sijaitsevilla Murtos- ja Pankajoella talvehtii koskikara.
9.10.2 Voimajohtoreitti

Voimajohdon ymparistdssa on havaittu sagksen peséa vuonna 2020. Lisaksi pohjoisempana on ha-
vaittu viirupollon pesé vuodelta 2015. Petéjajoesta on tavattu talvehtiva koskikara 1990-luvulla.

Voimajohtoreitille ei sijoitu kansainvalisesti, valtakunnallisesti tai maakunnallisesti tarkeita lintualu-
eita.

9.10.3 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella sekd sahkonsiirtoreitilla pesimélinnuston
elinolosuhteita pirstomalla alueen elinymparisttja sekd aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen
kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikkkuvaan linnustoon. Rakentamisen mydté hankealueen
elinympéristdjakauma voi jossain maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien kdyttdmia pesimépaikkoja
saattaa poistua, mutta rakentaminen saattaa luoda myds uusia elinympéristoja toisille lajeille. Tuu-
livoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparistdja muuttavat vaikutukset jadvét kuitenkin
usein vahéisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankéayttoon, kuten metsatalouteen ver-
rattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seké tuulivoiman linnustovaikutuk-
sille herkkaan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutusmekanismeja ovat:
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« Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiévaikutukset (melu, taring, inmisten ja tyoko-
neiden liikkkuminen alueella)

«  Elinymparistdjen pirstoutuminen (erityisesti yhtenéisilla metsa- ja suoalueilla ja/tai linnus-
tollisesti arvokkailla alueilla)

« Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sdhkonsiirron voimajohtoihin (térmayskuollei-
suus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

« Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu-
ja levéhdysalueiden sek& yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkd edelld mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mité vaikutuk-
sia niilld on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut likkkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eiké
sitd voida méaaritella kovin tarkasti.

Pesimélinnuston osalta elinymparisttja muuttavat vaikutukset sek& melu- ja hairidvaikutukset eivat
ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja alue-
kohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500
metrid kauemmas tuulivoimaloista, ja usein vaikutukset jadvat tatakin suppeammalle alueelle. Suur-
ten petolintujen pesépaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin
etéisyydelle. Tatd kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennékdista. Epésuorien
vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen muu-
toksen osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etéisyydelle, jos tuuli-
voimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesiméalueiden seké& merkittavien ruokailualueiden valiin
tai muuttokaudella lepdilyalueen ja y6pymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesiméalueelta niiden koko
muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten
osalta téssa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain hankealueen ympéristoon si-
joittuvia rakennettuja ja rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja sekd suunniteltuja tuulivoimahank-
keita.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiympéristossa tehdaan 2023 aikana kattavia lin-
nustoselvityksié sisaltdéen muun muassa pesimélinnustoselvityksid sekd muutontarkkailua. Linnus-
toselvityksisté saatavan aineiston liséksi arviointityén tukena hyddynnetdan kaikkea hankealueelta
sekd sen ympéristostd olemassa olevaa havainto- ja kirjallisuustietoa sek& muita mahdollisia
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tietolahteitd ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Hankkeen lahtotiedoiksi on hankittu muun
muassa Lajitietokeskuksen aineistoja (Laji.fi).

Muuttolinnuston vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietoldhteinéd ovat Perdmeren rannikon tuuli-
voimapuistojen alueella vuosina 2014-2021 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden ai-
kana on saatu hyvaa tietoa lintujen kayttaytymisesté alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden koh-
dalla ja alueen kautta muuttavasta linnustosta (muun muassa FCG Finnish Consulting Group Oy
2014-2021, Suorsa 2018). Linnustovaikutusten seurannan yhteydessa on my0s etsitty tuulivoima-
loihin tdrménneité lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Raportit edustavat tuoreinta alan tutkimus-
tietoa Suomessa, ja ne ovat tasté syysta ensisijaista lahdeaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella tehtyjen linnustoselvitysten yhteydessa keréttava havaintoaineisto sekd muu ole-
massa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettévissé olevien ai-
neistojen ja suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaiku-
tukset arvioidaan tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon, linnustovaikutusten seurantoihin
seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan
erityistd huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiede-
tyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille alueille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin seka pai-
kallisesti ettd alueellisesti. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessé esitetddn myos vaikutuksia
lieventavéat toimenpiteet sekd ehdotus linnustovaikutusten seurannasta.

Liséksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia lahiseutujen linnustollisesti arvokkai-
den alueiden (muun muassa Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset sekd alueen linnuston nykytila ra-
portoidaan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillisra-
porttiin. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimalinnusto

Vornankorven suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella tullaan toteuttamaan kattavia linnus-
toselvityksid vuoden 2023 aikana. Pesimalinnustoselvitysten osalta alueella toteutetaan pélidselvi-
tyksid, metsdkanalintujen soidinpaikkainventointia, tavanomaiset pesimalinnustoselvitykset sekd
alueella pesivien petolintujen erillistarkkailua. (Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien run-
saussuhteita selvitetédan alueelle luotavan pistelaskentaverkoston avulla. Laskettavien pisteiden lu-
kumaéara on noin 13, ja ne sijoitetaan koko hankealueen laajuudelle seka alueellisesti etta elinym-
paristdjen osalta kattavasti. Pistelaskennat suoritetaan Luonnontieteellisen keskusmuseon linnus-
tonseurannan laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamun tunteina. Pisteet lasketaan yhden ker-
ran kesékuun alkupuolella, jolloin lintujen laulukausi on parhaimmillaan. Pistelaskennassa havainnot
eritelladn laskentaohjeiden mukaisesti alle 50 metrin sateelle laskentapisteestd ja yli 50 metrin sa-
teelle laskentapisteesta. Laskentojen havainnot tallennetaan Excel -taulukkolaskentaohjelmistolla,
ja ne tulkitaan linnuston pesimatiheyksiksi asiasta olevan ohjeistuksen mukaisesti.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www. Fcg. Fi 1247184



FCG.

Pistelaskentojen liséksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankitaan pesimaélinnuston kartoituslasken-
tamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessé kierrelladn kattavasti han-
kealueen eri elinympéristdja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja
painotetaan linnuston kannalta arvokkaimpiin elinympéristéihin, kuten alueen idkkaimpiin metsiin,
yhtendisemmille metsakuvioille, vesistdille ja niiden ranta-alueille seka soille ja niiden laiteille. Kar-
toituslaskennan tavoitteena oli paikantaa hankealueen linnuston kannalta arvokkaat kohteet ja
elinympéristot, jotka on syytad huomioida hankkeen suunnittelussa ja alueen kaavoituksessa. Piste-
laskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kéaytettava tydmaara on yhteensa kahdeksan maas-
totyOpaivaa.

Metsékanalintujen soidinpaikkaselvityksessé kartoitetaan kaava-alueelle sijoittuvia metsékanalintu-
jen (erityisesti metso) merkittdvimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennetaan kartta- ja ilmakuva-
tarkastelun sek& muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua
paikallisesti tarkeité soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille, varttuneen puus-
ton metsakuvioille seka soille ja niiden laiteille. Kartoitukset ajoitetaan huhti-toukokuulle 2023, jol-
loin soidinpaikkoja etsitdan seka lumijalkihavaintojen perusteella etta lajien kiivaimpaan soidinai-
kaan suorien soidinhavaintojen perusteella. Metsakanalintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen
kaytettava tyomaara on yhteensa kuusi maastotydpéaivaa. Soidinpaikkaselvitysten yhteydessa saa-
daan tietoja my6s muista aikaisin pesinténsé aloittavista lintulajeista sekd& muun muassa muun eldi-
miston lumijaljista.

Hankealueella esiintyvid p6ll6ja selvitetddn pollojen yokuuntelumenetelméa soveltamalla. Selvityk-
set ajoittuvat pollojen kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huhtikuulle 2023. Kuuntelu tapahtuu paaasi-
assa hankealueella ja sen [&hiympériston metsdautoteillg, joilla pysahdytdan kuuntelemaan péligjen
soidinaantelya noin 3-5 minuutin ajaksi noin 500 metrin valein. Koska polldjen soidinaktiivisuus
vaihtelee eri 6iden vélilla ja kevaan aikana, selvitys toistetaan kahteen kertaan samoilla alueilla. P6l-
[6kuunteluun kéytettava tydmaara on yhteensa nelja maastoyota.

Hankealueella toteutetaan lisaksi alueella pesivien ja/tai saalistavien péivapetolintujen erityistark-
kailua kesan 2023 aikana. Tarkkailun aikana huomioidaan my6s muita hankealueella mahdollisesti
pesivia tai siella saalistavia petolintuja seka niiden ruokailulentoja. Paivapetolintujen tarkkailun tyo-
mé&é&réa on yhteensa kahdeksan maastoty6paivéd, ja tarkkailu ajoitetaan keskikesalle, jolloin petolin-
nut ruokkivat aktiivisesti poikasiaan.

Hankealueella tehtyjen pesimalinnustoselvitysten lisaksi tietoa alueen linnustosta saadaan myds
muutontarkkailun aikana seké kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhtey-
dessa.

Taulukko 9.4)
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Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitetdéan alueelle luotavan piste-
laskentaverkoston avulla. Laskettavien pisteiden lukumé&ard on noin 13, ja ne sijoitetaan koko han-
kealueen laajuudelle seka alueellisesti etta elinymparistdjen osalta kattavasti. Pistelaskennat suori-
tetaan Luonnontieteellisen keskusmuseon linnustonseurannan laskentaohjeiden mukaisesti aikai-
sina aamun tunteina. Pisteet lasketaan yhden kerran kesdkuun alkupuolella, jolloin lintujen laulu-
kausi on parhaimmillaan. Pistelaskennassa havainnot eritelld&n laskentaohjeiden mukaisesti alle 50
metrin sateelle laskentapisteestd ja yli 50 metrin séteelle laskentapisteestd. Laskentojen havainnot
tallennetaan Excel -taulukkolaskentaohjelmistolla, ja ne tulkitaan linnuston pesimatiheyksiksi asi-
asta olevan ohjeistuksen mukaisesti.

Pistelaskentojen liséksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankitaan pesimaélinnuston kartoituslasken-
tamenetelm&a soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessé kierrelladn kattavasti han-
kealueen eri elinympéristdja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja
painotetaan linnuston kannalta arvokkaimpiin elinympérist6ihin, kuten alueen idkkaimpiin metsiin,
yhtendisemmille metsakuvioille, vesistdille ja niiden ranta-alueille seka soille ja niiden laiteille. Kar-
toituslaskennan tavoitteena oli paikantaa hankealueen linnuston kannalta arvokkaat kohteet ja
elinympdristot, jotka on syytad huomioida hankkeen suunnittelussa ja alueen kaavoituksessa. Piste-
laskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kéaytettava tydmaara on yhteensa kahdeksan maas-
totyOpaivaa.

Metsékanalintujen soidinpaikkaselvityksessé kartoitetaan kaava-alueelle sijoittuvia metsékanalintu-
jen (erityisesti metso) merkittavimpia soidinalueita. Kartoitukset kohdennetaan kartta- ja ilmakuva-
tarkastelun sekd& muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua
paikallisesti tarkeité soidinalueita, kuten puustoisille kangasmaa- ja kallioalueille, varttuneen puus-
ton metséakuvioille seké soille ja niiden laiteille. Kartoitukset ajoitetaan huhti-toukokuulle 2023, jol-
loin soidinpaikkoja etsitdan seka lumijalkihavaintojen perusteella etta lajien kiivaimpaan soidinai-
kaan suorien soidinhavaintojen perusteella. Metsakanalintujen soidinpaikkojen kartoittamiseen
kaytettava tydmaaré on yhteensa kuusi maastotyopaivaa. Soidinpaikkaselvitysten yhteydessa saa-
daan tietoja my6s muista aikaisin pesinténsé aloittavista lintulajeista sek4& muun muassa muun eldi-
miston lumijaljista.

Hankealueella esiintyvid p6ll6ja selvitetddn pollojen yokuuntelumenetelméa soveltamalla. Selvityk-
set ajoittuvat p6llojen kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huhtikuulle 2023. Kuuntelu tapahtuu paaasi-
assa hankealueella ja sen [&hiympériston metsdautoteillg, joilla pysahdytdan kuuntelemaan péligjen
soidindantelyd noin 3-5 minuutin ajaksi noin 500 metrin vélein. Koska polldjen soidinaktiivisuus
vaihtelee eri 6iden vélill ja kevaan aikana, selvitys toistetaan kahteen kertaan samoilla alueilla. P6I-
I6kuunteluun kaytettava tydméaara on yhteensa neljd maastoyota.

Hankealueella toteutetaan lisaksi alueella pesivien ja/tai saalistavien péivapetolintujen erityistark-
kailua kesdn 2023 aikana. Tarkkailun aikana huomioidaan myds muita hankealueella mahdollisesti
pesivia tai sielld saalistavia petolintuja sekd niiden ruokailulentoja. Paivépetolintujen tarkkailun
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tyomaara on yhteensé kahdeksan maastotydpaivaa, ja tarkkailu ajoitetaan keskikesélle, jolloin pe-
tolinnut ruokkivat aktiivisesti poikasiaan.

Hankealueella tehtyjen pesimalinnustoselvitysten lisaksi tietoa alueen linnustosta saadaan myds
muutontarkkailun aikana seké kaikkien muidenkin alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhtey-
dessa.

Taulukko 9.4 Hankealueella laadittavat pesimalinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyoméaara
Pistelaskenta ja kartoituslaskenta touko-kesékuu 2023, 8 paivaa
Metsékanalintujen soidinpaikkaselvitys huhti-toukokuu 2023, 6 paivaa
Polloselvitys maalis-huhtikuu 2031, 4 yota
Paivépetolintujen tarkkailu kesé-elokuu 2023, 8 paivaa

Muuttolinnusto

Vornankorven suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu sisdmaa-alueella tunnettujen padmuuttoreit-
tien ulkopuolelle, alueelle, jossa lintujen muutto on selvasti rannikon pddmuuttoreitteja véahaisem-
péé ja hajanaisempaa. Hankealueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseksi seka alueen muu-
tonaikaisen merkityksen ja lintujen lentokorkeuksien selvittdmiseksi suoritetaan lintujen muuton-
tarkkailua hankkeen yhteydessa. Kevéélla ja syksylla muutontarkkailun tydmaara on kymmenen
maastotyopaivaa (yhteensa 20 maastotyopaivad) (Taulukko 9.5). Tarkkailupaikkana hyodynnetéén
jotain hankealueelta [0ytyvaa tai aivan sen viereen sijoittuvaa nakoalapaikkaa, josta k&sin hankealu-
een kautta suuntautuva lintujen muutto saadaan hallittua riittavasti. Tarpeen mukaan tarkkailupaik-
kaa vaihdetaan alueen eri puolille lintumuuton kokonaiskuvan hahmottamiseksi.

Muuttoa tarkkaillaan ennakkotietojen (muun muassa saatila, muuton edistyminen) perusteella hy-
viksi arvioituina muuttopaivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tie-
dettyjen suurten ja/tai leveésiipisten lintulajien (muun muassa laulujoutsen, hanhet, petolinnut,
kurki) muuttokaudelle. Havaituista linnuista kirjataan laji- ja lukumaaratietojen liséksi myos tietoja
niiden etdisyydesta, lentosuunnasta ja ohituspuolesta suhteessa tarkkailupaikkaan. Liséksi kirjataan
myds lintujen lentoreitit hankealueen kautta seka lentokorkeus. Havainnot on mahdollista tuottaa
my6hemmin kartoille Excel- ja paikkatieto-ohjelmistojen kautta.

Hankkeessa laadittujen muuttolinnustoselvitysten liséksi tietoa seudun kautta muuttavasta linnus-
tosta hankitaan yleispiirteisesti myds muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityk-
sistd, joissa on toteutettu muuttolinnuston tarkkailua.
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Taulukko 9.5 Hankealueella laadittavat muuttolinnustoselvitykset.

Menetelma Ajankohta ja tyoméaara
Kevatmuuton tarkkailu maalis-toukokuu 2023, 10 paivaa
Syysmuuton tarkkailu elo-lokakuu 2023, 10 paivaa

9.11 Muu elaimisto
9.11.1 Tuulivoima-alue

Alueella tavattava elainlajisto edustaa tyypillista pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa, késittaen
paasaantoisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia elainlajeja. Metsatalousvaltaiselle
metsé- ja suoalueelle tyypillisia nisékkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsajanis, orava seké useat
eri pikkunisékaslajit.

EU:n luontodirektiivin liitteessa 1V (a) luetellaan yhteison tarkeéné pitdmia eléinlajeja, jotka ovat niin
sanotun tiukan suojelujarjestelmaén lajeja, jolloin niiden lisd&antymis- ja levahdysalueiden havittami-
nen ja heikentdminen on kielletty& (LSL 49 §, LSL 42 8). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirek-
tiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-kes-
kus.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista hankealueella selvitetddn tarkemmin viitasammakon, liito-
oravan ja lepakoiden esiintymistd. Hankealueen suorantaisten lampien rannoilla on kartta- ja ilma-
kuvatarkastelun perusteella viitasammakon lisaé&dntymisalueiksi soveltuvia elinymparistoja. L&hin la-
jin havaintopaikka on Kankaisen jarven pohjoisrannalta. Viitasammakko ja liito-oravaa kartoitetaan
kevaalla 2023. Hankealueelta ei ole aiempia havaintoja liito-oravan esiintymisesta (Lajitietokeskus
2023).

Hankealueella toteutetaan kesélla 2023 lepakkoselvitys, jossa selvitetaan alueella esiintyvaé lepak-
kolajistoa ja lepakoille téarkeita alueita. Havainnointi tehd&én lepakkodetektoria apuna kéyttéen ja
siihen kaytettaan kolme yota kesé-, heiné- ja elokuussa.

Muun seudulla esiintyvan EU:n luontodirektiivin IV (a) mukaisen eldinlajiston (muun muassa saukko,
suurpedot) esiintymispotentiaalia hankealueella tarkastellaan maastoselvitysten yhteydessa niille
soveltuvien elinymparistojen kautta. Hankealueella sijaitseva Pankajoki ja Murtosjoki ovat saukolle
soveltuvia virtavesia. Suurpetojen elinpiirit ovat yleensa hyvin laajoja ja niihin kuuluu monenlaisia
metsé- ja suoalueita.
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9.11.2 Voimajohtoreitti

Laht6tietojen perusteella voimajohtoreitillé ei ole tiedossa huomionarvoisen eldinlajiston elinympé-
rist6ja. Voimajohtoreitilla esiintyvaa eldimistdd havainnoidaan kesélla 2023 tehtévien luontoselvi-
tysten yhteydessa. Alueille kohdistetaan my®és liito-oravakartoitukset.

9.11.3 Vaikutukset muuhun elaimistoon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevét padosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja séhkon-
siirron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinympdristdjen pinta-alan menetyk-
sind ja elinymparistéjen laadun heikkenemisend esimerkiksi pirstoutumisen tai héiridvaikutusten
kautta. Elinympéristdjen pirstoutumisella voi liséksi olla vélillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin
yhteyksiin eri elinymparistdjen seké lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla. Tuulivoimapuiston
ja sen oheisrakenteiden rakentamisen aikana alueella liikkuu paljon tyokoneita ja ihmisié. Lisdanty-
van liikkkumisen seurauksena alueelle aiheutuu héiriota ja melua, joka voi karkottaa herkimpia el&i-
mi&. Rakentaminen ajoittuu kuitenkin enintddn yhden tai kahden vuoden ajalle, minka lisdksi raken-
tamisen ajoittamista voidaan ohjata tarpeen mukaan. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melu- ja
hairidvaikutukset véhenevat merkittavasti, ja eléinten on havaittu pééasiassa palaavan niiden enti-
sille elinalueille.

Elaimist6on kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa paapaino on EU:n luontodirektii-
vin liitteen IV (a) lajiston sekd muiden mahdollisesti térkeiden lajien esiintymisessa ja vaikutusten ar-
vioinnissa.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Laht6tietoja hankealueen eldimistdsta on hankittu muun muassa kirjallisuudesta, lahialueella toteu-
tetuista muista luontoselvityksista sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietojarjestelmisté (www.laji.fi).
Tarpeen mukaan mahdollisten aineistojen saatavuutta tiedustellaan myds Luonnonvarakeskuksesta
(muun muassa susi, metsépeura). Lisdksi taustatietoa pyritdédn saamaan haastattelemalla paikallisia
luontoharrastajia sekd metsastysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmid. Laajemmin
alueella esiintyvésta elaimistdsté on tietoa myds muiden lahialueella toteutettujen tuulivoimahank-
keiden luonto- ja linnustoselvityksista.

Alueen eldinlajiston esiintymista ja elinymparist6ja selvitetddn padasiassa alueella toteutettujen
luonto- ja linnustoselvitysten aikana. Kevaan lumiseen aikaan tehtdvien linnustoselvitysten yhtey-
dessa alueen eldimistn esiintymisesté on saatu havaintoja myos niiden lumijalkien sek& ruokailuun
liittyvien jalkien kautta.
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Elaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentamisen
ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinympéristéjen laatuun ja pinta-
alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologi-
sissa yhteyksissa.

Viitasammakkoselvitykset

Vornankorven tuulivoimapuiston hankealueella toteutetaan toukokuussa 2023 viitasammakkoselvi-
tys. Selvityksen tarkoituksena on kartoittaa lajin lisaédntymispaikat. Viitasammakkoselvitys toteute-
taan toukokuussa kolmena maastotyopaivana lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti.

Viitasammakko méaritetddn &anen perusteella. Soidinééni on lajityypillistd haukuntaa tai pulpu-
tusta. Ranta-alueet kuljetaan l&pi hitaasti pysahdellen ja parhailla paikoilla pysahdytdan kuuntele-
maan vahintddn 15-30 minuutiksi. Tehdyt havainnot tallennetaan GPS-laitteelle ja samalla arvioi-
daan alueella kutevien yksildiden maara seka rajataan lajille sopiva elinalue ja lisdantymis- ja levah-
dyspaikat kartalle.

Liito-oravaselvitykset

Vornankorven tuulivoimapuiston hankealueella toteutetaan kevaalla 2023 liito-oravaselvitys. Selvi-
tyksen tarkoituksena on selvittéé liito-oravan esiintyminen alueella seké kartoittaa lajin lisd&antymis-
jalevahdyspaikat seké esiintymisen ydinalueet. Liito-oravaselvitys toteutetaan kolmena maastopai-
vana hankealueella. Ty6 tehdaan lajiryhmén inventointisuositusten mukaisesti. Liito-oravalle sopi-
vien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen esiintymiseen kiinnitetdan huomiota myds muiden hankealu-
eella tehtyjen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Inventoinnissa kaydaan maastossa lapi selvitysalueen kaikki liito-oravalle soveltuvat metsakuviot ja
puuryhmat. Maastossa tarkistetaan puiden tyvet liito-oravan jatospapanoiden varalta. Mikéli papa-
noita I0ytyy, etsitdéan maasta kasin havaittavia potentiaalisia pesapaikkana toimivia koloja, risupesia
ja liito-oravalle soveltuvia ponttoja.

LOydetyt papana- ja pesapuut paikannetaan GPS-laitteella. Puista merkitdan muistiin tyyppi (papa-
napuu/peséapuu), puulaji, puun paksuus rinnan korkeudelta, papanoiden arvioitu maara seka mah-
dolliset muut téarkeét tiedot (mm. kolopuu, risupesé). Maastossa havainnoidaan myas liito-oravalle
soveltuvia ruokailualueita, metsén rakennetta seka liito-oravan kannalta tarkeita kulkuyhteyksia.

Lepakkoselvitykset
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Vornankorven tuulivoimapuiston hankealueella toteutetaan kesélla 2023 lepakkoselvitys. Selvityk-
sen tarkoituksena on selvittdd hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruo-
kailualueita seka lisaantymis- ja levahdyspaikkoja.

Lepakkoselvitykset toteutetaan kesdkuun ja elokuun valisena aikana detektoriselvityksené lajiryh-
maén inventointisuositusten mukaisesti. Lepakoille sopivien lisaéantymis- ja levahdyspaikkojen (mm.
kolopuut, kallionhalkeamat ja vanhat rakennukset) sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiintymi-
seen kiinnitetddn huomiota myos muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten
yhteydessa.

Lepakoiden aktiivikartoituksessa hankealueen lepakoille potentiaalisia elinalueita kartoitetaan de-
tektorin avulla lepakoita kuunnellen. Pohjois-Suomen valoisten kesadiden aikaan lepakoita myos
kiikaroidaan aktiivisesti. Alueen lepakoita selvitetd&n kolmen yon aikana kesa-, heiné- ja elokuussa.
Aktiivikartoitus ajoittui suunnilleen auringon laskun ja nousun véliseen aikaan. Kartoituskierrokset
toteutetaan riittavan tyyniné ja lampiminé 6ing, jolloin lepakoiden arvioidaan ruokailevan aktiivi-
sesti.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessé IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteute-
tuissa luonto- ja linnustoselvityksissa huomioidaan eri lajeille potentiaalisia elinympéristéja (muun
muassa saukko, suurpedot) seka lajien esiintymisedellytyksia hankealueella ja laajemmin sen ympa-
ristossa. Lajien esiintymisesta saadaan tietoja etenkin alkukevéaalla toteutettujen linnustoselvitysten
yhteydessa (muun muassa lumijéljet). Lisaksi alueen virtavesien luontoarvojen ja olosuhteiden sel-
vitys tuottaa tietoa saukon elinympéristopotentiaalista hankealueella. Erityishuomioita on kiinni-
tetty eri lajien mahdollisiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla pyritddn saamaan yleiskuva suurpetojen
esiintymisesté ja niiden kannanvaihteluista hankealueella seké sen ymparistossa. Sidosryhmien
haastatteluilla pyritaan lisaksi saamaan tietoa eri lajien esiintymisessé ja kayttaytymisessa mahdol-
lisesti tapahtuneista muutoksista alueella.

9.12 Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet
9.12.1 Natura 2000 -alueet

9.12.1.1 Tuulivoima-alue

Pangansuon Natura-alue (FI0600023, SAC) sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen keskiosiin. La-
himmat alustavasti suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat noin 600 metrin etéisyydella Natura-alu-
een etelapuolella. Alueen suojeltava luontotyyppi on keidassuo ja alueen laajuus on 97 ha.

Pangansuota kuvataan Natura-tietolomakkeella seuraavasti:
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”Pangansuo on paaosin ojittamaton, pohjoisosastaan kasvistoltaan arvokas keidassuo. Suon reu-
noilla on tupasvilla- ja isovarpuramettd, jossa kasvaa enimmakseen harvahkoa pientd mantya, jou-
kossa paikoin kookkaampaakin méntya. Eteldosassa kankaan reunassa on mesotrofista isovarpura-
mettd, jossa kasvaa runsaasti katajaa ja jarviruokoa. Puustossa mannyn joukossa pienialaisesti
ohutta koivua ja muutamia pienia kuusia. Suon keskiosien vallitseva suotyyppi on rahkasaravaltai-
nen lyhytkorsineva, pohjoisemmassa on luhtaista suursaranevaa pohjoisosan vanhojen ojien koillis-
puolella. Lajisto on pohjoisosassa suota edustava, muutamien hehtaarien alalla kasvaa mm. méh-
kaa, rimpivihvila, hoikkavillaa, puna- ja kaitakammekkaa. Vetisimmilla kohdilla on raatetta ja jar-
vikortetta. Suon lansireunassa virtaavan Syrjapuron varressa on paikoin muurain- ja mustikkakor-
pea, puron lansipuoli on ojitettua méantytaimikkoa ja nuorta mannikkoa.” (Pohjois-Savon ELY-keskus
2023)

Muita Natura 2000 -alueita ei sijoitu alle 10 km etéisyydelle hankealueesta. Seuraavaksi lahin Natura
2000 -alue on Korkeakoski (FI0600035, SAC), joka sijoittuu noin 11,1 km etdisyydelle hankealueesta.

Kaikki alle kymmenen kilometrin etéisyydelle hankealueesta sijoittuvat Natura-alueet on esitetty
alla (Taulukko 9.6 ja Kuva 9.33).

Taulukko 9.6 Hankealuetta [ahimmat Natura 2000 -alueet (Suomen ymparistokeskus 2023).

. q Etaisyys hankealu-  llmansuunta
Alueen nimi Suojeluperuste
eesta (km) hankealueelta
Pangansuo F10600023 SAC hankealueella hankealueella
FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
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Kuva 9.33 Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sdhkdnsiirtoreittiin nahden.
9.12.1.2 Voimajohtoreitti

Pangansuon Natura 2000 -alue sijaitsee suunnitellun voimajohdon hankealueella sijaitsevasta alku-

paésta noin 1,3 km etdisyydelld. Muita Natura 2000 -alueita ei sijaitse alle 2 km etéisyydelld voima-
johdosta.

Taulukko 9.7 Séahkonsiirtoreittivaihtoehtoa lahimmat Natura 2000 -alueet (Suomen ymparistokeskus 2023).
Alueen nimi Koodi

Suojeluperuste
FI0600023 SAC

Etaisyys sahkonsiirtoreitilta (km)
Pangansuo

1,2

9.12.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

9.12.2.1 Tuulivoima-alue
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Hankealueelle sijoittuu kolme yksityista luonnonsuojelualuetta. Pangansuon yksityinen luonnonsuo-
jelualue (YSA207614) sijaitsee hankealueen keskiosassa ja kattaa hieman samassa sijainnissa olevaa
Pangansuon Natura 2000 -aluetta suuremman alueen. Lahin alustavasti suunniteltu voimalapaikka
sijaitsee noin 500 m etdisyydelld alueen eteldpuolella. Hankealueen keskiosassa sijaitsee Vehmas-
maen metsén yksityinen luonnonsuojelualue (YSA207615). L&hin alustavasti suunniteltu voimala-
paikka sijaitsee noin 600 m etdisyydell& alueesta koilliseen. Vornanldhteen luonnonsuojelualue
(YSA083749) sijaitsee hankealueen keskiosissa. Lahin alustavasti suunniteltu voimalapaikka sijaitsee
noin 400 m etaisyydelld alueen kaakkoispuolella.

Alle kahden kilometrin etéisyydelle hankealueesta sijoittuu nelja yksityista luonnonsuojelualuetta:
Nikaransuon Luonnonsuojelualue (YSA261337) noin 300 m hankealueesta koilliseen, Pappilan metsa
2 (YSA231530) noin 700 m hankealueesta pohjoiseen, Pappilan metsa (YSA080450) noin 1,1 km han-
kealueesta pohjoiseen sekéa Paavonlahden METSO (YSA243449) noin 1,2 km hankealueesta kaak-
koon.

Alle kymmenen kilometrin sateelle hankealueesta sijoittuu 21 luonnonsuojelualuetta, jotka on lue-
teltu taulukossa Taulukko 9.8.

Hankealueella sijaitsee yksi luonnonsuojeluohjelma-alue: Vehmasmaen vanhojen metsien suoje-
luohjelma-alue (AMO080448), joka sijaitsee hankealueen keskiosassa. Lahin alustavasti suunniteltu
voimalapaikka sijaitsee noin 700 m etéisyydell& alueesta koilliseen. Lisaksi hankealue sijaitsee kos-
kiensuojelualueella Rautalammen reitti Kuhankosken ylapuolisessa vesistossa (MUU090023). Alle
10 kilometrin etéisyydella hankealueelta sijaitsee yksi luonnonsuojeluohjelma-alue, Humalapuron
lehto (LHO080277, Lehtojensuojeluohjelma-alue) noin 7,3 km etéisyydella hankealueesta kaakkoon.
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Kuva 9.34 Luonnonsuojeluohjelma-alueiden ja luonnonsuojelualueiden sijoittuminen hankealueeseen ja sah-
konsiirtoreittiin néhden (Suomen ymparistokeskus 2023).

Kaikki alle kymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat luonnonsuojeluohjelma-alu-
eet ja luonnonsuojelualueet (Taulukko 9.8).

Taulukko 9.8 Alle kymmenen kilometrin etéisyydelld hankealueesta sijaitsevat luonnonsuojeluchjelmien alueet
seka luonnonsuojelualueet (Suomen ymparistokeskus 2018).

Alueen nimi

Suojeluperuste

Etaisyys hanke-

IIman-
suunta

alueesta (km)

hankealu-

eelta
Luonnonsuojeluohjelma-alueet
Vehmasmaki AMO080448 Yanho!en Ll hankealueella LELEEE
jeluohjelma eella
Humalapuron lehto LHO080277  Lehtojensuojeluohjelma 7,3 kaakko
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Alueen nimi

Luonnonsuojelualueet

Etaisyys hanke-
alueesta (km)

Suojeluperuste

lIman-
suunta
hankealu-
eelta

Pangansuo YSA207614 Yk3|ty|sma|den L hankealueella LR
nonsuojelualue eella

Vehmasmaen metsa YSA207615 Yk3|ty|sma|den L hankealueella LR
nonsuojelualue eella

Vornanlahteen luonnonsuoje- YSA083749 Yk3|ty|sma|den luon- hankealueella hankealu-

lualue nonsuojelualue eella

Nikaransuon Luonnonsuoje- YSA261337 Yk3|ty|sma|den luon- 03 koillinen

lualue nonsuojelualue

Paavonlahden METSO YSA243449  YKSitylsmaiden luon- 1,2 kaakko
nonsuojelualue

Pappilan metsé 2 YSA231530 Yk3|_ty|sma|den Bl 0,7 pohjoinen
suojelualue

Pappilan metsa YSA080450 Yk3|_ty|sma|den Bl 1,2 pohjoinen
suojelualue

Tonkalohipuron metsé YSA206970 Yk3|_ty|sma|den Bl 2,9 kaakko
suojelualue

Kilpomaki YsAoglg21 ! <Sityismaidenluonnon- 2,9 ita
suojelualue

Hangaslahden rauhoitusalue ~ YSA244424 Yk3|_ty|sma|den Bl 4,3 eteld
suojelualue

savenkallio YsA249053  !<Sityismaidenluonnon- 5,0 pohjoinen
suojelualue

Ukonmurronsuo 2 YSA254976 Yk3|_ty|sma|den Bl 5,2 pohjoinen
suojelualue

Ukonmurronsuo 1 YSA254973 Yk3|_ty|sma|den Bl 5,3 pohjoinen
suojelualue

Sarkipuron metsa YsA206285 ! <Sityismaidenluonnon- 6,0 ita
suojelualue

Kappeenmki YsAog23ge | <Sityismaidenluonnon- 7,0 ita
suojelualue

Humalapuron lehto 1 YsAOBeaa1  !<Sityismaidenluonnon- 7.3 kaakko
suojelualue

Humalapuron lehto 2 YSAOB6a5a ! <Sityismaidenluonnon- 7.4 kaakko
suojelualue

Ikilahde YsA23g7og ! <Sityismaidenluonnon- 75 lansi
suojelualue

Nissen metsa YsA207619 | KSityismaiden luonnon- 7.9 etela
suojelualue

Penkkisuo 1-2 YSAOg2362 | KSityismaiden luonnon- 8,4 koillinen
suojelualue

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www . fcg . i 136/184



FCG.

[lman-
Etaisyys hanke-  suunta
alueesta (km) hankealu-
eelta

Alueen nimi Koodi Suojeluperuste

Yksityismaiden luonnon-

Penkkisuo 3 YSA230524 .
suojelualue

9,3 koillinen

9.12.2.2 Voimajohtoreitti

Alle yhden kilometrin etéisyydelle voimajohdosta sijoittuu kaksi yksityistd luonnonsuojelualuetta:
Vornanléhteen luonnonsuojelualue (YSA083749) noin 500 m etéisyydelle voimajohdosta seké Pan-
gansuo (YSA207614) noin 600 m etaisyydelle voimajohdosta.

Kaikki alle kilometrin etéisyydelle sdhkonsiirtoreitista sijoittuvat luonnonsuojeluohjelma-alueet ja
luonnonsuojelualueet on lueteltu alle olevassa taulukossa (Taulukko 9.9).

Taulukko 9.9 Alle yhden kilometrin etéisyydelld séhkonsiirtoreitista sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien alueet
seka luonnonsuojelualueet (Suomen ymparistokeskus 2023).

Etaisyys sahkonsiir-
toreitista (km)

Alueen nimi Koodi Suojeluperuste

Luonnonsuojelualueet

Vornanléhteen luonnonsuoje- YSAO83749 Yksityismaiden luonnonsuojelu-
lualue alue

Pangansuo YSA207614 Zruseletylsmalden luonnonsuojelu-

0,5

0,6

9.12.3 IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet

9.12.3.1 Tuulivoima-alue

Hankealueelle ei sijoitu kansainvalisesti (IBA), tai valtakunnallisesti (FINIBA) térkeita lintualueita.
Hankealuetta lahin lintualue on Maaningan lintuvedet (540085, FINIBA), joka sijoittuu lahimmill&&n
noin 9,0 kilometrin etéisyydelle hankealueesta itddn. Maaningan lintuvesien kansainvalisesti arvo-
kas IBA-alue (59) sijoittuu hankealueesta itdan noin 13,3 km etéisyydelle.

Alle 20 km etéisyydelle hankealueesta sijoittuu nelja maakunnallisesti arvokasta MAALI-aluetta: Pa-
talahti (540160) noin 13,3 km etaisyydella hankealueesta itdan, Tavinsalmi ja Mustavirta (540159)
noin 15,0 km etdisyydella hankealueesta itaan, Ruokovirta (540141) noin 16 km etaisyydell& hanke-
alueesta itaan seka Lapinjarvi (540158) noin 19,2 km etaisyydelle hankealueesta itd&n. (Kuva 9.35)
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Kuva 9.35 Kansallisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) téarkeiden lintualueiden
9.12.3.2 Voimajohtoreitti

sijoittuminen hankealueeseen ja séhkonsiirtoreittiin néhden (Birdlife Suomi 2016, 2022).

Alle yhden kilometrin etéisyydelle s&hkonsiirtoreitista ei sijoitu arvokkaita lintualueita. (Kuva 9.35)

9.12.4 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien alueille
Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin koh-
distuvat vaikutukset ilmenevét joko suorina tai vélillisina vaikutuksina. Valilliset vaikutukset luonto-
tyyppeihin ja kasvilajeihin voivat ilmetd muun muassa pienilmaston ja hydrologian muutosten ai-
heuttamina kasvuympariston olosuhteiden muutoksina. Linnuston osalta vélilliset vaikutukset voi-
vat ilmet& muun muassa lintujen térmaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana
héiridvaikutuksena (melu, vélke, ihmisten liikkkuminen). Muun el&imiston osalta vélilliset vaikutukset
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voivat liittya rakentamisen tai kayton aikaisiin hairidvaikutuksiin (muun muassa melu, vélke) tai
elainten likkkumiseen eri elinalueiden vélilla.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kéaytetaan lahtotietoina Natura-tieto-
lomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja
lajien tietoja tarkentavia inventointeja, kdytetdan néita arvioinnissa.

Pangansuon Natura-alueen (SAC, FI0600023) osalta laaditaan luonnonsuojelulain (35 8) mukainen
Natura-arviointi. Pangansuon Natura-alueen on otettu Natura 2000 -verkostoon luontodirektiivin
(SAC) perusteella ja tarkastelu kohdistuu luontodirektiivin mukaisiin lajeihin ja luontotyyppeihin.
Vaikutukset eivat néihin tuulivoimahankkeiden osalta ulotu kovin laajalle alueelle.

Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000 -verkostoon siséllytettyjen kohteiden osalta
mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laajempi. Tasta syystd Maaningan lintujarvien (SPA,
FIO600051) osalta laaditaan Natura-selvitys, jossa arvioidaan, onko tarvetta laatia asianmukainen
luonnonsuojelulain (35 8) mukaisen Natura-arviointi vai ei.

Natura-alueiden liséksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myos muut I&-
hialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaavat alueet.

9.13 Elinkeinotoiminta ja alueen virkistyskaytto
9.13.1 Alueen elinkeinotoiminta

Hankealue sijoittuu Pielaveden kunnan ja Kuopion kaupungin alueille. Etel&osassa hankealue rajau-
tuu Tervon kuntarajaan. Suunniteltu sdhkonsiirtoreitti sijoittuu Pielaveden kunnan alueelle. Kuntien
elinkeinoon liittyvat avainluvut on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 9.10).

Pielavedell& oli vuoden 2021 lopussa 1 172 tytpaikkaa, joista 22,6 prosenttia oli alkutuotannon, 9,1
prosenttia jalostuksen ja 66,0 prosenttia palvelujen toimialoilla. Pielaveden sen tyopaikkaomavarai-
suus oli 84 prosenttia. Kuopiossa oli vuoden 2021 lopussa 54 297 tyopaikkaa, joista 2,5 prosenttia
oli alkutuotannon, 15,3 prosenttia jalostuksen ja 81,1 prosenttia palveluiden toimialoilla. Kuopion
tyopaikkaomavaraisuus oli 104 prosenttia. Hankealue rajautuu myos Tervon kuntaan. Tervossa oli
vuoden 2021 lopussa 375 tyopaikkaa, joista 20,3 prosenttia oli alkutuotannon, 6,9 prosenttia jalos-
tuksen ja 71,5 prosenttia palvelujen toimialoilla. Pielavedellé ja Tervossa alkutuotannon osuus oli
suurempi ja jalostuksen ja palvelujen osuus pienempi kuin koko maassa keskimaarin. Kuopiossa al-
kutuotannon ja jalostuksen osuus oli pienempi ja palvelujen osuus suurempi kuin koko maassa kes-
kimaarin. (Tilastokeskus 2023)

Taulukko 9.10 Hankealueen ja sen lahiympariston kuntien sekd koko maan tyépaikat toimialoittain vuonna
2021 (Tilastokeskus 2023).

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www. Fcg. Fi 1397184



FCG.

Tyopaikat 2021 Pielavesi Koko maa
Alkutuotanto (%) 22,6 2,5 20,3 2,6
Jalostus (%) 9,1 15,3 6,9 21,2
Palvelut (%) 66,0 81,1 71,5 75,0
Muut (%) 2,2 1,1 1,3 1,3
Tyopaikat yhteensé 1172 54 297 375 2377 126
TyOpaikkaomavaraisuus (%) 84 % 104 % 2%

Hankealueella ja séhkonsiirtoreitin alueella elinkeinotoiminta painottuu metsatalouteen. Hankealue
on paaosiin ojitettua ja ojittamatonta suota ja talousmetsaé. Hankealueella on myds metsataloutta
varten rakennettua tiestoa. Hankealueelle ja s&éhkonsiirtoreitin alueelle ei sijoitu turvetuotantoalu-
eita eik& voimassa olevia tai paattyneita maa-ainestenottolupia. Myos hankealueen ja sahkonsiirto-
reitin lahiymparisto on suurelta osin metsatalouskaytdssé olevaa aluetta.

Matkailu painottuu Pielavedella ja Tervossa vahvasti eré- ja luontomatkailuun. Vuoden 2021 lopussa
Pielavedell& oli kaksi majoitustoimintaa ja kahdeksan ravitsemistoimintaa harjoittavaa yritysta ja
Tervossa kolme majoitustoimintaa ja kaksi ravitsemistoimintaa harjoittavaa yritysta. Lahimmat mat-
kailukohteet ovat Lepikon torppa ja retkeilyreitti Urkin poloku hankealueesta ja sdhkonsiirtoreitista
pohjoiseen.

9.13.2 Virkistyskaytto ja metsastys

9.13.2.1 Tuulivoima-alue

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttda ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle ei Jyvéaskylan yliopiston (2022) LI-
PAS-tietokannan mukaan sijoitu virkistysrakenteita (Kuva 9.36).

Alle 5 kilometrin etéisyydell& hankealueesta pohjoiseen sijaitsee osa Pielaveden keskustan virkistys-
kohteista (muun muassa kirkonkylén ladut, hyppyrimaet, Kakkomaen ulkoilualueen laskettelurinne,
kilpahiihtokeskus, keskusurheilukentt&, Pielavesi DiscGolfPark, Rannakylan koulun liikuntapaikat ja
Pielaveden liikuntahalli), Riitan tallin maneesi ja kenttd, Pielaveden ampumarata, Pielavesi-Jylanki
moottorikelkkareitti ja Lepikon torpan vieresta alkava retkeilyreitti Urkin poloku ja siihen liittyva
Arkkuvuoren laavu. (Jyvaskylan yliopisto 2023)

Hankealue ja sahkonsiirtoreitti sijoittuvat Pielaveden ja Maaningan riistanhoitoyhdistysten alueille
rajautuen etel&ssa Tervon riistanhoitoyhdistykseen. Riistanhoitoyhdistysten mukaan alueella toimii
viisi metsastysseuraa: Ristiskylan Erastajat, Haminalahden Metsastysseura, Pielaveden Metsapojat,
Saviantaipaleen Erastajat sek& Petsamon Era. Alueelle tai sen l&hiympéristoon ei sijoitu valtion met-
sastysmaita. Metséstysseurojen vuokra-alueet ja niiden sijoittuminen suhteessa hankealueeseen
esitetédan kartalla YVA-selostuksen yhteydessé.
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Kuva 9.36 Hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin l&heisyyden virkistysrakenteet (Jyvaskylan yliopisto 2023).

9.13.2.2 Voimajohtoreitti

Suunnitellun séhkonsiirtoreitin laheisyydessa, reitin itdpuolella sijaitsee Pielaveden ampumarata ja
pohjoispédassé Pielavesi-Jylanki moottorikelkkareitti. S&hkonsiirtoreitin Iaheisyyteen ei sijoitu muita
virkistysrakenteita. (Kuva 9.36)

9.13.3 Luonnonvarojen hyédyntadminen

9.13.3.1 Tuulivoima-alue

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntadminen on paéasiassa virkistyskayttoa (marjastus, sienestys,
metséstys) ja elinkeinotoimintaa (metsétalous). Hankealueelle ei sijoitu turvetuotantoalueita eika
voimassa olevia tai paattyneitd maa-ainestenottolupia. Lahin turvetuotantoalue, Iso Riistasuon tur-
vetuotantoalue, sijaitsee hankealueen lansipuolella ja lahimmaét voimassa olevat maa-ainesten ot-
toluvat (sora ja hiekka) hankealueen pohjoispuolella. Hankealueen l&heisyydessé on useita péaatty-
neiden maa-ainestenottolupien alueita. (Pohjois-Savon liitto 2020, MOTTO 2022) (Kuva 9.37) Kai-
vosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa ei ole kaivoslain mukaisia valtauk-
sia, varauksia tai kaivospiireja (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes 2023).
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Kuva 9.37 Maa-ainestenottoalueet hankealueen ja séhkonsiirtoreitin laheisyydessa (Pohjois-Savon liitto 2020,

MOTTO 2022).

9.13.3.2 Voimajohtoreitti

Sahkonsiirtoreitin alueella luonnonvarojen hyddyntaminen on hankealueen tapaan paaasiassa vir-
kistyskayttoa (marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous). Saéhkonsiirtorei-
tin alueelle ei sijoitu turvetuotantoalueita eikéd voimassa olevia tai paattyneitd maa-ainestenottolu-
pia. Lahin turvetuotantoalue, Iso Riistasuon turvetuotantoalue, sijaitsee sahkonsiirtoreitin eteldpuo-
lella ja hankealueen lansipuolella seka lahimmat voimassa olevat maa-ainesten ottoluvat (sora ja
hiekka) reitin ja hankealueen pohjoispuolella. (Pohjois-Savon liitto 2020, MOTTO 2022) (Kuva 9.37)
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Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan séhkonsiirtoreitin l&heisyydessa ei ole kaivoslain mukaisia
valtauksia, varauksia tai kaivospiireja (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes 2023).

9.13.4 Vaikutukset elinkeinoihin, luonnonvarojen hyédyntamiseen ja virkistyskayttoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu hankealueella ja séhkonsiirtoreitilla
paikallisesti maa- ja metsétalouteen sekéa turvetuotantoon seké hankealueen ja séhkonsiirtoreitin
laheisyydessa toteutettavaan muuhun elinkeinotoimintaan.

Hankealueen ja séhkonsiirtoreitin alueen merkittdvimpia luonnontuotteita ovat marjat, sienet ja
riista, joten tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntdmiseen syntyvét paa-
osin alueen virkistyskayton ja metsastyksen kautta.

Aluetalouden ndkokulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimasektorille kohdistuvien suorien ty6llisyysvaiku-
tusten lisdksi tuulivoima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdistu-
vat useille eri toimialoille. Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat tuulivoimasektorilla tapahtuvien
muutosten aikaansaamia kysynnan muutoksia muilla toimialoilla. Esimerkiksi tuulivoimalan raken-
tamiseksi tarvitaan tavaroita, palveluita ja raaka-aineita, jolloin muille toimialoille syntyy uutta ky-
syntad. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat kasvaneista palkansaajakorvauksista syntyvaa uutta
kulutusta ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa uutta taloudellista toimintaa. Rakennusvaiheessa tuuli-
voimapuisto tyollistad paikallisia esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamis-
toissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henkiléiden tarvitsemissa palveluissa. Toi-
mintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa tdité suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden au-
rauksessa seké valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmid kuin rakentaminenkin.
Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaédntymisen kautta tuulivoimapuisto liséé kuntien kunnal-
lis-, kiinteistd- ja yhteisOverotuloja.

Voimajohdon tydllisyysvaikutukset ovat vastaavia kuin itse tuulivoimapuiston toteuttamisessakin.
Merkittavin tyollisyysvaikutus syntyy rakentamisvaiheessa. Toiminnan aikana tyollisyysvaikutus
kohdentuu kunnossapidon tehtéviin, esimerkiksi kasvillisuuden raivaukseen voimajohtoalueelta.

Vaikutusalue

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ovat maa- ja metsétalouden seké turvetuotannon osalta paikallisia
jakohdistuvat hankealueelle ja séhkonsiirtoreitin alueelle seka niiden valittomaan laheisyyteen. Vai-
kutukset matkailuelinkeinolle ulottuvat alueelle, jonne voimaloiden ja voimajohdon maisemavaiku-
tukset ulottuvat seké alueelle, jolle tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen majoitus- ym. pal-
velujen kysynt& ulottuu. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat puolestaan laajalle alueelle l&hiseu-
dulla, maakunnassa ja koko Suomessa.
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Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien l&dhto-
tietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin lahtotietoina kayte-
téén tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, ty6llisyydesta ja elinkeinoista sekd muiden vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja, kuten vaikutukset maankaytt6on ja maisemaan. Ar-
vioinnin lht6tietoina kdytetédn myds YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita sekd
vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden sek& turvetuotannon osalta arvioidaan muun muassa kayttsté poistuvat
maa-alat tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentét,
huoltotiet, séhkdasemat, maakaapelilinjat seké voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen mahdolli-
set nykyiset matkailutoiminnat seka lahialueen merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioi-
daan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia naiden kohteiden maisemakuvaan tai luon-
teen muutoksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailu-
kayttaytymista alueella.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen ja virkistyskayttoon arvioidaan huomioi-
malla hankealueen nykyiset luonnonvarojen kdyttomuodot, virkistyskayttomuodot seka lahialueen
virkistyskayttokohteet. Vaikutuksia virkistyskayttéon ja luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan
suurelta osin ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina, silla merkittavimmat alueen hyddynnettévét luon-
nonvarat muodostavat pohjan alueen virkistyskaytélle (marjastus, sienestys, metséstys). Arvioin-
nissa huomioidaan hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemaku-
vaan tai luonteen muutoksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat virkistyskayttokoh-
teita tai virkistyskayttaytymisté alueella. Lisaksi arvioidaan, miten hanke vaikuttaa hankkeen lahivai-
kutusalueella mahdollisesti sijaitseviin maa-aineisten ottoalueisiin.

9.13.5 Vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen mygté avonaisem-
miksi, teollisemmiksi ja helpommin saavutettaviksi. Rakentamisen myo6ta (tuulivoimalat, huolto-
tiesto, sahkonsiirtoreitti) metséstyksen toimintaymparisto tulee muuttumaan ja voimalat rajoittavat
jossain maarin vapaita ja turvallisia ampumasektoreita mm. latvalinnustuksessa. Hankealuetta ei
tulla kuitenkaan aitaamaan (pl. sahkdasemat) eika liikkkumista alueella estetd, jolloin koko tuulivoi-
mapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Lisdantyva ja parantuva tieverkosto pirs-
taloi yhtenéisida metsdalueita ja voi lisaté alueen virkistyskayttod, jolloin metsastyksen turvallisuu-
den varmistaminen korostuu entisestaan. Toisaalta uusien avoimien alueiden vesakoituminen lisaa
joidenkin lajien, kuten hirven, ruokailualueita. Uusia ampumasektoreita avautuu ja tiestt voidaan
kokea hyddyllisend saaliin kuljetuksessa.
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Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimisto6n ja linnustoon
kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajasti selostuksen elaimist6- ja linnusto-osioissa.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden véliton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden ja teiden raken-
nuspaikkojen l&hialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta ylei-
nen turvallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettaessé ja voimalat tulisi huo-
mioida ampuessa jopa yli kilometrin etéisyyteen. Vaikutuksia metsastamiseen alueella voi olla my0ds
laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai riistalajit siirtyisivéat joko het-
kellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Nykyisten metsastettévien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastéjien kokemusten pe-
rusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdyttomuotona. Arviointi pohjau-
tuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin seka
metséastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetaén péaéasiassa eléaimisto ja linnusto-
osiossa mm. maastoselvityksin, luonnonvarakeskuksen aineistoja hyddyntéen ja haastattelemalla
hankealueella ja sen lahiseudulla toimivia metsastysseuroja, suurpetoyhdyshenkiléa ja riistahoi-
toyhdistyksen edustajia. Alueella toimivat seurat ja niiden jasenet ovat parhaita asiantuntijoita alu-
een riistakantojen tilasta. Lisaksi hyddynnetdan mahdollisuuksien mukaan riistakeskuksen aineistoja
alueen riistakannoista seka muita valtakunnallisia ja seudullisia tilastoja pienriistan ja hirven kan-
nanvaihteluista. Riistakantoihin vaikuttavina mekanismeina tarkastellaan myds metsastyskiintigita
sekd muita hankkeita ja maankaytonmuutoksia alueella ja sen lahialueella. Olemassa olevien aiem-
pien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen seka pohjoismaisen tutkimusaineiston perus-
teella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkkumiseen jatkossa

9.14 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

9.14.1 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa késitellddn hankkeen vaikutuksia ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yh-
teisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittai-
sessa elaméssa ja asuinympariston viihtyvyydessa (niin sanotut sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen
mahdollisia terveysvaikutuksia tarkastellaan muun muassa liikenteeseen, aanimaisemaan ja valo-
olosuhteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www. Fcg. Fi 1457184



FCG.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan selvittdmaan ne alueet ja vaestdryhmat, joi-
hin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan
hankealueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa ja vertai-
lussa otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen
kohteena olevan asutuksen mééaré seké vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavid ovat pysyvat vaiku-
tukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat padosin asuinviihtyvyyteen ja virkistykseen
(metséstys, marjastus, ulkoilu). Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya tuulivoimaloiden ja voi-
majohdon aiheuttamista maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden aiheuttamasta
aanesta, tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamasta varjostuksesta ja valkkeestd seka tuulivoimaloiden
lapoihin kertyvén jaan turvallisuusriskeista. lhmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seké tuulivoima-
puiston rakentamisen, etté sen kdyton aikana. Rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyys-
vaikutukset ovat usein merkittavia.

Vaikutusalue

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan pd&osin muiden vaikutus-
tyyppien vaikutusten kautta, jolloin myds vaikutusalue vaihtelee vaikutustyypin mukaan. Maankay-
ton muutoksesta aiheutuvat vaikutukset rajoittuvat tuulivoimapuiston ja voimajohdon johtokaytéa-
van alueille. Maiseman muutoksesta aiheutuvat vaikutukset ulottuvat niin laajalle kuin tuulivoima-
loita ja voimajohto on n&htdvissa. Melu-, varjostus- ja vélkevaikutuksia tarkastellaan laskelmien ja
mallinnusten mukaan, noin 1-3 km:n séteelld tuulivoimapuistosta. Inmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan yleispiirteisesti noin 20 kilometrin séateelld ja tarkemmin
noin 5 kilometrin sateelld tuulivoimapuistosta.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kéytetéan tietoja hankkeen vaikutusalueen
pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. l&hiasutuk-
sen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin ja voimajohtoon. Téarkeita lahtotietoja ovat
olleet myds hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset
maankayttoon, maisemaan, luontoon, 4animaisemaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa hyodyn-
netddn myods YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisdamiseksi toteutetaan
kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla yhteensa noin 300 kotitalouteen, asuin-
rakennusten ja loma-asuntojen omistajille hankkeen keskeisella vaikutusalueella. Kyselyssa selvite-
téén hankealueen ja sahkonsiirtoreitin nykyistd kayttoa ja merkitystd, asukkaiden suhtautumista
hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmistd myonteisista ja kielteisista
vaikutuksista ja vaikutuksista muun muassa virkistyskayttéon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen.
Kyselyssa kaytetddn monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksid, joihin asukkaat voivat vas-
tata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana ldhetetdan asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn
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tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddn monivalintakysymysten vastausten jakautumat ja
kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan mygs vastaajaryhmittéin
(esimerkiksi asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa hankealueeseen), mikali vastausten
maara vastaajaryhmissé on riittavan suuri.

Kyselyn tuloksia hyddynnetaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa sellai-
sia alueita ja vaestoryhmid, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten poh-
jalta voidaan myds tunnistaa asukkaiden merkittdvimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voi-
daan vaikutusten arvioinnissa kiinnittaa erityistd huomiota. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyédyn-
taa myos hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistunte-
mukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai eldimiston kannalta merkittavista kohteista.

Vaikutusten arvioinnissa tukena kaytet&an sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyodynnetéén erilaisia edella mainituissa op-
paissa olevia tunnistuslistoja.

9.15 Liikenne

9.15.1 Tieliikenne

9.15.1.1 Tuulivoima-alue

Vornankorven hankealueen pohjoispuolella kulkee kantatie 77 (Maaningantie) noin 1,1 km etaisyy-
delld hankealueesta, seututie 561 (Pielavedentie) noin 2,5 km etéisyydelld hankealueesta ja yhdystie
5572 (Urho Kekkosen tie) noin 2,0 km etéisyydella hankealueesta. Hankealueen itdpuolella kulkee
yhdystie 5550 (Pangantie) noin 1,9 km etéisyydelld hankealueesta. Hankealueen lansipuolella kul-
kevat yhdystiet 5542 (Kiukooahontie) noin 1,7 km etaisyydell&4 hankealueesta ja 16111 (Pet&jajar-
ventie) noin 0,7 km etéisyydelld hankealueesta. Hankealueella sijaitsee liséksi laaja yksityistie- ja
metsaautotieverkko. Kulku hankealueelle tapahtuu todennakoisesti hankealueen eri puolilta yksi-
tyis- ja /metsaautotieverkkoa pitkin. Alustavasti kulkureitteja hankealueelle on kantatien 77, yhdys-
tien 5550 ja yhdystien 16111 suunnista. Hankealuetta ymparoiva maantieverkko ja alustava hanke-
alueen tieverkko on esitetty oheisessa kuvassa. Hankealueen alustava tiesuunnitelma sek& mahdol-
lisesti kaytettavat tulotieyhteydet tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa.
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Kuva 9.38: Hankealuetta ymparoiva tieverkko (Vayla 2023)

Kantatien 77 keskimé&érainen vuorokausilikenne hankealueen laheisyydessd on noin 890-2 300 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikkenteen osuus on noin 10-16 %. Seututielld 561 keskimaa-
rainen vuorokausiliikennemaara on noin 1 200-1 400 ajoneuvoa vuorokaudessa hankealueen l&hei-
syydessd, josta raskasta lilkennetté noin 7-10 %. Yhdystiella 5550 kulkee noin 200 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa hankealueen kohdalla, josta raskasta liikkennetta on noin 10 %. Yhdystiell4 16111 keski-
méaé&rainen vuorokausiliikennem&aré on noin 75 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikkenteen
osuus on noin 9 %. Yhdystiella 5542 keskimé&é&rainen vuorokausiliikennemé&éré on noin 48 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja raskaan lilkenteen osuus on noin 13 %. (Taulukko 9.11).

Taulukko 9.11 Maanteiden liikennemaéarat hankealueen laheisyydessa Vaylaviraston vuoden 2021 tietojen
mukaan.
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Keskimaarainen vuorokausiliikenne

(ajoneuvoa/vrk)
Numero  Osuus Ajoneuvoja Raskaita ajoneuvoja
Savia st 554 — Uitonsilta yt 16111 2300 220
" Uitonsilta yt 16111 — Rokkala st 890 140
Rokkala st 561 — Palokangas yt 1800 200
561 Rokkala kt 77 — Sammalisenlahti st 1200-1400 87-140
563
5542 Kaistale st 554 — Taluskyl& yt 16107 48 6
5550 Rokkala kt 77 — Varpala yt 16135 200 19
16111 Uitonsilta kt 77 — Taipale st 554 75 7

Kantatien 77 nopeusrajoitus hankealueen kohdalla on pddosin 100 km/h, mutta liittymien kohdalla
myods 80 km/h. Seututien 561 nopeusrajoitus hankealueen pohjoispuolella on paéosin 80 km/h,
mutta Pielaveden taajaman kohdalla 60 km/h. Yhdysteilla 5542, 5550 ja 16111 on voimassa paaosin
yleisnopeusrajoitus 80 km/h, mutta teilld on myos lyhyita paikallisia 60 km/h tai 50 km/h nopeusra-
joituksia.

Kantatie 77, seututie 561 ja yhdystie 5550 ovat paéallystettyja koko teiden pituudelta. Yhdystie 5542
jayhdystie 16111 ovat paaosin sorapéallysteisia, mutta yhdystiella 5542 on usean kilometrin pitui-
nen paallystetty osuus sen pohjoisosassa. Hankealuetta ympéardivat maantiet ovat padosin valaise-
mattomia, kantatiella 77 ja seututielld 561 on valaistuja liitttymé&alueita maantieliittymien ja Pielave-
den taajaman kohdalla. Hankealuetta ympardéivalla maantieverkolla ei ole juurikaan kévelyn ja pyo6-
railyn vaylia. Kantatiella 77 on Savian kohdalla lyhyt erillinen kéavelyn ja pyorailyn vayla. Hankealueen
laheisilla, todennakoising kuljetusreitteind toimivilla, maanteilld ei ole voimassa olevia painorajoi-
tuksia. Todennakaisilla kuljetusreitteiné toimivilla maanteilla ei mydskaan ole painorajoitusalttiutta.

Pohjois-Savon voimassa olevan maakuntakaavan mukaan hankealueelle ei ole osoitettu tiehank-
keita. Hankealueen vaikutuspiiriin ei ole tiedossa mydskaan muita uusia tiehankkeita.

Vornankorven hankkeen mahdollisina kuljetussatamina toimivat Kokkolan ja Raahen satamat. Kok-
kolan satamasta hankealueelle on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteja pitkin noin
270 kilometria ja Raahen satamasta noin 290 kilometri&. Kokkolan satamasta suurten erikoiskulje-
tusten tavoitetieverkon reitti kulkee seututielté 756 (Satamatie) seututielle 749 (Pohjoisvayla), jota
pitkin kuljetusreitti jatkuu Ouluntien liittymaan saakka. Ouluntiet& pitkin erikoiskuljetusreitti jatkuu
valtatieté 13 (Jyvaskylantie) etelan suuntaan, mita edetaan aina kantatien 77 (Viitasaarentie) liitty-
maan saakka. Kantatieltd 77 kuljetusreitti jatkuu aina hankealueen pohjoispuolelle saakka, josta
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kulku hankealueelle tapahtuu yhdysteiden 5550, 16111 ja yksityis- /metséautotieverkon kautta.
Hankealuetta ymparoivét yhdystiet eivat kuulu suurten erikoiskuljetusten verkkoon.

Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti Raahen satamasta kulkee yhdystien 8102 (Lapa-
luodontie) ja yhdystien 18582 (Rautaruukintie/Satamajarventie) kautta valtatielle 8, josta kuljetus-
reitti jatkuu kantatielle 88. Kantatiet& 88 kuljetusreitti jatkuu Siikalatvaan saakka, josta kuljetusreitti
jatkuu etelan suuntaan valtatieta 4 (Jyvaskyléntie) pitkin aina kantatien 77 liittymé&én saakka, josta
eteenpdin kuljetusreitit Kokkolan sataman kuljetusreitin kanssa ovat yhtenevéisid. Suurimmat lii-
kennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteill& ovat Kokkolan, Raahen ja Viitasaaren ymparistossa val-
tatie- ja kantatietasoisilla vaylilla. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kul-
jetusreittivaihtoehtoja on esitetty seuraavassa kuvassa. (Kuva 9.39).
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Kuva 9.39 Alustavat kuljetusreittivaintoehdot Raahen ja Kokkolan satamista hankealueelle (Vaylavirasto
2023).

9.15.1.2 Voimajohtoreitti

Hankkeen alustavan séhkonsiirtosuunnitelman mukaan tuulivoiman sisainen sahkonsiirto toteute-
taan maakaapeleilla. Hankkeen sahkonsiirto tullaan alustavan suunnitelman mukaan toteuttamaan
7,6 kilometria pitkalla ilmajohdolla hankealueelta lounaaseen Savo Voiman Verkko Oy:n Pielaveden
sdhkoasemalle. Uusi ilmajohto ei risted maanteiden kanssa, mutta sijoittuu lahelle yhdystieta
16111. Liséksi sahkonsiirtoreittivaintoehto risteda useiden yksityis- ja metsédautoteiden kanssa.

9.15.2 Lentoliikenne

Hankealueen kaakkoispuolella, noin 41 km etaisyydella sijaitsee Kuopion lentoasema. Hankealue si-
joittuu Kuopion lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, jolla esteen suurin sallittu huipun korkeus on
522 m merenpinnan tasosta. Hankealue sijoittuu korkeustasolle +104...+200 m mpy, joten hanke-
alueen korkeimpiin kohtiin rakennettuna 350 metria korkeiden tuulivoimaloiden huiput nousisivat
yli 522 m korkeusrajoituksen. Hankealuetta lahin lentopaikka on Lapinlahden lentopaikka, noin 39
kilometrin etaisyydella hankealueesta koilliseen. Hankealuetta ymparoivat lentokentat ja lentoeste-
alueet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9.40)

lImatar Pielavesi Vornankorpi Oy tulee hakemaan Ans Finlandilta lentoestelausuntoa hankealueen
korkeusrajoitusalueelle YVA-selostusvaiheessa.
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Kuva 9.40 Hankealue sijoittuu Kuopion lentoaseman lentoestealueelle, suurin sallittu rakennelman korkeus on
522 m mpy (ANS Finland 2019).

9.15.3 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liilkenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Mer-
kittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan
kiviaineksen sek& perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi mééaré kuljetuksista ai-
heutuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, seka voimajohto-
komponenttien kuljetuksista. Voimaloiden rakenteita joudutaan mahdollisesti kuljettamaan erikois-
kuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu
muun muassa siitd, missa maarin hanke lisd& nykyisten teiden liikkennemééria ja mik& on kyseisten
teiden sietokyky liikkennemaarien kasvun suhteen.

Erikoiskuljetukset ylittdessaan tasoristeyksen voivat mahdollisesti vaatia erikoistoimenpiteitd, kuten
tasoristeyksen rakenteiden muuttamista. Tall6in kyseessé on ratatyd, jolle on nimettéva ratatyosté
vastaava. Edell4 mainitut erikoistoimenpiteet tai jos tasoristeysta ei voida ylitt4a sujuvasti ja pyséh-
tymatta ylityksen aikana vaativat rautatieliikenteen keskeyttamisen.
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Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajohdon
huoltokdynneista. Lisaksi tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikkennetur-
vallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaaté. Lisaksi tuulivoi-
mala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavésti. Naiden riskien minimoi-
miseksi on Liikennevirasto (nykydéan Vaylavirasto) (2012) laatinut Tuulivoimalaohjeen, jossa on an-
nettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista véhimmaisetéisyyksistd maanteista ja rautateista sekd
voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakokenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittad liikkenneverkkoa, sillé niiden
alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisaksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua
maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaét voivat vaikuttaa teiden likkennetur-
vallisuuteen esimerkiksi aiheuttamalla térmaysriskin tai ndkemaesteen, mikali ne sijoittuvat liian I&-
helle teita.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne
sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Jokaiselle tuulivoi-
malalle tarvitaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin myontama lentoestelupa ennen voimalan
rakentamista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja 1ahi-
teille.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kuljetukset
arvioidaan tuulivoimaloiden mé&éréan ja tyypin perusteella. Liséksi tarvittavien erikoiskuljetusten
maara arvioidaan erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien kuljetusten
maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kayttn aikaisesta liikenteestéa saadaan arvio hanke-
vastaavalta. Liikenneverkon nykytila selvitetdan Vaylaviraston Tierekisterin tiedoista, josta saadaan
muun muassa ajantasainen tieto maanteiden lilkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kul-
jetusmaaéria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan sekd absoluuttisesti
ettd suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikkennemaéaraan. Liikenteen kokonaislisddntyminen ja ras-
kaan liikenteen lisé&ntyminen tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisddntymisen seka kuljetusten tyy-
pin perusteella arvioidaan vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.
Maanteiden liittymien osalta tehdaan tarvittaessa toimivuustarkasteluja. Liséksi tasoristeyksien yli-
tyksia tarkastellaan “Erikoiskuljetukset rautatien tasoristeyksissd” -ohjeen (Vaylavirasto 2021) pe-
rusteella.

Tuulivoimapuistojen teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan
Liikenneviraston (2012) Tuulivoimalaohjeen perusteella. Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten
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osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin
Likkenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten lentoesterajoitus-
alueiden perusteella.

Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten
ja liikenneverkon kehittdmisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston (2018)
”Sahko- ja telejohdot ja maantiet” -ohje. Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-
arviona.

9.16 Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Puolustusvoimilta on puoltava lausunto 17 kappaleelle tuulivoimaloita,
joiden kokonaiskorkeus on maksimissaan 350 metria. Puolustusvoimilta tullaan pyytdmaan uutta
lausuntoa YVA-selostusvaiheessa paivitetylle sijoitussuunnitelmalle

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen l&heisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Pihti-
putaan radio- ja tv-asemalta noin 68 kilometrin etaisyydella (Kuva 9.41). Tuulivoimalat voivat aiheut-
taa hairioitad antenni-tv—vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanot-
timen valiin.

L&hin llmatieteen laitoksen saatutka sijaitsee Kuopiossa (Ilmatieteen laitos 2022c) noin 33 kilomet-
rin etaisyydella hankealueesta.
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Kuva 9.41 Antenni-tv—vastaanotto hankealueen ympéristdssa. Pihtiputaan radio- ja tv-asema on merkitty vih-
redlld ja hankealueen suurpiirteinen sijainti sinisellé sijaintimerkillé. (Digita Oy 2023)

9.16.1 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintayh-
teyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen séétutkat, radioita televisio-
vastaanottimet seka matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus
riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahankkeissa
vaikutukset viestintayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien paa-
esikunnan lausunnon perusteella. Jos paaesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia puolustus-
voimien valvontajérjestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys Teknologian tutkimuskeskus VTT:II&.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksié kdytetddn matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valitta-
misessa. Linkkijinne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen vélille. Mikéli tuulivoimala on lahet-
timen ja vastaanottimen valissd, voi linkki katketa ja tiedonsiirto héiriintyd. Radiolinkkiluvat Suo-
messa myontaa liikkenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.
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Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden I&-
hialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetin-
mastoon ja TV-vastaanottimiin, l[&hettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maas-
tonmuodoista ja muista mahdollisista esteista l&hettimen ja vastaanottimen vélilla. Digitaalisissa l&-
hetyksissa hairidita on esiintynyt véhemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen
perusteella (muun muassa Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen sdatutkissa. Euroopan meteorologisten laitos-
ten yhteisjarjeston EUMETNET:in sé&tutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan
voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Vaikutukset tulee arvioida,
jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydell& sdatutkista. Taman tuulivoimahankkeen osalta
vaikutuksia ei arvioida tarkemmin, sillé 1ahin limatieteenlaitoksen sdatutka sijaitsee yli 20 km etai-
syydelld 1ahimmaésté suunnitellusta tuulivoimalasta.

9.17 Meluolosuhteet
9.17.1 Tuulivoimalat

Aanimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon danten, ihmisen tai teknologian &&nten kokonaisuutta,
jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikkenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perus-
4ania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 desibelin danita-
son. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelid. Perusééanta ei tietoisesti havaita, mutta
muutokset néissa danissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien l&helld yksittaisen ajoneuvon
ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 desibelin &anitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittdvimpana éénildhteend on liikkenne seké noin 600 m etéisyy-
dellad hankealueesta pohjoiseen sijaitseva Pielaveden ampumarata.

9.17.2 Voimajohtoreitti

Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla tapahtuvat koronapurkaukset aiheuttavat sirisevaa
aanta. Koronailmi6 on ihmiselle vaaraton. IImid aiheutuu ilman ionisoitumisesta johtimien, eristi-
mien ja muiden vastaavanlaisten pintojen l&heisyydessa, ja sita esiintyy lahinna jannitetason ollessa
400 kV. Aani on voimakkaimmillaan kostealla s&alla tai talvella huurteen muodostuessa johtimiin.
Koronapurkauksen valttdaminen téydellisesti on kdytanndssa miltei mahdotonta, mutta sen esiinty-
minen pyritédan kuitenkin pitdmaéan mahdollisimman pienena ja se otetaan huomioon johtojen mi-
toituksessa, silld &&ni on aina merkki myds energiahaviosta.

Suurjannitejohdot voivat synnyttda myos muunlaisia a4nid. Aanta syntyy esimerkiksi tuulen ravistel-
lessa voimajohdon eri osia, kuten terdspylvaitd, johtimia, orsia, huomiopalloja tai eristimid, ja sit4
esiintyy riippumatta siitd, onko johdossa jannitetta vai ei.
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9.17.3 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia adnimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa
teiden ja tuulivoimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kaytt6vaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat
aiheuttavat pydriesséén aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaihteleva "hu-
mina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu
heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttda uuden &énen. Melu-
vaikutuksia syntyy myds hankkeen aiheuttamasta lilkkenteesta.

Melua aiheutuu vahaisesti myos sahkéntuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta timé melu
peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007). Hankealuetta ei aidata eik& lilkkkumista esteté. Voi-
majohtojen koronamelu voidaan kokea hairitsevéana liikuttaessa voimajohdon liheisyydessa. Adni
vaimentuu kuitenkin nopeasti etddnnyttiaessa voimajohdosta.

Melun levidminen ympdristoén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa tuulen suun-
nasta seké tuulen nopeudesta ja ilman lampdtilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat muun muassa likkenne ja tuuli (tuulen
oma kohina ja puiden humina).

Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa. Vaiku-
tusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalamallista ja sen lahtdmeluarvoista seké& voimalaitosten
koosta. Myds muut l&hialueen tuulivoimapuistot otetaan mukaan tarkasteluun.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ymparistoministerion (2014) ohjetta “Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona
WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoi-
maloiden ympéristovaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttaa melun levidmisen mallinta-
miseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia.
Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voimalaitosten ominaisuudet. Mallin-
nuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat perustumaan hankkeesta vastaavan
valitsemaan voimalaitosmalliin. Melumallinnukset laaditaan kayttaen tuulennopeutena 8 m/s. Esi-
merkki melumallinnuksesta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 9.42).
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Kuva 9.42 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylh&all& ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun leviamisesté alarivissa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetaan hankevaihtoehtojen aiheuttamat
keski&énitasot (Laeq). Melukartoissa esitetdén 40 desibelin ja 45 desibelin keskiaanitasojen melu-
vy6hykkeet.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 hertsid) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan il-
moittaman ldhtémelutason mukaan. Aanitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmasosalle.
Matalataajuinen aani mallinnetaan rakennuksille, joihin 1ISO 9613-2 -mallinnus on osoittanut kor-
keimman melutason.

Hankealueen muiden nykyisten melulahteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan asi-
antuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja viimeisimpien tutkimusten ja samankal-
taisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetaan arvio hankkeen
aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista
ja leviavan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yll&apidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska

FCG Finnish Consulting Osmontie 34 010 4090
Group Oy 00601 Helsinki www.fcg.Fi 158/184



FCG.

yllapitotoimia tehd&aén harvoin ja yllapidon paaasiallisin meluava tydvaihe on ajoneuvoliikenne tuu-
livoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen l&hialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja vapaa-ajan
rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttaman melun elinymparistdssaan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden melu-
vaikutuksiin liittyvid aiempia selvityksié.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston paatoksen
(993/1992) mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin. Asumisviihtyvyyden liséaksi melutarkastelussa
otetaan huomioon my®os virkistyskayttdarvot.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kyttaméaan uusimpia viranomaisten ohjeita.
Ympaéristoministerion ohje “Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt vuonna 2014.
Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetédan vuonna 2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston ase-
tuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulko-
melutason ohjearvoja (Taulukko 9.12).

Taulukko 9.12 Ymparistéministerion asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

. : Lae Lae
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso o 07_2q2 (@) o 22_0q7 (@)
Pysyva asutus 45 40
Vapaa-ajan asutus 45 40
Hoitolaitokset 45 40
Oppilaitokset 45 -
Virkistysalueet 45 -
Leirintdalueet 45 40
Kansallispuistot 40 40

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuh-
teista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (545/2015) eli niin sanotussa asu-
misterveysasetuksessa on annettu ohjeelliset enimmaisarvot pienitaajuiselle melulle. Ohjearvot
koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina
tersseittain (Taulukko 9.13). Ohjearvot koskevat yOaikaa ja péivalla sallitaan viisi desibelia
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suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin arvoihin, ei tuloksiin tehda ka-
peakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 9.13 Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset matalien taajuuksien &énitasot.

Iﬁgs'” keskitaalis | 55 25 315 40 50 63 80 100 125 160 | 200

Painottamaton kes-
kiaanitaso sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq']_h /dB

9.18 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta
syntyvaa varjon valkkymist&, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivisté lavoista. [Imi6 esiintyy vain
auringonpaisteella. Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalo-
jen nakyvyytta. Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

9.18.1 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkas-
telupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisené. Pilvi-
sella saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkky-
misen esiintyminen riippuu auringonpaisteen liséksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seké tarkastelupisteen etéisyydesta tuulivoimalaan. Suurem-
milla etaisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahaisen osan, ettei vélkettd enéé havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat len-
toestevalot maaraytyvét voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja.
Lentoestevalot lisadvat hankealueen valopisteiden maarad. Valojen nakyminen muuttaa myos alu-
een maisemakuvaa.

Voimajohdoilla ei ole vaikutusta valo-olosuhteisiin.
Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltévat. Vai-
kutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypisté ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonais-
korkeudesta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.
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Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus (shadow flicker) arvioidaan geometrisella laskentamal-
lilla, joka huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alueen ja sen ympéristén maas-
tonmuodot seka tuuliturbiinien dimensiot (AFRY Numerola Oy:n implementoima malli). Laskennan
tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuk-
sen alaisena. Tulosta havainnollistetaan tasa-arvokayrastolld, jonka perusteella voidaan arvioida
varjostusvaikutusta tarkastelualueella.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittdd vahintédén 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huo-
mioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsén peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueet levidmiskartoilla, joissa esitetddn alueittain hanke-
vaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet merkitéén eri va-
reilla kartoille, joissa nakyvat myos voimalaitokset ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesté seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella
sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen mé&éréa ar-
vioidaan tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemé&alueanalyysié hyddyn-
taen. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvét. Lentoestevalojen aiheutta-
maa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

9.19 Muut vaikutukset
9.19.1 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paése aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Turvaetai-
syydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyksissa (muun
muassa etaisyydet tiestoon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suunnittelussa
ja rakentamisessa tulee huomioida Finanssiala ry:n (2017) turvallisuusohje "Tuulivoimalan vahin-
gontorjunta” ja Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston (Majamaa & Leino 2013) opas "Tuulivoimaloi-
den paloturvallisuus”.

YVA-menettelyssé arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko tuuli-
voimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetaisyydet. Liséksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ympa-
rist6- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairidtapahtumat koko hankkeen elinkaaren aikana seka ar-
vioidaan niiden todenné&kdisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahentamiseksi ja esté-
miseksi.
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9.19.2 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan pé&attymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etté alueilla olevat
maanpéaélliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seké kaapelit jatetddn maahan. Voi-
majohdot oletetaan purettavan tai kdytettavan muuhun sédhkonsiirtoon. K&yton lopettamisen aikai-
set vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta
aiheutuu melu- ja liikkennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonympariston palautumis-
kykyyn ja alueen kéayttdmuotoihin hankkeen jalkeen.

9.20 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ympaéristovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin
tapahtuva toiminta ja lisaksi suunnitellut toiminnot siiné laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan ole-
van yhteisvaikutuksia tdmé&n hankkeen kanssa. Arviointi tehddan eri hankkeiden vaikutuksista saa-
tavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen l&hist6lle myéhemmin vireille tulevien muiden
hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja p&atoksen-
teon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuksiin
kohdistuvien vaikutusten osalta.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 20-25 kilometrin
sateelld olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa sekd huomioidaan myos
etddmpana jo toiminnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuulivoimahank-
keet 50 kilometrin s&teelld. Etenkin pyritéd&n arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien
kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat mai-
sema-alueet). Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi painottuu yleisesti noin kymmenen
kilometrin etéisyydelle suunnitelluista voimaloista. Yhteisvaikutuksia arvioidaan mygs etddmmalla
sijaitsevien tuulivoimapuistojen osalta.

Virkistyskayttdon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn ja
toimijoiden haastattelujen perusteella seké hankkeesta saadun muun yleisdpalautteen perusteella.

Luontovaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastellaan
erityisesti linnuston kannalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden lahialueille
suunniteltujen tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikéli hankkei-
den rakentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetdan muiden hankkeiden rakentamis-
aikataulut ja kuljetusreitit.
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