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SISAILMATUTKIMUS
1. Kohde

Keskusseurakuntatalo, 5. krs, perhetydn toimisto
Suokatu 22, 70100 Kuopio

2. Tilaaja
Kuopion seurakuntayhtyma
Sami Purovesi
Suokatu 22, 70100 Kuopio

3. Asiantuntija

Timo Peltonen

- rakennusmestari

- rakennusterveysasiantuntija (VTT-C-3412-26-08)

- a-vaativuusluokan kosteustekninen kuntotutkija (FISE)

4. Tutkimuksen tarkoitus

Rakennuksen ja ulkoilman valisen paine-eron sekd toimistotilojen ja LVI-kanaalin valisen
paine-eron selvittaminen.

Toimistotilojen sisdilman mikrobilajiston ja —maaran selvittaminen ilmanaytteilla

Tuloilmanvaihtokanavien mikrobilajiston ja —madaran seka teollisten mineraalikuitujen maaran
selvittdminen pintanaytteilla.

Tutkimuksen suoritettiin perheneuvonnan (A-porras, 5. krs), diakoniakeskuksen (B-porras, 4.
krs) seka kiinteistotoimen (B-porras, 3. krs) tiloissa.

Suomen Tarkastustaito Oy www.tarkastustaito.fi
Levasentie 23, 70780 Kuopio puh. 040 4844 697
Y 2661842-3 info@tarkastustaito.fi
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6. Paine-eromittaukset

Mittaukset suoritettiin perheneuvonnan tiloissa (A-porras, 5. krs) 12.6. — 6.7.2015 Simap —
mittausjarjestelmalla. Paine-erojen mittauslaitteena toimivat paine-eroldhettimet DPT250-

R8-AZ-D (HK Instruments Oy).

Mittauspaikka (Perheneuvonnan toimisto) Mittalaite kaaviovari
Toimisto, kadun puoleinen sivu — ulkoilma PNE 1 / ldhetin S3 punainen
Toimisto, pihan puoleinen sivu — ulkoilma PNE 4 / ldhetin S4 vihred
toimisto — putkikanaali PNE 5 / ldhetin S5 sininen
6.1. Koko mittausjakso
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6.2. Viikon mittausjakso

gt

------------------
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6.4. Mittaustulosten tulkinta

Mittaustulosten mukaan toimistotilat ovat pddosin alipaineisia suhteessa ulkoilmaan ja
ylipaineisia suhteessa putkikanaaliin. Ulko- ja sisdilman vdlinen paine-ero vaihtelee tuulen
vaikutuksesta. Rakennuksen alipaine oli hetkittdin huomattavan suuri (yli 10 Pa).

Mittaustulosten mukaan toimistotiloihin ei ohjaudu ilmavirtauksia rakennuksen keskiosalla
olevan LVI-kanaalin kautta.

7. llma- ja pintandytteet

7.1. Sisdilman mikrobit

lImanaytteet kerattiin Andersen 6-vaihekerdimelld 11.9.2015 perheneuvonnan (A-porras, 5.
krs), diakoniakeskuksen (B-porras, 4. krs) seka kiinteistétoimen (B-porras, 3. krs) tiloista.

Koska ilmandytteet otettiin vuodenaikana jolloin ulkoilmassa esiintyy mikrobeja, otettiin
tutkimuksessa ilmandyte myos ulkoilmasta. Ulkoilmanayte otetiin rakennuksen katolla.

Ndytteiden laboratorioanalyysien mukaan perheneuvonnan ja kiinteistotoimen tiloissa ei
todettu kosteusvaurioon viittaavia mikrobilajeja. Diakoniakeskuksen toimistosta otetussa
ndytteessa esiintyi vahdinen maara kosteusvaurioon viittaavaa mikrobilajistoa, jonka syyn
selvittdminen edellyttaa lisatutkimuksia.

7.2. limanvaihtokanavan mikrobit

Naytteet kerattiin 11.9.2015 tuloilmakanavista pyyhinténaytteilla perheneuvonnan (A-porras,
5. krs), diakoniakeskuksen (B-porras, 4. krs) seka kiinteistétoimen (B-porras, 3. krs) tiloissa.
Kiinteistotoimen tiloissa havaittiin tuloilmakanavan olevan huomattavan likainen.

Ndytteiden laboratorioanalyysien mukaan perheneuvonnan ja diakoniakeskuksen
tuloilmakanavissa ei todettu kosteusvaurioon viittaavia mikrobilajeja.

Kiinteistotoimen tuloilmakanavasta otetussa ndytteessda esiintyi yksittdisia pesdkkeita
kosteusvaurioon viittaavaa mikrobilajistoa, jonka syyn selvittdminen edellyttaa
lisatutkimuksia.

7.3. limanvaihtokanavan teolliset mineraalikuidut

Naytteet kerattiin 11.9.2015 tuloilmakanavista geeliteipilla perheneuvonnan (A-porras, 5. krs),
diakoniakeskuksen (B-porras, 4. krs) seka kiinteistétoimen (B-porras, 3. krs) tiloissa.

Ndytteiden laboratorioanalyysien mukaan perheneuvonnan ja diakoniakeskuksen
tuloilmakanavissa ei todettu poikkeuksellisia maaria teollisia mineraalikuituja.

Kiinteistotoimen tuloilmakanavasta otetussa ndytteessa esiintyi teollisia mineraalikuituja
tavanomaista enemman, mika viittaa kuituldhteeseen ilmanvaihtolaitteissa. Naytteen
ottamisen yhteydessa todettiin tuloilmakanavan olevan huomattavan likainen, mika haittasi
myos naytteen laboratorioanalyysia.

Suomen Tarkastustaito Oy www.tarkastustaito.fi
Levasentie 23, 70780 Kuopio puh. 040 4844 697
Y 2661842-3 info@tarkastustaito.fi
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8. Johtopdatokset

Rakennuksen alipaine on hetkittdin huomattavan suuri ja voi aiheuttaa hallitsemattomia
ilmavirtauksia rakenteiden kautta. Rakenteiden kautta tulevat ilmavirtaukset heikentavat
sisdilman laatua ja saattavat aiheuttaa terveyshaittaa rakennuksen kayttdjille, koska
ilmavirtausten mukana rakenteista kulkeutuu epdpuhtauksia sisdilmaan.

Sisdilmasta otettujen ilmandytteiden mukaan perheneuvonnan ja kiinteistotoimen tiloissa ei
esiinny kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja tai haitallisia maaria teollisia mineraalikuituja.
Diakoniatyon toimistosta otetussa ilmanadytteessa esiintyi vahdinen maara kosteusvaurioon
viittaavaa mikrobilajistoa, joka voi olla perdisin rakennuksen rakenteista. Mikrobien
esiintymisen syyna voi olla rakennuksen ajoittain huomattava alipaine, jonka aiheuttamien
ilmavirtausten mukana rakenteista kulkeutuu epdpuhtauksia sisdilmaan.

lImanvaihtokanavista otetuissa ndytteissd ei esiintynyt perheneuvonnan ja diakoniatyon
tiloissa kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja tai teollisia mineraalikutuja. Kiinteistétoimen
tuloilmakanavassa esiintyi yksittdisia pesdkkeitd kosteusvaurioon viittaavaa mikrobilajistoa
sekd tavanomaista enemman teollisia mineraalikuituja. Ndytteiden ottamisen yhteydessa
havaittiin kiinteistétoimen tuloilmakanavan olevan huomattavan likainen, mika voi olla syyna
ndytteissa esiintyneisiin epdapuhtauksiin.

9. Toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen ajoittain huomattavan alipaineisuuden pienentamiseksi suositellaan
rakennuksen ilmanvaihdon s3atéa ja paine-erojen seurantaa sdadon vaikutuksen
varmistamiseksi.

Kiinteistotoimen tuloilmakanavassa olevat epapuhtaudet heikentavat sisdilman laatua, minka
ilmanvaihtokanava tulee puhdistaa.

Kuopiossa 28.10.2015

Suomen Tarkastustaito Oy

C/-_ﬂ)/}izzz“i

Timo Peltonen
puh. 040 484 4697
timo.peltonen@tarkastustaito.fi

Liitteet
- Tulosraportit, Mikrobioni Oy
- ilmandytteiden mikrobianalyysi, 25.9.2015
- pintandytteiden mikrobianalyysi, 25.9.2015
- pOlynaytteiden analyysi, 14.9.2015
Suomen Tarkastustaito Oy www.tarkastustaito.fi
Levasentie 23, 70780 Kuopio puh. 040 4844 697

Y 2661842-3 info@tarkastustaito.fi



raportti 1A2015-210

mikrobioni

Timo Peltonen

Suomen Tarkastustaito Oy FINAS
Levasentie 23 Finnish Accreditation Service
70780 Kuopio T288 (EN ISO/IEC 17025)

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Keskusseurakuntatalo

NAYTTEET:
lImanéytteet on ottanut Timo Peltonen, Suomen Tarkastustaito Oy, 11.9.2015. Né&ytteet on vastaanotettu
laboratorioon 11.9.2015.

ANALYYSIT:

Naytteet otettiin Andersen 6-vaihekerdimelld kayttden mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustoja
homeille ja tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustaa (THG) bakteereille. Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta
mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maéarittdmiseksi ja yhteensad 14
vuorokautta saddesienien maéarittdmiseksi (viite: Asumisterveysopas 2009). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla
suku- tai lajitasolle.

TULOKSEN TULKINTA:

Toimistotyyppisissd rakennuksissa, joissa ei ole todettu kosteusvaurioita, sisdilman sieni-itiépitoisuudet ovat
yleensd alle 50 pmy/m3. Bakteeripitoisuus yli 600 pmy/m?® viittaa riittdmattémaan ilmanvaihtoon tai
epatavanomaiseen mikrobilahteeseen. Tuloksia tarkasteltaessa mikrobipitoisuustasojen ohella kiinnitetdan
huomiota myds lajistoon. Ns. kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja voi esiintyd pienind pitoisuuksina
tavanomaisestikin huoneilmassa. Sadesienien esiintyminen yli 5 pmy/m® pitoisuuksina toimistojen sisdilmassa
viittaa mikrobikasvuun rakennuksessa. (Salonen ym. 2007, TTL 2011). Kun néytteitd otetaan sulan maan aikana,
on tulosten tarkastelussa huomioitava myés mahdollinen mikrobien kulkeutuminen ulkoilmasta siséatiloihin.

MAARITYSRAJA:
Naytteenottoaika vaikuttaa méaéritysrajaan. Esimerkiksi 10 minuutin ndytteenottoajalla maaritysraja on 4 pmy/m? ja
15 minuutin ndytteenottoajalla maaritysraja on 2 pmy/m3.

Mikrobioni Oy | PL 1188 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 1/6

Témén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty
raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu varilla/tummennuksella:
ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa
epaily mikrobildhteestd rakennuksessa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaatds:

1, Perheneuvottelu. Irene homepitoisuus pienempi, kuin ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa
ulkoilmassa, myés valtalajit vastaavat.

Pieni bakteeripitoisuus

2, Perheneuvottelu. Kaarina homepitoisuus pienempi, kuin ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa
ulkoilmassa, myés valtalajit vastaavat.
Indikaattorimikrobeita yksittaiset

pesakkeet. Pieni bakteeripitoisuus

3, Diakoniakeskus. toimisto homepitoisuus pienempi, kuin epaily mikrobildhteesta rakennuksessa
ulkoilmassa, my®6s valtalajina
Cladosporium vastaava. Kuitenkin
indikaattorimikrobeita. Pieni

bakteeripitoisuus

4, Kiinteistétoimi. Sami homepitoisuus pienempi, kuin ei viitettd mikrobildhteesta rakennuksessa
ulkoilmassa, my®6s valtalajina
Cladosporium vastaava. Pieni

bakteeripitoisuus

5, ulkoilmanayte homepitoisuus suurempi, kuin
sisdilmanaytteissa. Pdaasiassa
Cladosporiumia ja steriileja. Ulkoilma voi
vaikuttaa sisdilman mikrobipitoisuuksiin ja

lajistoon

Lisédtietoja:

On hyva huomioida, ettd sisdilmandaytteitd suositellaan otettavaksi talviaikaan, jolloin maa on lumen peitossa.
Talldin ulkoilman mikrobipitoisuudet ovat pienimmilldédn. Sulan maan aikaan ulkoilman suuret mikrobipitoisuudet
voivat vaikuttaa sisdilman mikrobipitoisuuksiin ja lajistoon.

Jos saman kohteen eri naytteissd todetaan useita indikaattoreita ja/tai toistuvasti samaa indikaattorimikrobia
(naytteet 2 ja 3), voi se vahvistaa epdilyd mahdollisesta lahteestd rakennuksessa. On kuitenkin huomattava, etta
monet tavanomaiset toiminnot (esimerkiksi siivoaminen) voivat tilapaisesti kohottaa sisdilman mikrobipitoisuutta
tai muuttaa mikrobilajistoa ja siten yksittdiset pesédkehavainnot indikaattorimikrobeista voivat olla tavanomaisia
missd tahansa huoneilmassa. Johtopdatés mahdollisesta rakennuksessa olevasta mikrobildhteestd voidaan
tehda, jos taustaldhteiden vaikutus voidaan pois sulkea ja vauriojohtopdéatésten tekemiseen tarvitaan tiedot myoés
teknisistad havainnoista.
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Témén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Kuopiossa, 25.9.2015

Teija Meklin

Mikrobioni Oy
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Témén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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ANALYYSITULOKSET:

Yksittédisten mikrobisukujen ja/tai lajien osuudet lasketaan osuuksina kokonaispitoisuudesta, joten alla olevassa
taulukossa esitetty todellinen kokonaispitoisuus voi laskennallisista syistd poiketa hieman yksittdisten sukujen
summasta. Tulokset ilmoitetaan kahden merkitsevdn numeron tarkkuudella. Mikrobildhteeseen viittaavat tulokset

on esitetty tummennettuna ja kosteusvaurioindikaattorimikrobit tahdella.

pmy = pesdkkeen muodostavaa yksikkda
YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessa on nopeakasvuinen mikrobi, joka levida maljalla nopeasti
peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

Nayte: 1, Perheneuvottelu. Irene (tutkimustunnus: 1A150814)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?3) (pmy/m?3) BAKTEERIT (pmy/m?3)
Kokonaispitoisuus 24 14 Kokonaispitoisuus 150
steriilit 14 muut bakteerit 150
Cladosporium sp. 7 5 *sadesienet <mr
Rhinocladiella sp. 2
Penicillium sp. 2
hiivat 2
Alternaria sp. 2
Aspergillus sp. 2
Nayte: 2, Perheneuvottelu. Kaarina (tutkimustunnus: 1A150815)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?3) (pmy/m?3) BAKTEERIT (pmy/m?3)
Kokonaispitoisuus 64 73 Kokonaispitoisuus 480
Cladosporium sp. 31 62 muut bakteerit 480
steriilit 24 2 *sadesienet <mr
Geotrichum sp. 5(YK)
Alternaria sp. 5
tunnistamaton 2
Gonatorrhodiella sp. 2
*Aspergillus ochraceus 2
*Aspergillus
penicillioides/restrictus 2
Mikrobioni Oy | PL 1188 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 4/6

Témén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Nayte: 3, Diakoniakeskus. toimisto (tutkimustunnus: 1A150816)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?3) (pmy/m?3) BAKTEERIT (pmy/m?3)
Kokonaispitoisuus 33 33 Kokonaispitoisuus 140
Cladosporium sp. 14 17 muut bakteerit 140
*Aspergillus fumigatus 12 *sadesienet <mr
steriilit 2 7
Penicillium sp. 2 7
Hyalodendron sp. 2
*Paecilomyces sp. 2

Nayte: 4, Kiinteistétoimi. Sami (tutkimustunnus: 1A150817)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?3) (pmy/m?3) BAKTEERIT (pmy/m?3)
Kokonaispitoisuus 31 33 Kokonaispitoisuus 250
Cladosporium sp. 12 21 muut bakteerit 250
Penicillium sp. 14 7 *sadesienet <mr
steriilit 5
hiivat 2
Mucor sp. 2

Nayte: 5, ulkoilmanayte (tutkimustunnus: I1A150818)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/m?3) (pmy/m?3) BAKTEERIT (pmy/m?3)
Kokonaispitoisuus 260 220 Kokonaispitoisuus 21
Cladosporium sp. 160 170 muut bakteerit 21
steriilit 86 36 *sadesienet <mr
Aspergillus niger 7
Penicillium sp. 7 7
Geotrichum sp. 7

VIITTEET:
Asumisterveysasetus. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seké ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissé 23.4.2014

Asumisterveysopas. Asumisterveysohjeen soveltamisopas. Ympéristo ja Terveys-lehti 2009.

Salonen, Lappalainen, Lindroos, Harju, Reijula. Fungi and bacteria in mould-damaged and non-damaged office
environments in a subarctic climate. Atmospheric Environment. 2007:41;6797-6807.
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Témén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Toimiston siséilmaston tutkiminen, Tydterveyslaitos 2011.
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Témén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Timo Peltonen
Suomen Tarkastustaito Oy
Levasentie 23
70780 Kuopio

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Keskusseurakuntatalo

NAYTTEET:
IV-kanavapélynaytteet on ottanut Timo Peltonen, Suomen Tarkastustaito Oy, 11.9.2015. Naytteet on
vastaanotettu laboratorioon 11.9.2015

ANALYYSIT:

Naytteet oli otettu noin 25 cm? nédytteenottoalueelta steriiliin puskuriliuokseen kostutetulla pumpulipuikolla sivellen.
Nayte oli viljelty suoraan kolmelle elatusalustalle; mallasuute- (M2), ja dikloran-glyseroli-18 (DG18) sienille ja
tryptoni-hiivauute-glukoosi-alusta (THG) bakteereille. Né&ytettd inkuboitin +25°C 7 vrk (homeet ja hiivat,
kokonaisbakteerimaarad) ja 14 vrk (sadesienet), minka jalkeen maljoilta laskettiin pesdkkeiden maarat ja homeet
tunnistettiin suku- tai lajitasolle

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 1 pmy/malja.

TULOKSEN TULKINTA:
IV-kanavapdlyjen mikrobimaarille ei ole julkaistuja tulkintaohjeita, joten tuloksista ei ole siten tehty tarkempaa
tulostarkastelua.
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Témén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.



raportti P12015-081

mikrobioni

ANALYYSITULOKSET:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita.

Lyhenteiden selitykset:
T = malja tdynna pesakkeita, ei voitu laskea
YK = pesékkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessd on nopeakasvuinen mikrobi, joka leviad maljalla
yksittaisendkin pesdkkeena nopeasti peittden muut mahdolliset pesakkeet helposti alleen.

Elinkykyisten mikrobien maara:
- = ei mikrobeita

+ = (1-19 pmy/100 cm?)

++ = (20-49 pmy/100 cm?)

+++ = (50-200 pmy/100 cm?)
++++ = (> 200 pmy/100 cm?)

Kosteusvaurioon viittaavat mikrobit on merkitty tdhdella ja ko. mikrobien osalta on esitetty suluissa myds
naytteessa todettu pesdkemaara.

Nayte: 1, Perheneuvottelu. Irene (tutkimustunnus: P1150339)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaispitoisuus + + Kokonaispitoisuus +
Cladosporium sp. + + muut bakteerit +
steriilit + + *sadesienet <mr
Penicillium sp. +

Nayte: 2, Diakoniakeskus. toimisto (tutkimustunnus: P1150340)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaispitoisuus + + Kokonaispitoisuus ++
Cladosporium sp. + + muut bakteerit ++
steriilit + + *sadesienet <mr
hiivat + +
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Nayte: 3, Kiinteistétoimi. Sami (tutkimustunnus: P1150341)

M2 DG18 THG
HOMEET JA HIIVAT (pmy/malja) (pmy/malja) BAKTEERIT (pmy/malja)
Kokonaispitoisuus + ++ Kokonaispitoisuus +
Penicillium sp. + + muut bakteerit +(YK)
steriilit + + *sadesienet <mr
Cladosporium sp. + +
*Aspergillus versicolor +(2) +(1)
Aspergillus sp. +
Aspergillus niger +

Kuopiossa, 25.9.2015

Teija Meklin

Mikrobioni Oy
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Timo Peltonen
Suomen Tarkastustaito Oy
Levasentie 23
70780 Kuopio

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Keskusseurakuntatalo

NAYTTEENOTTAJA:
Naytteet on ottanut Timo Peltonen, 11.9.2015 ja ne on vastaanotettu laboratorioon 11.9.2015.

ANALYYSIT:
Naytteet on otettu geeliteipille ilmanvaihtokanavien ja/tai —laitteiden pinnoilla olevasta pdlystd. Laboratoriossa
naytteista laskettiin valomikroskooppia kayttéen yli 20 ym (mikrometrid) pituiset teolliset mineraalikuidut.

TULOKSET:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita.

NAYTE LASKEUMA-AIKA | KUITUA/CM? | MUITA HUOMIOITA LAB. TUNNUS
1 Perheneuvottelu. Irene 0.7 MK150230
2 Diakoniakeskus. toimisto 21 MK150231
3 Kiinteistétoimi. Sami 6.8 Kuitujen maara on arvio, koska muut MK150232

partikkelit peittivat teipin osittain niin, etta

laskeminen oli hankalaa.

TULKINTA:

Tyoterveyslaitoksen tutkimusaineistossa sisdilmasto-ongelmarakennuksissa tuloilmakanavista mitattujen teollisten
mineraalikuitujen mediaanipitoisuudet ovat olleet 9,6 kuitua/cm? ja aritmeettinen keskiarvo 28,1 kuitua/cm?.
(Salonen ym. 2011).

MAARITYSRAJA:

Menetelman maaritysraja on 0,1 kuitua /cm>.
Kuopiossa, 14.9.2015

Helena Rintala

Mikrobioni Oy

VITTEET:

Asumisterveysasetus. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissé 23.4.2015
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Salonen H. ym. Toimiston sisailman tutkiminen. Ty6terveyslaitos, Tampere 2011.
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