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1. Yleistad katselmuksesta

Kohde
Katselmuksen tilaa-
ja

Katselmuksen tekijd

Katselmuspadivat

Katselmuspadivien
sddolosuhteet

Katselmusten syy

Kuopion ev.lut. seurakuntayhtyma
Kirkko ja Koti lehden tilat

Suokatu 22 B

70101 Kuopio

Kuopion ev.lut. seurakuntayhtymé
Kiinteistopaallikkd Petri Rautio
Suokatu 22

70101 Kuopio

Kuopion Kiinteistétekniikka

Juha Heikkinen

Snellmaninkatu 17 H, 70100 Kuopio

puh. (017) 369 7000, gsm. 044 — 282 6001

30. toukokuuta 2014, aikaisemmin molemmilta julkisivuilta sisédpuolel-
ta avattujen ulkoseinien rakenteiden seka ikkunarakenteiden katsel-
mus ja naytteiden otto.

18. elokuuta 2014, ulkoseinarakenteiden katselmus ulkoapéin tehdyn
seindavauksen kohdalta.

suhteellinen lampétila kosteussisaltd

kosteus (RH=%) (t=°C) (v=g/m?)
sisdilma 30.5. 45,5 22,7 9,2
ulkoilma 30.5. 98,0 11,4 10,1
ulkoilma 18.8. 66,8 18,7 10,7

Rakennuksen tyontekijdiden kokemien pitk&aikaisten oireiden syyn
selvittamista. Oireiden on epailty johtuvan rakennuksessa olevien
epakohtien heikentamasta sisdilmasta.

Talla rakenne- ja kosteuskatselmuksella pyrittiin selvittdméaan ulko-
seinarakenteiden kuntoa ja niiden mahdollista yhteytta koettuihin oi-
reisiin.

T&ssa raportissa kasitellaan myos katselmusten yhteydessa ulkosei-
narakenteessa havaittuja rakenteellisia epakohtia ja suositellaan kor-
jauksia, vaikka niiden ei ole osoitettu aiheuttavan sisdilmaongelmaa
ja / tai oireilua. Suositellut korjaukset ovat kuitenkin rakennuksen s&i-
lymisen ja kunnossapidon kanalta perusteltuja.

2 Taustatietoa rakennuksesta

Tutkimuksen kohteena olevat tilat sijaitsivat -80 luvun taitteessa valmistuneen toimistora-
kennuksen kolmannessa kerroksessa. Rakennus on terésbetonirakenteinen pilari-palkki-
laatta runkoinen. Ulkosein&t ovat alumiinirunkoisia ja mineraalivilla lamméneristettyja, julkisi-
vut ovat pasasiassa lasia. Sisapinnoiltaan ulkoseinat ja kevyet véliseinat ovat luja-levya.
Osastoivat rakenteet ovat joko terésbetonia tai tiilta.
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Rakennuksen ilmanvaihto on lamméntalteenotolla varustettu koneellinen tulo-poisto jarjes-
telma.
Lammitys tapahtuu kaukoldammoélla vesikiertoisin teraslevylammityspatterein.

Katselmusten yhteydessa tutkittavat tilat olivat tyhjillaén, koska tyéntekijat olivat muuttaneet
vaistotiloihin oireilujen vuoksi.

3 Aikaisemmat tehdyt tutkimukset

Katselmuksen yhteydessé oli kéytettdvissa seuraavat raportit aikaisemmista tutkimuksista:

e Sisailmatutkimukset 22.1-14.2.2013 Kirkko ja Koti lehden tilat, Savon Controlteam Oy
8.3.2013.

e Sisdilmatutkimus Keskusseurakuntatalo Tuomiokirkkoseurakunta, Raksystems Anti-
cimex Oy, 28.5.20009.

Tyoésuojelutarkastus, I1td-Suomen Tydsuojelupiiri 12.12.2007.

e Sisailmastokysely Keskusseurakuntatalo, Raksystems Oy 25.11.2007.

e Lattiapaallysteiden materiaalitutkimus keskusrekisteri, tiedotustoimisto, hallintotoimis-
to, tuomiokirkkoseurakunta, lapsityd ja perheasiain toimisto, Raksystems Oy
2.10.2007.

e Analyysilausunto pintapélynaytteista, Keskusseurakuntatalo lapsityd 31.7.2007.

e Sisailmatutkimus Keskusseurakuntatalo 4. krs Tuomioseurakunta ja lapsityéntoimisto,
Raksystems 26.2.2007.

o Materiaalindytteen mikrobianalyysi 4. krs tsto ulkoseina, Ty6terveyslaitos 18.10.2006.

e Mikrobitutkimukset Kuopion ev.lut. seurakuntakeskus, Tydterveyslaitos 10.10.2006.

e Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) maarittdminen materiaalinaytteista 4. krs
tsto, Tyoterveyslaitos 2.3.2006.

e Tyo6suojelutarkastus Kuopion Tyésuojelupiirin Tydsuojelutoimisto Paivakerhotilan
peuhuhuone 21.10.2003.

4 Kiytetyt mittalaitteet

Pintakosteuden maarittamiseen tarkastuksessa kaytetaan kivi- ja puupohjaisille pintarakenteille
padasiassa Trotec T2000S -kosteusmittaria, varustettuna kosteuden pintamittaukseen soveltu-
valla Trotec TS 300 SDI -pallopaa-anturilla. Mittauslaite osoittaa vain kosteusolosuhde-eroja ja
tulokset ovat vain suuntaa antavia. Tarkastaja tulkitsee tuloksia kokemuspohjaisesti. Tarvitta-
essa kosteuden méaaritysta voidaan varmistaa puurakenteista ja esim. muovimattopinnoitteen
lapi tydnnettavalla Protimeter Mini Digital -piikkimittarilla.

Rakenteiden epéatiiveyksien kautta tapahtuvia vuotoilmavirtauksia maaritettiin Dréger-
merkkisavulla (H2S0Og).

5 Rakennetutkimukset

5.1 Ulkoseinien avaus sisdpuolelta 30.5.2014

Suokadun puoleisesta toimistohuoneesta oli ikkunan alta oleva seindosuus avattu ennak-
koon. Metallirunkorakenteesta havaittiin kosteuden aiheuttamia jalkia. Ulkopinnalla jéljet ovat
aiheutuneet seindrakenteen sisdan paasevista sadevesista. Sisdpinnan puoleisissa pinnois-
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sa metallikarmeissa oli nakyvissa kylmaan karmiin tiivistyneen huoneilman kosteuden valu-
majalkia.

Takapihan puoleisen toimistohuoneen seindrakenne avattiin katselmuksen yhteydessé. Si-
sapinnan levyn irrotuksen jalkeen havaittiin ilmavuotokohtia sisépinnalla lAmmityspatterin
seinakiinnitysruuvien tekemien reikien kohdilta seké takapinnalla tuulensuojalevyssé raken-
tamisen yhteydessa tulleen reién kohdalta. Rakenteiden ilmavuotojen kautta on epapuhta-
uksilla mahdollista paésta huoneilmaan. Lammaéneristys oli asennettu reunoiltaan epatiivisti,
eika se tayttanyt sille varattua tilaa. Epatiiveydet mahdollistavat lammon siirtymista raken-
teessa ulkopuolen kylmille pinnoille, josta taas aiheutuu kosteuden tiivistymisté seinaraken-
teen sisaan. Tuulensuojalevya vasten ldmméneristeen pinnalla oli tummentumia. Lam-
moneristeiden pintojen ja reunojen tummentumat johtuvat ilman liikkeité eristetilassa. liman
liikkeet suodattavat ulkoilman epépuhtauksia, kuten liikenne- ja siitep6lyé eristeiden pinnoil-
le. Paikoin ilmavuotokohtia rajapinnoissa on lahes eristekerroksen paksuudella.

Metallirunkorakenteessa oli ulkoreunalla ulkoa péin rakenteen sisdén padsseiden vesien va-
lumajélkia ja sisdpuolella kylmaan karmiin tiivistyneen kosteuden valumajalkia.

Kuva 1: Toimistohuoneen ulkoseinéd ennen
sisdpuolista avausta néé

Kuva 3: Ulkopuolelta vuotaneen veden ai- Kuva :f Ulkopuolelta vuotaneen veden aihe-
heuttamia jélkid vasemmalla puolella seindéd | uttamia jélkid vasemmalla puolella sein&é
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Kuva 5: Ulkopuolelta vuotaneen veden ai- Kuva 6: Vuotojilkia yldapuolella karmia oike-
heuttamia valumajélkia yldreunassa vasem- | alla puolella
malla puolella

Kuva 7: Neuvotteluhuone ennen seinédn Kuva 8: Lé&mmdéneristeet seindssé siséver-
avausta houslevyn poiston jélkeen, eristeiden asen-
nus on epétiivis

B
b 4 A

)

Kuva 9: Lammoéneristeet lattialla tuulen- Kuva 10: Nurkissa tummentumat ulottuvat
suojalevyn vastainen pinta yl6spéin, huomaa | ldhes koko eristekerroksen paksuudelle, joh-

ilmanliikkeiden aiheuttamat tummentumat tuen epétiiviistd asennuksesta
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Kuva 11: Vesivuotojen valumajalkia metalli- | Kuva 12: Vesivuotojen valumajélkid metalli-
seinén alaosassa vasemmalla puolella seinédn alaosassa oikealla puolella

B

Kuva 13: Vasemmassa }Iéreunassa on sekd | Kuva 14: Oieaa éreunassa on kosteu-
vesivuodon ettéd kosteuden tiivistymisen ai- den tiivistymisen aiheuttamia valumajélkié
heuttamia valumajélkié

5.2 lkkunat

Tuuletusikkunoiden tiivisteissé oli runsaasti epatiiveyksid. Nama johtuvat joko tiivisteiden pu-
ristumisesta kasaan tai niiden irtoamisesta. Myds lasijulkisivun lasien tiivisteité on irronnut ja
epatiiveyksien kautta tapahtuu sadevesien vuotoa seinérakenteisiin. Liséksi tuuletusikkunoi-
den rakenne on toteutettu siten, etta tiivisteen epéatiiveyden kautta sadevedet padasevat va-
lumaan sisdpuolelle ikkunapenkille. Myos toimiston tyontekijat kertoivat tuuletusikkunoiden
kautta tapahtuvia vesivuotoja olevan runsaasti. Ikkunoiden tiivisteiden kautta havaittiin my6s
vuotoilmavirtausta savukokeella.

———__—_———__———_—
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Kuva 15: Vetta tullut tuuletusikkunan tiivis- Kuva 16: Ikkuna avattuna huomataan tiivis-
teiden kautta ikkunapenkille tstohuoneessa teiden olevan rutussa vuotokohdalla

\
Kuva 17: Tuuletsikkuna ulkopuolelta u 18: Tuuletusikkunan ylépuolisia raken-
teita ja liittyminen betonipilariin

5.3 Muut rakenteisiin liittyvat havainnot

Ikkunaseinén vierustalle on asennettu lattiaan metallirakenteinen sédhkdasennuskotelo. Kote-
loinnin sisustaa ei ole puhdistettu ja sisélla oli runsaasti polya ja muuta roskaa, kuten mm.
kuusen neulasia ja kuivuneita huonekasvien lehtia.
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Kuva 19:Sdhkbkotelon siséssé olevaa ros-
kaa

Kuva 20: Koteloinnin sisusta on erittdin vai-
keasti siivottavissa

5.4 Illmanvaihto

llmanvaihto on ldmmd&ntalteenotolla varustettu koneellinen tulo-poisto jarjestelmé. Tassé yh-
teydessa ei tehty iimanvaihdon mittauksia. Aikaisemmasta Savon Controlteam tekemésta
lausunnosta saadun tiedon mukaan ilmanvaihto koetaan puutteelliseksi ja mm. tuloilmavirta-
us on ollut heikkoa. Tasta aiheutuu riittdmatén ilmanvaihtuvuus. Katselmuksen yhteydesséa

ilmanvaihdon &anitaso oli hairitsevan voimakas.

Tulo- ja poistoventtiili ovat sijoitettu samalle kaytavaseinélle vierekkéin. Tasté aiheutuu tu-
loilman siirtymista poistoventtiiliin ilman ettd se huuhtelee ikkunaseinustalla sijaitsevaa tyos-
kentelypistetts. Lisaksi tybhuoneet ovat pitkdnomaisia, joka osaltaan heikentéé iimanvaihtu-

vuutta ikkunaseinustalla.

—

Kuva 21:Tulo- ja poistoventtiilien sijainti
neuvotteluhuoneessa

Kuva 22:T- ja poistoventtiilien sijainti toi-
mistohuoneessa
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5.5 Ulkoseinidn avaus ulkopuoleita 18.8.2014

Lasijulkisivujen liittymissa todettiin epétiiveyksia seka liittymissé kantaviin rakenteisiin etta
lasiosion liittymisessa metallikehykseen. Myos lasituksen tiivisteissé oli vesivuotoja mahdol-
listavia epéatiiveyksia. Ulkoseinarakennetta avattiin eteldsivustalta ennakkoon valitulta ja
epakohtia sisaltavalta kohdalta. Lasituksen poiston jalkeen havaittiin tuulensuojalevyn pu-
donneen pois paikoiltaan ja ylareunassa oli tasté johtuen rakoa. Lasituksen tiivistysté oli ir-
ronnut, josta johtuen lasitus joustaa sisdé@npain. Tallin myds sivutiivisteen kautta on sade-
vesilla mahdollisuus péésts rakenteeseen mm. tuulisella saalla. Lasituksen takana oleva
puulistoitus oli alaosistaan tummunut seké kosteudesta etté auringon aiheuttamasta paah-
teesta. Alareunan tiivisteiden epétiiveyksien kautta tapahtuneet vesivuodot ovat paésseet al-
la oleviin kokoontumistiloihin saakka, joita on aikaisemmin havaittu matalan osan vesikaton
alapuolisista kokoontumistiloista. Vaikka vesikaton ja ulkoseinan littymé&é on tiivistetty ja pel-
lityksi& korjattu, vesivuotoja ei ole saatu loppumaan, koska vesi péésee tiivisteiden epatiive-
yksisté ikkunapellityksen takaa rakenteisiin.

Metallikarmeissa oli selvésti havaittavissa sisapuolisen hoyrynsulkumuovin takana sisdpuo-
lelta aiheutuvan lampévuodon aiheuttamaa kosteuden tiivistymisté kylmaan metallipintaan.
Ulkopinnalla metallikarmissa oli my6s tiivisteiden epétiiveyksien kautta paasseiden sade-
vesien aiheuttamia hapettumia.

Lammeéneristeessa havaittiin asennuksen huolimattomuutta, mm. eristetilaa ei ole taytetty tii-
viisti mineraalivillalla. Taméa on mahdollistanut ilmavirtauksia eristetilassa, josta taas on ai-
heutunut liikkenne- ja siitepélyn kulkeutumista eristeiden pinnalle.

Julkisivulasituksissa havaittiin halkeilua (kuva 23) keskimmaéinen lasi. Halkeilu ei kuitenkaan
aiheuta vuotoriskia, koska lasitus on kaksinkertainen ja vélissd on muovikalvo.

Jonkin verran eriaineisten materiaalien ja rakenteiden vélisissa elastisissa kittisaumoissa oli
ratkeilua ja epéatiiveyksia.

Kuva 23: Julkisivun lasitusta etelésivustan | Kuva 24: Tuuletusikkunan liittyminen julkisi-

vesikatolta néhtynéa vun lasirakenteisiin
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Kuva 26: Tiivisteen intoaminen mahdollistaa
lasituksen painumisen ja ulkopuolisen tiivis-
tyksen epétiiveyden

Kuva 27: Lasituksen tiivisteiden epétiiveyttsd
alareunassa

— e — N ety - -
Kuva 29: Alareunan tiivisteen epétiiveyden
kautta pddsevd sadevesi pdésee valumaan
ikkunapellityksen takaa rakenteisiin

takaa kiinnityksistaan lasituksen takana
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mineraalivillaeristeen pinnalla ilman epé&puh-
tauksista johtuvaa tummentumaa

Kuva 33: Metallikehyksessé havaitaan kon-
densoituneen kosteuden aiheuttamia jéalkig
hdyrynsuéun takana sisdpuolella

&

Kuva 35: Yldpuolelta vesipelleiltd seké jul-
kisivusta valuva vesi valuu lasitukselle, koska
yldpuolen palkista puuttuu tippanokka

Kuva 32: Lammébneristeen asennuksen vir-
heita, epétiiveytta eristetilassa

Kuva 34: Samaisen kehyksen ulpinnassa
lasituksen takana olevaa vesien valumajél-
ked / hapettumista

Kuva 36: Metallirakenteinen / lasituksen
betonirakenteiden rajapintojen fiivistys tulee
olla tehty huolellisesti
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6 Materiaalien VOC- ja mikrobianalyysit

Katselmuksen yhteydessa 30. toukokuuta 2014 otettiin ulkoseindn mineraalivillaeristees-
ta kolme materiaalindytettd mikrobimaaritysté varten seké yksi nayte lattiamatosta sen
kunnon selvittdmiseksi.

Lammoneristeen materiaalindytteet otettiin ulkopinnalta yla- ja alareunasta seké sisa-
pinnalta ylareunasta. Sisapinnan néyte on kohdalta, jossa havaittiin selkeasti vesivuotoa
ikkunan kautta seinarakenteeseen (kuva 13). Vesivuotokohdalta otetussa sisapuolen
naytteessa esiintyi maaraltaan kohtalaisesta runsaaseen elinkykyista mikrobi-itiostoa.
Lajistona oli myés niukasti kosteusvauriomikrobistoa. My&s kahdessa muussa nayttees-
sa esiintyi yksittaisia pesakkeita kosteusvauriomikrobistoa. Tulkinnan mukaan sisépin-
nalta otetun naytteen tulos viittaa vaurioon eristeesséa. Alareunasta ulkopinnalta otetun
naytteen tuloksena on heikko viite vaurioista ja ylareunan néytteen tulos ei viittaa vauri-
oon.

Mikrobinaytteiden analyysivastaus on liitteena 1.

Myés aikaisemmin (analyysivastaus 95706MS 18.10.2006) neljannesta kerroksesta ul-

koseinan eristekerroksesta otetuissa kolmessa materiaalindytteesséa esiintyi niukasti tai
kohtalaisesti kosteusvauriomikrobistoa. Naiden naytteiden tuloksen tulkinta on viite vau-
riosta rakenteessa.

Aikaisemmissa tutkimuksissa huoneilmasta ja pinnoilta otetuissa mikrobinadytteissa ei ole
esiintynyt vaurioihin viittaavaa mikrobistoa.

Lattian muovimatossa esiintyi haihtuvia orgaanisia yhdisteita selvasti alle vanhoille vau-
rioitumattomille pintamateriaaleille annettua paastéjen (TVOC) suositusarvoa, joka on 70
Hg/m?g.

Naytteen haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (TVOC) maéra oli 30 ug/m?3g. Kuitenkin 2-
Etyyli-1-heksanolin osuus oli 10 ug/m?3g, joka on noin 33 % kokonaisméaréasta. Yhden
satunnaisesti otetun materiaalindytteen perusteella ei lattiamaton voida todeta olevan
suuripaastoisen.

Lattian muovimaton TVOC-analyysivastaus on liitteena 2.

7 Johtopaiatokset ja jatkotoimenpiteet

e Koska ulkoseinien Iimmoéneristekerroksessa on todettu kosteusvaurioon viit-
taavaa mikrobikasvua, on niilla mahdollisuus pédasti huoneilmaan rakenteiden
ldpi ja rajapintojen epdtiiveyksien kautta tapahtuvien vuotoilmavirtausten mu-
kana. Vaikka aikaisemmissa tutkimuksissa sisédilmasta ja pinnoilta ei ole havait-
tu elinkykyisid mikrobi-itiéitd kasvatusmenetelmilld tehdyilld mittauksilla, ei
saadulla tuloksella voida sulkea pois mahdollisuutta, ettei seinén eristeisséd
olevalla mikrobeilla ole sisdilmaa heikentédvada vaikutusta.

e Rakennuksen ulkoseinédn ja sisdpintojen rajapinnat tulee tiivistda ensitilassa ai-
nakin niillé alueilla, joissa oireilua ilmenee. Tiivistys tulee tehdd lattia-seiné,
seind-seind, seind-katto ja seind-ikkuna -rajapinnoissa. Tiivistysmenetelméné
soveltuu esim. lattiassa ja seinédrajapinnoissa Ardex EP 2000 jérjestelmd. Sei-
nissé ja katoissa sekd rajapinnoissa Ardex EP 2001 W jérjestelma.

Kuopion Kiinteistétekniikka Puh. 017 — 369 7000 Kotipaikka Kuopio
Snellmaninkatu 17 H Gsm. 044 — 282 6001 Y-tunnus: 1775861 -9
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limanvaihto tulee tasapainottaa siten, ettd se on korkeintaan 1-4 Pa alipaineinen
ulkoilmaan verrattuna. llmanvaihdossa tulee kiinnittid huomiota myés konei-
den ja ilmavirtojen aiheuttamaan &énitasoon.

Toimistohuoneissa suosittelen tuloilmakanavien jatkamista tyskentelyvyohyk-
keelle saakka. Tuloilman pédéte-elimen tulee olla mahdollisimman véhén vetoa
aiheuttava, jos se sijoitetaan vilittomésti tyopisteiden ylédpuolelle.
IImanvaihdon ja -jérjestelmén toimivuudesta tulee tehdé perusteellinen selvitys
koko rakennuksen osalle, jotta mahdollisiin epakohtiin voidaan puuttua riitta-
vén ajoissa.

Ulkoseinédn rakenne tulee tiivistid ulkopuolelta siten, etteivit sade- ja sulamis-
vedet pddse rakenteisiin missédédn olosuhteissa.

Ulkoseindrakenteen tulee olla sellainen, ettei kosteuden tiivistymistéd rakenteen
sisdan tapahdu haitallisesti.

Tuuletusikkunoiden tiivisteet tulee uusia ja ikkunoiden "kdynti” huoltaa.
Séhkékourut tulee puhdistaa roskista huolellisesti.

Lattiapinnoitteiden mahdollinen uusimistarve tulee selvittéé tapauskohtaisesti.

8 Yhteenveto johtopaatoksista ja jatkotoimenpiteista

Ulkoseinirakenteissa olevista ja mahdollisesti sisdilmaa heikentévistd sekd
korjauksia vaativista epdkohdista johtuen, suosittelen seiné- ja ikkunarakentei-
den vuotokohtien tiivistimistd ulkopuolelta lisdvaurioiden syntymisen vélttami-
seksi. Tiivistyksessé tulee huomioida my®ds liittymérakenteet.

Sisédpuolelta ulkoseind- ja liittymérakenteiden rajapinnat (lattia, seiné ja katto)
tulee tiivistdd siten, ettei rakenteiden siséltid pddse epdpuhtauksia vuotoilmavir-
tausten mukana kulkeutumaan huoneilmaan.

lImanvaihtojéirjestelmé sdddetddn ja uusitaan tarvittavilta osin, jotta sillé voi-
daan saavuttaa riittdva ja terveellinen sisailma.

Edelld mainituilla toimenpiteilld turvataan rakennuksen turvallinen kéytto siir-
tymévaiheen ajaksi peruskorjausta odotettaessa.

Rakennuksen idsti johtuen, suosittelen rakennuksen peruskorjauksen suunnit-
telun aloittamista. Peruskorjauksessa tulee huomioida rakenteet seka LVISA-
tekniikka. Peruskorjauksessa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota ulkoseinéra-
kenteiden toimivuuteen kosteus- ja Iimpdoteknisesti. Imanvaihto tulee uusia
nykyvaatimusten mukaiselle tasolle. Suurista eteldsivustan ikkunapinnoista
johtuen tulee harkita jaédhdytyksen rakentamista keskitetysti, ainakin etelén
puoleisiin huoneisiin.

Kuopiossa 27. elokuuta 2014
Kuopion Kiinteistétekniikka

qfumci@ w

Juha Heikkinen
Rakennusterveysasiantuntija, Rak.ins.
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Materiaaliniiytteen mikrobianalyysi

Niytteenottaja:
Niytteenottopaikka:
Niaytteenottopdivimasra:
Vastaanottopdivamadara:
Niytemd&dri:

Analyysimeneteimd:

Mikrobirvhmét

Mesofiiliset sienet
Mesofiillset sienet
Mesofiiliset slenet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

ki e

1, Mineraalivilla, US ylareuna UP
2. Mineraalivilia, US alareuna UP
3. Mineraalivilla, US ylareuna SP

Juha Heikkinen

Keskusseurakuntatalo, Suokatu 22, Kuoplio
30.5.2014

6.6.2014

3 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (AR1205-TY-031)
Suoraviljelymenetelms, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = el mikrobeja, + = niukasti (1-19 cfu/malja), ++ =
kohtalalsesti (20-49 cfu/malja), +++ = runsaasti (50-200 cfu/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 cfu/malja). Sisdinen
menetelma.

Akkreditointi koskee alnoastaan ko. analyysia.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
ldmpétila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar {DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta
ei viitettd vauriosta
heikko viite vauriosta
vahva viite vauriosta

T&méan analyysivastauksen osittainen julkalseminen on sallittu vain Tydlerveyslaltoksen antarnan kirjallisen tuvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
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Analyysitulos:

Néyté IMesofiiliset sienet
IHagem-agar

1, ‘Yhteensd
Penicilllum
]

2 |Vnteensi
\Cladosporium
iGeotrichum

hiivat, punainen®

hilvat, vaalea

3. [Yhteensd
Alternaria
\Aureobasidium®
iCIadosporlum

+r¥t

[pG18-agar
'Yhteensd
(Cladosporium
ihilvar., vaalea
%Sphaempsid ales*

Yhteensi
|A. niger®
iCIadosporium
tPenicillium

t
0

Yhteens#

;Aftemaria
|Cladosporium
] Verticicladium

Analyysivastaus
258292
MB14-01576

[MZ-agar
t iYhteensd
# }Cladosporium
* |Geotrichum
+(1)  lhiivat, veales
I;Sphaeropz’.u:lale.s'
+ Aiﬁ_ltiteensra
1) A fumigatus*

+ iC!adospon‘um
+ {hiivat, punainen®
Penicillium
e |Yhteensﬁ-
* ;Alternaria
[RE2s Cladosporium
’ steriilit

(1)
+(2)
+(8)
v
.

Tt

+

2 (2)

;Mesoﬁlllser vakteerit ja
aktinobakteerit

‘THG-agar

iYhteensd .
iMuut bakteerit '
Streptomyces*

t

ifhteensﬁ Fh
':Muut bakteerit ++
Streptomyces™®

Yhteensd .
{Muut bakteerit e
IStreptomyces*

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobl, © = indlkaattorimerkitys viela avoln (Ymparistd ja Terveys -lehti 8/2005, s, 56-59), A, =
Asperglllus, Streptomyces = aktlnobakteeri (s&desieni), pesdkemadra ilmoltettu suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljely
materiaalindytteessd on elinkykyisia sieni-
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Yksitt

normaalia.

Suoraviljelymenetelman mikrobipitoisuus +++ (=runsaasti mikro
mikrobeja) vastaavat Asumisterveysohjeen ja
soveltamisopas 3. korjattu painos 2009) la
tulkintachjeen yli 10 000 cfu/g mikrobipito

mikrobeja) vastaavat laimennossarjamenetelman
otettava tulosta tulkittaessa huomioon.

Asiakasratkaisut

Maija Iirsi
erityisasiantuntija
Kuoplo

Tiedoksi:

kuoplon.kiinteistoteknlIkka@saunalahtl.fi

-oppaan (Sosiaali-
Imennossarjamene

Virpi Turunen

laboratoriomestari

Kuopio

n tulos viittaa materlaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
itidita runsaasti (++-+/++++) tai ndytteessa esiintyy
sisten kosteusvauriomikrobien eslintyminen on kuitenkin

beja) ja ++++ (=erittdin runsaasti
ja terveysministerion oppaita 2003:1,
telmalld viljellyn materiaalindytteen
isuutta ja + (=niukasti mikrobeja) ja ++ (=kohtalaisesti
alle 10 000 cfu/g pitolsuutta, jolloin mikrobilajisto on

T4man analyyslvastauksen osittalnen julkaiseminen on sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteeila. @Tytterveyslaltos

Tybterveyslaitos
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VOC-analyysi Mmateriaalindytteests

Néytteen kerdajat: Juha Heikkinen

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla
Tulopvm.: 09.06.2014

Kdsittelija(t): Terhi Leiviskd, Kim Kuusisto
Analysointimeneteims

Materiaalindytetts Punnittiin kammioon, Jonka kautta johdettiin puhdasta iimaa Tenax-putkeen.
Tenax-putkeen adsorboituneet emissiotuotteet analysoitiin kaasukromatograﬁsesti kdyttéen
termodesorptiota Ja massaselektiivists ilmaisinta (TD—GC-MS). Yhdisteet on tunnistetty
puhtaiden vertailuaineiden Jja/tai Wiley- taj NIST—massaspektritietokannan avulla.

Naytteists on médritetty haihtuvien Orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (Tvoc)
tolueenlekwvalenttina. TVOC on madritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
véliselts alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittéisten yhdisteiden pitoisuudet on
maédritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Naytteistsd on madritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittaisia pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavis, Pitoisuudet on méé&ritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena ndytegrammaa kohti (Hg/m3g),

Télld menetelmalls tehty Mmateriaalianalyysi ej ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missj suhteessa niits emittoituu kéytetyisss koeolosuhteissa.

Tydterveysiaitos
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CK14-02340-1 Nayte/kerdin: Mi169947

Mittauspaikka: Keskusseurakuntatalo, Suokatu 22,

Mittauskohde: lattian muovipinneite, P:6,95¢q

Analysointipvm. : 050714/KKU

Ilmamaars: 4,56 dms3

Yhdiste Tulos Yksikké

HIILIVETYSEOKSET

Hiilivetyseos ** 1) 18 kg/m3a

YKSIARVOISET ALKOQHOLIT

2-Etyyli-1-heksanoli 10 Kg/mig

ESTERIT JA LAKTONIT

2-Etyyliheksyyliakry(aatti 2 Mg/ms3g

Texanol 2) 1 ug,/rn3g_"

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET {TVvOC) 30 pg/mag

1) Seos sisdltad lahinng alifaattisia ja alisykhsid hiilive-
ty)d. Seoksen kiehumipistevali on nain 160-235 ¢,

2) 2,2,4—Trimetyyli—l,3—pentaanidioiimonoisobutyraatti

Tulosten tarkasteiy

Kahdella tahdella (+*) merkityt aineet on madritetty tolueeniekvivalentting ja tunnistetty
kayttaen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetaan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisistd yhdisteisis madritetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivar
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tésts johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

Talla menetelmaila analysoidut naytteet eivat vastaa huoneilmasta kKerdttyjd niytteits eiks
Imateriaalien paistéluokitusta (M-luokat).

Tybterveyslaitos
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Tyoterveyslaitos Asiakasratkaisut on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.

Néytteenottoa i ole akkreditoitu,

Tydympariston kehittamispalvelut

Hanna Hovi
asiantuntija
Helsinki

Téman lausunnon osittainen julkaiseminen
kirjallisen luvan perusteella.

Kim Kuusisto
Iaboratorioanalyytikko
Helsinki
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