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1) Releepsram

. YLEISTA

I.1. Kohteen tiedot

Kohde Keskusseurakuntatalo
Lahiosoite Suokatu 22

Postinumero- ja toimipaikka 70100 Kuopio
Rakennustyyppi Kokous- ja toimistorakennus

1.2 Tilaaja

Kuopion ev.lut. seurakuntayhtymai
Martti Sutinen, kiinteistdpaillikko
Suokatu 22 (PL 1064)

70101 Kuopio

i.3. Tutkimuksen tekiji

Raksystems Anticimex Insin6oritoimisto Oy
Kuopion aluekonttori

Tulliportinkatu 25 B

70100 Kuopio

Kuntotutkijat:

Timo Peltonen

rkm, rakenneasiantuntija

p. 040 762 5306 tai 0207 495 682
timo.peltonen@raksystems-anticimex.fi
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2. LAHTOTIEDOT
2.1. Lihtékohta

Tassd kuntotutkimuksessa esitettyjen selvitysten ja mittausten tarve perustuu kiyttijien havait-
semiin puutteisiin toimitilojensa sisdilman laadussa. Tutkimusta varten on haastateltu seuraavia
henkiloita: Martti Sutinen, kiinteistopaallikkd

Pauli Niskanen, rakennusmestari

Tilojen kayttijat ovat kokeneet oireita, jotka viittaavat sisdilmassa oleviin epdpuhtauksiin. Tyy-
pillisia oireita tutkimuksen kohteena olevissa tiloissa tyoskentelevilld henkil6illd ovat olleet vi-
symys, paansarky seka ylihengitystieoireet.

Mahdollisia syitd sisdilmaongelmiin on selvitetty mm. seuraavilla tutkimuksilla:

- Mikrobitutkimukset Kuopion Ev.lut. seurakuntien seurakuntakeskuksessa 27.9.2006,
Tyéterveyslaitos, 10.10.2006

- Sisdilmastoselvitys Kuopion seurakuntakeskuksessa 15.2.2006, TySterveyslaitos 2007

- Sisdilmatutkimus (Tuomiokirkkoseurakunnan toimisto ja Lapsitydn toimisto),
Raksystems Oy, 26.3.2007.

- Lattiapaallysteen materiaalitutkimus, Raksystems Oy, 2.10.2007

2.2, Laajuus
Taman tutkimuksen tarkoituksena on tiydentai aikaisemmin suoritettuja tutkimuksia.

Tilaajan kanssa tutkimuksen laajuudeksi ulkoseindrakenteen tutkimus sekd pintandytteen mik-
robianalyysi kaapelikanaalista.

- Tutkimuskohdat; Kokoustila 4, krs
Kaapelikanaali 2-3. krs

Tutkimukset perustuvat kohteessa tehtyihin havaintoihin sekd kaytettivissa oleviin tietoihin.
Suoritetut tutkimukset ja mittaukset on kohdistettu niille kohdille, joissa kohteessa tehtyjen ha-
vaintojen seka tutkimuksen suorittajan kokemuksen perusteella vaurioiden esiintymisen riski on
merkittivin.

Vaurioiden laajuutta arvioitaessa tulee huomioida, ettd pistokoemaisilla tutkimuksilla ei voida
havaita rakenteiden sisiisid piilevid vaurioita, ellei niistd ole tutkimushetkelli kosteudentunnis-
timella tai suoritetuilla kosteuden mittauksilla todettavaa tai muulla tavalla havaittavaa tai raken-
teiden pinnalle nakyvaa viitettd. Edes rakenteita avaamalla ei voi aina saada tiydellistd varmuutta
rakenteiden kunnosta tekemitti erittdin laajoja rakenteiden purkutditi.

2.3. Tavoite

Tutkimustulosten perusteella voidaan kartoittaa mahdollisia sisdilman laatuun vaikuttavien on-
gelmien aiheuttajia ja esittdd tarvittavia toimenpide-ehdotuksia.
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2.4, Lihtotiedot

Tutkimuksen suorittajalla oli kiytettavissi aikaisemmin suoritettujen tutkimusten raportit.

3. RAKENNESELVITYS

3.1. Rakennustyyppi

Rakennus on 1980-luvulla rakennettu kokoontumistiloja kisittivi seurakuntatalo. Toimistotilat si-
jaitsevat viidessa kerroksessa. Lisiksi rakennuksessa on pohjakerros ja kellarikerros.

Rakennuksen runke on betonia (pilari-palkki-runko). Ulkoseinien tiydentivit osat ovat alumiini-
runkoisia elementtejd joissa on [immaoneristeend mineraalivillaa. Vilipohjat ovat betonia. Osastoi-
vat viliseinit ovat tiilirakenteisia ja kevyet viliseinit levyrakenteisia.

3.2, Rakenteet

Tutkimukseen kuuluneet tilat

Lattiat
- Betonirakenteinen vilipohja, lattiapaillysteend muovimatto
Seinat
- Levyrakenteisia, seinapinnat maalattu
Katto
- Betonirakenteinen vilipohja, ruiskutasoite
3.3. limanvaihto

Tutkimukseen kuuluneet tilat

- Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
- Kaikissa huoneissa tulo- ja poistoilmakanava
- Tilaajan mukaan ilmanvaihtokanavat on puhdistettu viimeksi 2001.

Raksystems Anticimex Oy www.raksystems-anticimex.fi Y-tunnus 0905045-0
Tulliportinkatu 25 B 70100 Kuopio 0207 495 500

kotipaikka Helsinki



@ R aksystem s KESKUSSEURAKUNTATALO 6(11)

] 5 RAKENNETUTKIMUS 20.3.2008
Anticimex

4. HAVAINNOT, MITTAUS- JA TUTKIMUSTULOKSET
4.1, Kokoustila, 4. krs, Ulkoseinid

Ulkoseina avattiin paikallisesti sisapuolelta (kuvat | — 3).

rakenteen avaaminen

Kuva 2 Ulkoseindn villaeristys Kuva 3 Tuulensuojalevyn taustapintaa
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Ulkoseinan rakenne avatulla kohdalla: - Luja-levy* 13 mm (sisaverhous)
- Hoyrynsulkumuovi
- Alumiinirunko + Mineraalivilla, 120 mm
- Luja-levy*, 13 mm (tuulensuojalevy)
- Tuuletusvali
- Lasilevy (ulkoverhous)

* Luja-levy = kiviaineinen rakennuslevy
Sisaverhouslevyn taustapinnalla on jilkid kosteuden tiivistymisesta.

Rakenteen limmoneristyksesti ja sisaverhouslevystd otetuissa materiaalindytteissi esiintyi
kosteusvaurioon viittaavia mikrobilajeja (Ulocladium, Streptomyces). Lajistojen esiintyminen
oli runsaampaa sisaverhouslevyssi. Tutkimustulokset on esitetty kokonaisuudessaan liit-
teessa.

21.12.2006 tehdyissa tutkimuksissa on paadytty seuraaviin johtopaitoksiin:

- Sadevesien ohjautuminen seindrakenteisiin aiheuttaa kosteusvaurioita seindrakenteissa.

- Hallitsemattomat ilmavirtaukset ulkoseinien liittymissda mahdollistavat rakenteissa olevi-
en epapuhtauksien paiasyn sisidilmaan.
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4.2, Ulkoseind, I. krs

Ulkoseinaverhousta avattiin pihan puoleisella sivulla |. kerroksen kohdalla (avauksen oli
suorittanut Seurakuntayhtyman rakennusmestari Pauli Niskanen).

rakenteen avaaminen

N

Kuva 4 Ulkeseindn tutkimus |. kerroksen kohdalla
Seinarakenteessa on julkisivupintana betonirakenne ja l[immoneristeena mineraalivilla.

Rakenteen limmoneristyksestd otetussa materiaalindytteessa ei esiintynyt kosteusvaurioon
viittaavia mikrobilajeja. Tutkimustulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa.
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4.3, Kaapelikanaali, 2. - 3. krs

Kaapelikanaalia tutkittiin 2. kerroksessa kokoustilojen kohdalla ja 3. kerroksessa hallinto-
toimiston kohdalla.

Kanaalissa olevien kaapeleiden lipivientejd on tiivistetty tiivistysmassalla (kuva 5). Lipivien-
neissa esiintyi merkkisavulla tutkittaessa ilmavirtauksien huonetilan suuntaan.

Kuva 5 Kaapeleiden Idpivienti.

3. kerroksessa olevasta tilasta otetuissa pintandytteessi esiintyi vihdinen miird kosteus-

vaurioon viittaavaa mikrobilajia (Trichoderma). Tilan viereisestd toimistohuoneesta (Svird)
otetussa pintandytteessd esiintyi useita kosteusvaurioon viittaavia mikrobilajeja (Aspegillus
versicolor, Eurotium, Verticicladium, Fusarium). Tutkimustulokset on esitetty kokonaisuudes-
saan liitteessd.
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5. JOHTOPAATOKSET
5.1. Kokoustila, 4. krs, Ulkoseini

Ulkoseinan sisaverhouslevyn materiaalindytteiden mikrobianalyysin tulokset viittaavat
kosteuden aiheuttamiin vaurioihin levyssa.

Rakenteen vaurioitumisen aiheuttajia:
- Seinin heikosta lammoneristyksestd seki ilmavuodoista aiheutunut levyrakenteen ja
héyrynsulkumuovin jadhtyminen, joka aiheuttaa huoneilman kosteuden tiivistyminen le-
vyn taustapinnalle ja hdyrynsulkumuovin pinnalle

- Sadevesien ohjautuminen seinirakenteisiin.

Hallitsemattomat ilmavirtaukset ulkoseinien liittymissd mahdollistavat rakenteissa olevien
epapuhtauksien paasyn sisailmaan.

5.2. Kaapelikanaali, 2. - 3. krs

limavirtauksen kaapeleiden lapivienneissi aiheuttavat epipuhtauksien ohjautumisen
sisatiloihin.

Pintanaytteen mikrobianalyysin mukaan kaapelikanaalissa ei esiinny merkittavasti
kosteusvaurioon viittaavia mikrobilajeja.

Toimistohuoneesta otetussa pintanaytteessa esiintyvat mikrobilajit viittaavat
kosteusvaurioon.

5.3. Mikrobilajien esiintyminen aikaisemmissa tutkimuksissa

Mikrobilaji Tutkimuskohta
Huonepoly Ulkoseinidrakenne
Tuomiok. Lapsityd | Toimisto Sahkao- Tuomiok. Keskus- Kokous-
seurakunta | huonepoly huone kaappi seurakunta rekisteri huone
4. krs 4. krs 3. krs 3. krs 4. krs 2. krs 4. krs

Acremonium X

Aureobasidium X ' x

A. versicolor X X

A fumigatus X X

A. niger X

Eurotium X X X

Fusarium X

Rhizopus X )

Streptomyces X X

Sporobolomyces X

Trichoderma B X X

Ulocladium X X

Ulkoseinassa ja huonepolyssi esiintyy samoja mikrobilajeja. Erityisesti
Tuomiokirkkoseurakunnan tiloissa seindrakenteessa ja huonepdlyssi esiintyy samoja lajeja.
Streptomyces- lajia (=sidesieni) esiintyy ainoastaan ulkoseinirakenteissa.
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6. JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Ulkoseinassa havaittujen vaurioiden laajuus tulee selvittia laajemmilla tutkimuksilla, joissa
materiaalinaytteitd kerdtidan useasta eri kohdasta eripuolilta rakennusta. Lisaksi
seinirakenteiden kunto tulee selvittid rakenteita paikoin avaamalla.

Toimistohuoneen pintandytteessa esiintyvien kosteusvaurioon viittaavien mikrobilajien

alkuperd on selvitettiva lisitutkimuksilla.

7. LIUTTEET
- Pintandytteen mikrobianalyysi 17.1.2008 (Tycterveyslaitos)
- Materiaalindytteen mikrobianalyysi 17.1.2008 (Tyoterveyslaitos)
RAKSYSTEMS ANTICIMEX INSINOORITOIMISTO OY
Kuopiossa 31.3.2008
e
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Timo Peltonen

rkm, rakenneasiantuntija
p. 040 762 5306
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