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Tiivistelma

Tdssa lausunnossa on tutkittu, millaisin meluntorjuntatoimenpitein tontille suunniteltavat
rakennukset voidaan toteuttaa. Kohteen meluntorjunnan tarpeen maaraa tieliikenne. Ton-
tin alueella melutasot ovat paivalla 45...64 dB. Tontinkayttosuunnitelma VE2 tapauksessa
idan puoleiseen julkisivuun kohdistuu suurimmillaan 62 dB melutaso, joten ulkovaipan
laskennallinen d@anitasoerovaatimus tédman selvityksen mukaan olisi 27 dB. Melualueella
sijaitsevia kohteita koskee kuitenkin adniymparistéasetuksen minimivaatimus (luku 2.2),
joka on suurempi kuin edelld esitetyt laskennallinen adnitasoerovaatimus. Nain ollen ul-
kovaipan d&dnitasoerovaatimus on Alayvaad = 30 dB tieliikennemelua vastaan mo-
lemmissa tontinkdyttésuunnitelmien tapauksissa.
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1. Taustatiedot

1.1 Rakennuskohde

As Oy Aarneenkallionkatu 7
Aarneenkallionkatu 7
70100 Kuopio

1.2 Selvityksen tarkoitus

Rakennusliike Lapti Oy on tilannut meluselvityksen kohteeseen As Oy Aarneenkallionkatu
7, Kuopio. Kohteeseen laaditaan asemakaavamuutos (asianro 8861/10.02.03/2018). Ase-
makaavamuutoksen tarkoitus on selvittda asuintdydennysrakentamisen mahdollisuudet.
Taman selvityksen tarkoituksena on tutkia, millaisin melutorjuntatoimenpitein tontille
suunniteltava rakennus voidaan toteuttaa.

2. Vaatimukset ja ohjearvot
2.1 Valtioneuvoston paatios 993/1992

Rakennuksen ja oleskelualueiden meluntorjunta on toteutettava niin, etta valtioneuvoston
paatoksessa nro 993/1992, esitetyt melutason ohjearvot tayttyvat. Paatdksen mukaan
rakennuksen ulkopuolisen melulahteen aiheuttama melun keskiaénitaso Laeq Saa olla
- Sisalla asuin-, majoitus- ja potilashuoneissa paivalla klo 7-22 enintdan 35 dB ja yolla
klo 22-7 enintéan 30 dB.
- Ulkona asumiseen kaytettavilla alueilla paivalld klo 7-22 enintédan 55 dB ja y6lla klo
22-7 enintdaan 50 dB. Uusilla alueilla ydohjearvo on 45 dB.

Alue on oletettu tassa selvityksessa vanhaksi alueeksi.

2.2 Asetus rakennuksen aaniymparistosta 796/2017

Vuoden 2018 alussa voimaan tulleessa Ymparistdministerion asetuksessa ja sen muutok-
sessa (796/2017 ja muutos 360/2019) on annettu vaatimukset uuden rakennuksen me-
lun- ja tarinéntorjunnalle. Rakennuksen, joka on melualueella ja jossa on asuntoja, ma-
joitus- tai potilashuoneita, ulkovaipan daneneristys on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettd daneneristys on vahintadn 30 desibelid. Kyseisen asetuksen ohjeen mukaan rakennus
sijaitsee melualueella, jos luvussa 2.1 esitetyt ulkomelun ohjearvot ylittyvét rakennuspai-
kalla.

Virkistykseen kaytettdvat rakennuksen piha- ja oleskelualueet on suunniteltava ja toteu-
tettava siten, ettd melun keskidanitaso ei ylitd kello 7-22 55 desibelia ja viherhuoneet
vastaavasti siten, etta melun keskiadnitaso ei ylita 45 desibelia.

3. Lahtotiedot

Lausunto perustuu seuraaviin lahtétietoihin:
- Tontinkayttdsuunnitelmat 27.4.2022, Arkkitehtipalvelut
- Liikennetiedot 1.6.2022, Kuopion kaupunki, kunnallistekninen suunnittelu, Suunnit-
teluinsindori Matti Vanska

Lisdksi maastomallin pohjana on kaytetty WSP Finland Oy:n tekemaa Kuopion kaupungin
EU-meluselvityksen 2017 yhteydessa tuotettua 3D-maastomallia. Malliin on muutettu
suunnittelualueen rakennusmassoittelu seka paivitetty tielikennemaarat. (http://opende-
finition.org/licenses/cc-by/)
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Lahtdtietojen sisélté on eritelty tarkemmin seuraavissa luvuissa.

3.1 Tieliikenne

Merkittavin tieliikenteen danilahde alueella on Haapaniemenkatu. Koska ennustetut liiken-
nemaarat ovat suuremmat kuin nykyiset, ennustetilanne on mitoittava. Melumallinnuk-
sessa kaytetyt likennemaarat on esitetty taulukossa 1. Nykyliikennetiedoista oli saatavilla
vain KVL tiedot. Liikenteen jakautumisesta padivalle ja ydlle seka kevyeen ja raskaaseen
liikenteeseen ei ollut saatavilla tietoa kaikilta tieosuuksilta. Taman vuoksi ndissa kaytettiin
yleisesti kaytettya 10 % osuutta seka ydliikenteelle etta raskaalle liikenteelle.

Taulukko 1. Tieliikennemaaratiedot. Melumallinnuksessa kaytettiin ennusteen tietoja.

KVL KAVL Raskaan Yo- Nopeus-
Vayla nykytilanne ennuste lilkkenteen liikenteen rajoitus
[ajon./vrk] [ajon./vrk] osuus [%] osuus [%] [km/h]

Haapaniemenkatu (Kuopiolah-

denkatu - Maria Jotunin Katu) L et 12 L E
H_aapanlemenkatu_(Marla_Jotu— 13150 15100 12 10 50
nin Katu - Haapaniementie)

Maria Jotunin katu (Haapanie-

mentie - Kuopiolahdenkatu) 28 L0y # L A
'I?asavallar_mkatu (Haapaniemen- 9646 14300 8 10 50
tie - Jynkankatu)

Haapaniementie 3431 3100 10 10 50
Myhkyrinkatu 637 600 3 6 40
Presidentinkatu 928 300 10” 10% 40
Kaartokatu 1092 4200 10" 10* 40

*likkenteen osuuksista ei ollut saatavilla tietoa.

4. Laskentamenetelma

4.1 Melumallinnus

Liikenteen aiheuttamat aanitasot korttelialueella on mallinnettu melulaskentaohjelmistolla
CadnaA 2021, kayttaen tieliikennemelun pohjoismaisia laskentamalleja. CadnaA ohjel-
misto laskee melukartat sille syétetyn kolmiulotteisen maastomallin perusteella. Lasken-
nassa otetaan huomioon mm. liikennevaylien liikennemdarat, ajonopeudet, maastonmuo-
dot, rakennusten sijainnit ja korkeudet seka heijastukset rakenteista ja maasta niille maa-
riteltyjen absorptio-ominaisuuksien perusteella. Laskentaparametrit on esitetty taulu-
kossa 2.

Meluvydhykkeet on viivoitettu 1 dB valein melun leviamisen havainnollistamiseksi. Valkoi-
sella meluvydhykkeelld keskidanitaso on melukartoissa alle 45 dB. Julkisivu- ja parveke-
melukartoissa on esitetty rakennuksien eri julkisivujen pystylinjoille kohdistuvat suurim-
mat keskiaanitasot.
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Taulukko 2. Melumallissa kaytetyt tarkeimmat laskentaparametrit.

Laskentasade 1500 m
Heijastusten kertaluku 2
Laskentasade heijastuksissa (Iahde — vastaanotto) 1000 m
Heijastuspinnan laskentasade (Iahde/vastaanotto — heijastava pinta) 100 m
Maaston absorptio 0
Teiden absorptio 0
Rakennusten absorptio 0,21
Meluesteiden absorptio 0,21
Laskentahilan koko 2x2m?
Laskentakorkeus maanpinnasta/lattiasta 2m
4.2 Epavarmuudet

Tieliikennemelun pohjoismaisen laskentamallin tulokset vastaavat melumittausten vuosi-
keskiarvoja (Ympéristdministerion ohje 6, 1993). Mallien tarkkuus heikkenee, kun etdisyys
meluldhteesta kasvaa ja tuuliolosuhteet eroavat mallin oletusarvoista. Malli olettaa tuulen
suunnan olevan aina léhteeltd vastaanottajalle, joten malli mallintaa aina melunleviami-
selle otollisinta tilannetta. Lisaksi mallinnuksen tarkkuuteen vaikuttaa lahtétietojen, kuten
liikennetietojen ja maastomallin tarkkuus.

5. Laskennan tulokset
5.1 Yleista

Koska tulevaisuuden liikennemadrat ovat suuremmat kuin nykyiset, tulevaisuuden melu-
tilanne ratkaisee alueen meluntorjuntatarpeen. Tasté syysta tdssé lausunnossa esitetdén
vain ennustetilanteen melukartat.

Melumallinnuksen tulokset on esitetty liitteissa 1 ja 2. Piha-alueiden melukartat on esitetty
2 m korkeudessa maanpinnasta. Julkisivumeluliitteissa on esitetty julkisivuun kohdistuvat
suurimmat padivaajan melutasot 2 m korkeudessa lattiapinnasta kriittisimmassa kerrok-
sessa. Parvekemeluliitteissa on esitetty parvekkeilla vallitsevat suurimmat pdivdajan me-
lutasot +2 m korkeudessa lattiapinnasta kriittisimmassa kerroksessa.
Liitteet:
- Liite 1.1: Tontinkdyttdsuunnitelma VE1. Melukartta, paiva- ja ydaikaan ennusteti-
lanteessa
- Liite 1.2: Tontinkayttésuunnitelma VE1. Julkisivuille kohdistuvat keskiaanitasot pai-
vaaikaan ennustetilanteessa
- Liite 1.3: Tontinkdyttésuunnitelma VE1. Parvekkeilla vallitsevat keskidanitasot pai-
vdaikaan ennustetilanteessa

- Liite 2.1: Tontinkdyttdsuunnitelma VE2. Melukartta, paiva- ja ybaikaan ennusteti-
lanteessa

- Liite 2.2: Tontinkayttésuunnitelma VE2. Julkisivuille kohdistuvat keskiaanitasot pai-
vaaikaan ennustetilanteessa

- Liite 2.3: Tontinkdyttésuunnitelma VE2. Parvekkeilla vallitsevat keskiaanitasot pai-
vaaikaan ennustetilanteessa

5.2 Aénitasot pihan oleskelualueilla

Tontin piha-alueiden keskidaanitasot on esitetty liitteen 1.1 (tontinkdyttésuunnitelma VE1)
ja liitteen 2.1 (tontinkdyttésuunnitelma VE2) melukartoissa ennustetilanteessa paiva- ja
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ybaikaan 2 m korkeudella maanpinnasta. Liikenteesta johtuva keskidanitaso on paivaai-
kaan 7 dB korkeampi kuin yolla. Oleskelualueiden ybajan danitasovaatimus on 5 dB pai-
vaajan vaatimusta pienempi, joten pdivaajan melutasot tulevat mitoittaviksi. Tontin alu-
eella melutasot ovat paivalla 45...64 dB.

9.3 Aéanitasot rakennuksen julkisivuilla

Tontinkayttdsuunnitelma VE1 tapauksessa suurimmat asuinrakennuksien julkisivuille koh-
distuvat keskiaanitasot ovat paivalla 61 dB (liite 1.2) ja yolla 53 dB.

Tontinkdyttésuunnitelma VE2 tapauksessa suurimmat asuinrakennuksien julkisivuille koh-
distuvat keskiaanitasot ovat paivalla 62 dB (liite 2.2) ja yolla 55 dB.

Asemakaavassa rakennuksen ulkovaippaa koskeva daneneristysvaatimus Alavsad anne-
taan rakennuksen julkisivuun kohdistuvan ja sisalla sallittavan aanitason erotuksena. Jul-
kisivuun kohdistuvassa adnessa ei oteta huomioon julkisivusta poispdin heijastuvaa aanta.

6. Alueen meluntorjuntatoimenpiteet

6.1 Pihan oleskelualueen suojaus melulta

Tontinkayttésuunnitelmien VE1 ja VE2 mukaisilla rakennusmassoitteluilla luvussa 2.1 esi-
tetyt melun ohjearvot tayttyvat pihan alueilla, jotka nakyvat liitteiden 1.1 ja 2.1 sivulla 1
valkoisena sekd vaalean ja tumman vihreana.

Jos rakennusmassoittelu muuttuu, tilanne taytyy tarkastuttaa akustikolla.

6.2 Rakennuksen ulkovaipan aaneneristys

Sisatiloissa sallittava melutaso on 35 dB pdivélla. Paivaajan melutasot ovat sisatilojen me-
luntorjunnan kannalta mitoittavat. Tontinkdyttdsuunnitelma VE1 tapauksessa idan puolei-
seen julkisivuun kohdistuu suurimmillaan 61 dB melutaso, joten ulkovaipan laskennallinen
adnitasoerovaatimus tdman selvityksen mukaan olisi 26 dB. Tontinkdyttésuunnitelma VE2
tapauksessa idén puoleiseen julkisivuun kohdistuu suurimmillaan 62 dB melutaso, joten
ulkovaipan laskennallinen aanitasoerovaatimus taman selvityksen mukaan olisi 27 dB

Melualueella sijaitsevia kohteita koskee kuitenkin adniymparistdasetuksen minimivaatimus
(luku 2.2), joka on suurempi kuin edelld esitetyt laskennallinen adnitasoerovaatimus. Nain
ollen ulkovaipan aanitasoerovaatimus on Alayvaad = 30 dB tieliikennemelua vas-
taan molemmissa tontinkayttdsuunnitelmien tapauksissa.

Rakennuksen ikkunoiden, ikkunaovien, ulkoseinarakenteiden ja mahdollisten korvausilma-
venttiilien adneneristys on mitoitettava menetelmalla, joka ottaa huomioon rakennusosien
muodostaman kokonaisuuden, niiden pinta-alat seka huonetilan pinta-alan. Tallaisia me-
netelmid on esitetty ymparistdministeriéon ymparistéoppaassa 108 seka ohjeen RIL 243-
1-2007 luvussa 8.4.

6.3 Parvekkeiden ja terassien suojaus melulta

Parvekkeiden sijainteja ei ole tdssa suunnitteluvaiheessa vield maaritelty. Parvekkeiden
meluntorjunta maaraytyy paivaajan melutasojen mukaan (paivaohjearvo 55 dB), jotka on
esitetty liitteessa 1.3 ja 2.3. Parvekkeiden sijoittamiselle ei ole rajoitteita, mutta melun-
torjunnassa tulee huomioida seuraavat seikat:
- Kohteen parvekkeille ei ole asemakaavassa (22.10.1973 hyvaksytty kaavamuu-
tos) tai uusimmissa maarayksissa vaatimuksia.
- Jos julkisivulla parvekkeen kohdalla vallitsee yli 55 dB melutaso (liite 1.3 ja liite
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2.3), parvekkeet suositellaan suojattavan melulta avattavin parvekelasituksin.
- Parvekkeiden meluntorjunta suunnitellaan tarvittaessa tarkemmin kohteen raken-
nuslupaa haettaessa.

Liitteet

el Melukartat, paiva- ja ydaikaan ennustetilanteessa (2 s.).
1.2 Julkisivuille kohdistuvat keskiadnitasot padivaaikaan ennustetilanteessa (1 s.).
1.3 Parvekkeilla vallitsevat keskidanitasot padivaaikaan ennustetilanteessa (1 s.).
2.1 Melukartat, paiva- ja ydaikaan ennustetilanteessa (2 s.).
2.2 Julkisivuille kohdistuvat keskiadnitasot paivaaikaan ennustetilanteessa (1 s.).
2.3 Parvekkeilla vallitsevat keskidanitasot paivaaikaan ennustetilanteessa (1 s.).
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Liitteen Melukartta, tontinkdyttosuunnitelma VE1
[ 1> 4504dB sisélto: Tieliikennemelu

B - 50048 Melukdyrat +2 m korkeudella maanpinnasta
[ ]>55.00dB Liikenne:  Ennustettu keskiméadrdinen arkivuorokausiliikenne
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La eq.7-22 Liitteen Julkisivumelutasot
[ 1> 4504dB sisalto: Tontinkayttésuunnitelma VE1
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[ 1> 65.0dB Julkisivuihin Pieniin ympyrdihin on laskettu julkisivun pystylinjaan kohdistuva suu-
B - 70048 kohdistuvat rin keskidanitaso pdivalla. Ison ympyran sisdan on merkitty suurin ko-
e - 75'0 dB melutasot: ko rakennuksen julkisivuihin kohdistuva keskidénitaso péivalla ja yolla.
Laatinut: Jani Kinnunen, Ins. AMK
Pvm 10.6.2022
Mittakaava: -
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Ln. eq.7-22 Liitteen Julkisivuilla vallitsevat melutasot

[ 1> 4504dB sisalto: Tontinkayttésuunnitelma VE1

e - 50'0 B Tieliikennemelu

[ 1> 550dB Liikenne:  Ennustettu keskiméaardinen arkivuorokausiliikenne

[ 1> 600dB (KAVL) paivélla klo 07-22

[ 1> 65.0dB Julkisivuihin Pieniin ympyrdihin on laskettu julkisivun pystylinjalla vallitsevat suu-

B - 70048 kohdistuvat rin keskidanitaso pdivalla. Ison ympyran sisdan on merkitty suurin ko-

I - 75'0 dB melutasot: ko rakennuksen julkisivuilla vallitseva keskidénitaso péivélla ja yolla.
Laatinut:  Jani Kinnunen, Ins. AMK
Pvm 10.6.2022
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Padivaajan keskidanitaso

La. eq.7-22 Liitteen Melukartta, tontinkdyttosuunnitelma VE2

[ 1> 45.0dB sisalto: Tieliikennemelu

B - 50048 Melukdyrét +2 m korkeudella maanpinnasta
[ 1> 550dB Liikenne:  Ennustettu keskimddrdinen arkivuorokausiliikenne
[ 1> 60.04dB (KAVL) paivélla klo 07-22

> 65.0dB

I >~ 70.0dB

B - 75.0dB
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Yoajan keskiaanitaso Tyo: 22254-1 As Oy Aarneenkallionkatu 7, Kuopio
La eq. 227 Liitteen Melukartta, tontinkdyttésuunnitelma VE2
[ 1> 45048 sisalto: Tieliikennemelu
- 50'0 dB Melukdyrét +2 m korkeudella maanpinnasta
[ 1> 550dB Liikenne:  Ennustettu keskimdardinen arkivuorokausiliikenne
[ 1> 60.04dB (KAVL) yolld klo 22-07
> 65.0dB
I >~ 70.0dB
I - 75.0dB
Laatinut: Jani Kinnunen, Ins. AMK
Pvm: 10.6.2022
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45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB

Tyo: 22254-1 As Oy Aarneenkallionkatu 7, Kuopio

Liitteen Julkisivumelutasot
sisalto: Tontinkdyttosuunnitelma VE2

Tieliikennemelu

Liikenne: Ennustettu keskimadrdinen arkivuorokausiliikenne
(KAVL) pdivalla klo 07-22

Julkisivuihin Pieniin ympyroihin on laskettu julkisivun pystylinjaan kohdistuva suu-

kohdistuvat rin keskiddnitaso paivélld. Ison ympyrén sisdan on merkitty suurin ko-
melutasot: ko rakennuksen julkisivuihin kohdistuva keskidénitaso péivalla ja yolla.

Laatinut: Jani Kinnunen, Ins. AMK
10.6.2022
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Pdivaajan keskiaanitaso | Tyo: 22254-1 As Oy Aarneenkallionkatu 7, Kuopio

Ln. eq.7-22 Liitteen Julkisivuilla vallitsevat melutasot

[ 1> 4504dB sisalto: Tontinkayttésuunnitelma VE2

e - 50'0 B Tieliikennemelu

[ 1> 550dB Liikenne:  Ennustettu keskiméaardinen arkivuorokausiliikenne

[ 1> 600dB (KAVL) paivélla klo 07-22

[ 1> 65.0dB Julkisivuihin Pieniin ympyrdihin on laskettu julkisivun pystylinjalla vallitsevat suu-

B - 70048 kohdistuvat rin keskidanitaso pdivalla. Ison ympyran sisdan on merkitty suurin ko-

I - 75'0 dB melutasot: ko rakennuksen julkisivuilla vallitseva keskidénitaso péivélla ja yolla.
Laatinut:  Jani Kinnunen, Ins. AMK
Pvm 10.6.2022
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